SPECYFIKACJE TECHNICZNE. D -02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
Budowa chodnika w Lubieszynie

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszejszczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robdt ziemnych przy: Budowie chodnika w Lubieszynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych przy: Budowie chodnika w
Lubieszynie.

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczna,.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spetniajgcych warunki stateczno$ci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysokos¢ nasypu lub gteboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1m.
Nasyp s$redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokoS¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokoS¢ przekracza 3 m.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, pofozone poza pasem robét drogowych.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
R
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gdzie:
P - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3].
Pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg
BN-77/8931-12, [Mg/m3].

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre$lona wg
wzoru:

U=
dy

gdzie:
dg - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],

d4 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00.
1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. Przed
przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakorczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania stanowi
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatow wystepujacych na
omawianych odcinkach w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia. Podziat gruntow pod wzgledem przydatno$ci
do budowy nasypdw podano w ST D-02.03.01, p.2.2 Tablica 3

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw.

Grunty i materiaty nieprzydatne do nasypéw oraz nadmiar gruntéw przydatnych powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko na polecenie lub za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedace nadmiarem objetosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Teren Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do nasypow (gdyby takie pojawily sie podczas wykonywania rob6t, czego nie
przewiduje Dokumentacja Projektowa), powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Sposdb zagospodarowania
gruntéw przeznaczonych na odkfad proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na Terenie Budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydaton$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Zawartos¢ siarczanéw jako SO3 nie powinna przekracza¢ 1% wg PN-78/B-06714/28[6] w warstwach gruntow i
innych materiatdw wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na gtebokosci 0,5 m od spodu konstrukcji z warstw nawierzchni
wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstapi¢, o ile zostang przeprowadzone
czynno$ci, zaaprobowane przez Inzyniera, majace na celu odpowiednie zabezpieczenie przed korozjg betonu i warstw
wykonanych z zastosowaniem cementu.

Tablica 1. PodZziat gruntow i innych materiatdw na kategorie.
Kategoria Rodzaj i charaktery_styka Sred_nia gestosé w Narzedzi.a i material do P;:e:&estsgj:s qul f;‘ize:('f
gruntu lub materiatu stanie naturalnym odspojenia gruntu . —
pierwotnej objet.
kN/m3 tim3

1. Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6 szufle i topaty 5-15
Gleba uprawna. 11,8 1,2 5-15

2 Piasek wilgotny. 16,7 1,7 topaty niekiedy 13-23
Piasek gliniasty, pyt. 17,7 1,8 motyki lub oskardy 15-25
Gleba uprawna z darning, lub 12,7 1,3 15-25
korzeniami grubo$ci do 30 mm.
Nasyp z piasku oraz piasku 16,7 1,7 15-25

gliniastego z gruzem ttuczniem
lub odpadkami drewna.

Zwir  bez spowa lub 16.7 1.7 15-25
matospoisty.
3 Piasek gliniasty, pyt. 18,6 1,9 topaty i oskardy z 20-30
czeSciowym  uzyciem
dragow stalowych
Nasyp zlezaly z piasku 18,6 1,9 20-30

gliniastego, pytu i lessu

z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna.

Glina, glina pylasta zwiezta i it 19,6 2,0 20-30
wilgotne, bez gtazéw.

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilodci materiatow na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem, wigksze wartosci przy
obliczaniu objetodci i ilosci Srodkow przewozowych.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwo$ci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania. Sprzet uzywany w robotach
ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywac roboty
ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajno$ci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie rob6t
zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami ST. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym
prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Inzynier poleci usuna¢ z terenu budowy sprzet nie
odpowiadajacy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz ST. Szczegdtowe
wymagania dla sprzetu okreslajg ST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zardwno w
obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym
powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczeg6inosci w
odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci przyjete w
Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczet Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowiagzany do
oczyszczenia nawierzchni drdg i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Odwaodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacii
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewniajg
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzern odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

5.2. Odwaodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédka wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako $ci rob6t

Kontrola jakoSci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi w ST D-00.00.00.
Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robdt pomiarowych i
przygotowawczych.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwosciq gwarantujaca
zachowanie wymagarn dotyczacych jako$ci robot.

Inzynier moze pobieraC prébki gruntéw oraz materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badar Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo moze
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opiera¢ sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci robdt z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty
takich powtdrnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych

6.2.1.  Dokumenty kontrolne
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisa¢ do:

O dziennika laboratorium Wykonawcy,
O dziennika budowy
O protokotéw odbioréw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2.2.  Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w p. 6 oraz z Dokumentacjg Projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

O wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

O wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.3.  Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.  Celizakres badar

Badania omdwione w tym punkcie specyfikacji majg na celu sprawdzenie, czy wszystkie elementy korpusu
ziemnego zostaly wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami oraz wskazéwkami Inzyniera. Sprawdzenia
dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz
wyrywkowych badan wykonanych losowo w punktach po zakoriczeniu budowy korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawozdanie:

a) dokumentdw kontrolnych

c) spadkéw podtuznych korpusu

d) zageszczenia gruntéw

e) wykonania i umocnienia skarp

f) odwodnienia
Pomiary w czasie odbioru powinny byé przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.3.2.  Sprawdzenie dokumentdw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczern laboratoryjnych i ewentualnych wynikajacych stad zmian technologicznych w stosunku do Dokumentacji

Projektowe;

b) dziennikéw budowy

¢) dziennikdw laboratorium Wykonawcy

d) protokotéw odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawiC tabelaryczne zestawienie wartoSci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, wraz z wartosciami $rednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty
badan i miejsca pobrania prébek.

6.3.3.  Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokoSci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie za pomocg tamy, szablonu, taty o dtugo$ci 3 metréw i poziomicy, w odstepach co
200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wiekszym lub réwnym 100 metréw, co 50 metréw na tukach o
promieniu mniejszym niz 100 metrow, a takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ okreslonych ponize;
warto$ci dopuszczalnych:

O pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego 5¢m
O pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1emi-3cm
0 pomiar pochylenia skarp 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rowno$ci ptaszczyzn fatg nie mogq przekracza¢ okreslonych ponize;
warto$ci dopuszczalnych:
O pomiar réwnosci korony korpusu 3cm
O pomiar réwnosci skarp 5cm.
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6.3.4.  Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowej
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysoko$ciowych korony korpusu. Odchylenie
rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.

6.3.5.  Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie¢ w gornych warstwach korpusu ziemnego
do gtebokosci okoto 1,0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, gdy zachodzg watpliwosci co do wlasciwego
zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntéw w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza
sie wg metod podanych w ST D-02.03.01, punkty 5.2.3.4 i 6.3.3w ST D-02.00.01.

Oceng wynikéw zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w nastepujacy

Sposodb:
a) Oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia lo,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli rob6t ziemnych dla danego odcinka.
b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione
beda warunki:

Is - Srednie nie mniej niz Is — wymagane lub

lo - $rednie nie mniej niz lo - wymagane
a takze 2/3 wynikow badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w ST D-02.03.01.(p.5.2.) i D-
02.03.01. (p.5.2.3.4) oraz pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5 % (Is) lub 10 % (lo) od wartoci wymagane;.

6.3.6.  Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢ kontrolujac zgodno$¢ pochylen z Dokumentacjg Projektowa,
Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz réwnosci skarp podano w punkcie 6.3.3.

6.3.7.  Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny
wizualnej oraz pomiaréw wg punktu 6.3.3. i poréwnania zgodno$ci wykonanych elementéw odwodnienia z Dokumentacjg,
Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t ziemnych nie powinien obejmowa¢ objetosci nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, za
wyjatkiem zaakceptowanych na pisSmie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich czynno$ci zwigzanych z
robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢ niezgodne z wymaganiami,
roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypadku Wykonawca robét zobowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisane;
wyzej sytuaciji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne bedg optacone wedtug cen jednostkowych okre$lonych dla
poszczegolnych rodzajéw robot. Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w p.9 ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
Platno$¢ za 1 m3 nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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