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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
drogowych i mostowych dla zadania:

Przebudowa drogi krajowej nr 10. Chodnik i zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin
od km 5+494 do km 8+131.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robét objgtych
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDKIiA dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych i
mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odleglo$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzegdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t
1 administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i
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ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg§¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecig¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $§rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.




1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko§¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewngtrznymi krawegdziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢§¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wsp6trzedne punktow
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$é robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okre§lone w dokumentacji projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodno§¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg¢ w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym




Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bgdzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczeg6lny wzglad na:

- lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostkg, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
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Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materialéw od
wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnos$ci i drég wewngtrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obregbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.




1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca begdzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania
rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje
dotyczace proponowanego zrdédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodia uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédel miejscowych wilaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjg¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materialéw
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjg¢te z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Je$li Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujga mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawg do akceptacji okre$lonej partii
materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione
nastgpujace warunki:
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a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspétpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatléw przeznaczonych do realizacji robdét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typéw i iloci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajgty do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca begdzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacjg¢ przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, dos§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawceg w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie roboét
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czegs$¢ ogdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposéb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz formg¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
spos6b i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatladunku materiatléw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw robdét,

- sposéb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli rob6t bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$é
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania prébek i badah materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczef laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiar6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badafh (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu
niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatéw i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
rob6t z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do rob6t
bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakos$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je - przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robé6t.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy begda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiaréw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjg¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robét,
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e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wiyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostana poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci i odlegtoéci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktére majaq by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika
do ksiazki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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b) odbiorowi czgSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgséci robét. Odbioru czg§ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbioér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloéci, jakoSci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego W  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjgtych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
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2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

A

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wilascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoSci,
wymagania i1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
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- optlaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D-01.01.01  ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw dla zadania:

Przebudowa drogi krajowej nr 10. Chodnik i zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin

od km 5+494 do km 8+131

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektow inZzynierskich.

Zakres robot zgodnie 7 dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktéw giéwnych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od
0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzegt:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

faty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg i
wspolrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bigdy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie rdznig si¢ od
rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczg¢te przed zaakceptowaniem
wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

18



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$§¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzg¢dne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreSlenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawegdzi nasypéw i wykopoéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glgbszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czg§cia obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania rob6t obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujgta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GIéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
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7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D-01.0201  USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z usunig¢ciem drzew i krzakéw dla zadania:

Przebudowa drogi krajowej nr 10. Chodnik i zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin
od km 5+494 do km 8+131

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem drzew,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Zakres robot zgodnie 7 dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystegpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunig¢ciem drzew obejmuja ich wycigcie i wykarczowanie, wywiezienie pni, karpiny i galgzi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew .

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinkg drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie r¢gbnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczy$ci¢ z ro$linnosci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czgsci ro§linnoéci nie znajdowaty si¢ na gt¢bokosci do 60
cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawceg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych
przypadkéw:

a) w obregbie nasypoéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawg nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic,

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia,
w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gal¢zi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostalo$ci po przerébece
powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek
zadbac, aby odbylo sig ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczefstwa i odpowiednich przepiséw.
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Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usunaé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatoéci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostalosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu
o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu
nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢
przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnodci usunigcia ro$linnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z usunigciem drzew jest:
dla drzew - sztuka,

dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:

wycigcie i wykarczowanie drzew ,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kore drzewna, wzglednie spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
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zasypanie dotéw,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10. przepisy zwiazane

Nie wystepuja.

Pracownia Projektowa Drég i Mostow Andrzej Chmielewski

25



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrka elementéw drég dla zadania:

Przebudowa drogi krajowej nr 10. Chodnik i zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin
od km 5+494 do km 8+131

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiérka:

warstw nawierzchni, krawgznikéw, obrzezy i opornikéw, chodnikow.

Zakres robot zgodnie 7 dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speini¢ warunki
okre$lone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okres$lone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstalte po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka elementdéw drég i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),

Pracownia Projektowa Drég i Mostow Andrzej Chmielewski 27



- dla krawegznika, opornika, obrzeza, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utoZzeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

- odkopanie krawgznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utoZzeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

dla rozbidrki chodnikéw:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utoZzeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0g0llnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.0001  ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robé6t ziemnych dla zadania:

Przebudowa drogi krajowej nr 10. Chodnik i zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin
od km 5+494 do km 8+131

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

budowg nasypéw drogowych.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i Dokumentacjq Projektowq.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gigbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glgbokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian obj¢todci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na Sciskanie R,
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzg¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

I = P
Iod‘v
gdzie:
Pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
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Pas - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okres§lona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
Wg wWzoru:

U= %
le
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podzialu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnos$ci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne warto$ci ggstosci objgtosciowej gruntéw i materialdw w
stanie naturalnym oraz wspéiczynnikdéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6éw, nie bg¢dac nadmiarem objgtosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
réwnowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnoSci.
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Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosc Przecigtne
objetosciowa | spulchnienie
Kat Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie po
e- naturalnym odspojeniu w
gori kN/m % od
a pierwotne;
objetosci’
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub malospoisty
Piasek gliniasty, pyl i lessy matowilgotne, p6tzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 |Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez glazé6w 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezale 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, tluczniem i
odpadkami drewna lub glazami o masie do 25 kg,
stanowiacymi do 10% objgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Ttotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
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Tablica 1. cd. Podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie

5 | Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czg¢§ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itolupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gléwnie skal osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 284 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gléwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaly 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty %g’g od 45 do 50
. o 25,5 od 45 do 50
Sjenit $rednioziarnisty 26,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 24,5 od 45 do 50
Porfir 26,5 od 45 do 50
- . 25,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 274 od 45 do 50
10 | Granitognejs %g,g Og jg go 28
. S . o o
Wapien krzemienisty i rogowy bgrdzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 25.5 od 45 do 50
Gabro 27,4
Gabrodiabaz i kwarcyt
Bazalt

1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu iloSci materialéw na warstwy nasypéw przed ich
zaggszczeniem, wigksze wartoSci przy obliczaniu objgtosci i ilo$ci sSrodkéw przewozowych.
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Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnie | Jed- Grupy gruntéw
nie
wlasciwosci | nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty malo wysadzinowe

Zwir zwietrzelina glina piaszczysta
pospétka gliniasta zwigzla, glina zwigzla,
piasek gruby rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
piasek $redni zwir gliniasty il, it piaszczysty, it
piasek drobny pospoéika gliniasta | pylasty
zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty

pyl, pyt piaszczysty

glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

it warwowy

2 | Zawarto$¢

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢

bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzgt do robot ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprz¢tu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér s$rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaly wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz *
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glgboko$§¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w caltym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnoSci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

6. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Szeroko$¢ dna i gigbokos$¢ rowu nie moga rézni€ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz+ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjq projektowa.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrdécié na:

- wladciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wladciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét
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Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R =
100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rz¢dnych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwos$ci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego [ Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’ nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materiatly nie spelniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wla$ciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracef za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypéw dla zadania:

Przebudowa drogi krajowej nr 10. Chodnik i zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin
od km 5+494 do km 8+131.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i Dokumentacjq Projektowq.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne

Z zastrzezeniami

Tresé

zastrzezenia

Na
warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

dolne

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6tki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
lamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwaléw (powyzej 5
lat)

6. Lupki

przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji ilowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny 1 rumosze

gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste 1 pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

Piaski rochniczne, z
wy)] jatkiem pylastych plask(’)w
prochnicznych

- do nas 0w nie wyzszych niz 3
m, abezpieczonych przed
zaw1lgocen1em

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi
<35%

- w miejscach suchych lub

przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy plynnoséci w od 35 do
60%

- do nasygow nie wyzszych niz 3

m: ezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawarto$ci frakcji ilowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje  sig na  gigbokoscl
wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podioza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do 5%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

9. Ttotupki

przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

l% zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od

wody

Na gbrne
warstwy na-

Sypoéw w stre-
fie przemar-

zania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. THotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-

cym posp6tkom lub zwirom

1. Zwiry i posp6tki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o %ranicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i nierozpado-

we: straty masy do 1%

- 0 wskazniku no$nosci w10

W  wykopach i

Izlz:lr%s\%?ccttll do - gdy sa ulepszane spoiwami
tebokosci . . . . (cementem, wapnem, aktywnymi
%rzemarzania Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe popiotami itp.)
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D-02.00.01

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

pkt 3.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski

Grunty spoiste:

Mieszanki gruntowe

Dzia- Rodzaj sprzetu zwiry pospotki pyty, ity z mata zawartoscia
fanie frakcji kamienistej
sprze¢tu grubo$¢ liczba grubos$¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy przejazdé| warstwy |przejazdd| warstwy |przejazdd
w w w
w cm w cm W cm
o [I- Walce gtadkie 0d 10do20 [od4do8|od10do20|od4 do8|od10do20|od4do8
§ 2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 |od 8 do 12| od 20 do 30 |od 8 do 12
2 [3. Walce ogumione
s (samojezdne i
n przyczepne)
0d 20 do 40 |od 6 do 10{od 30 do 40 |od 6 do 10[od 30 do 40 |od 6 do 10
4. bp'lylt(%i spadajace
(ubijaki) _ - - 0d 50 do70 | 0d 2 do 4 | od 50 do70 | od 2 do 4
5. Szybko uderzajace
ubijaki
Qﬁ) 6. Walce wibracyjne 0d 20 do40 | od2do4 | od 10 do20 |od2do4 | od 20 do30 | od 2 do 4
é’ lekkie (do 5 ton)
g $rednie (5+8 ton)
5\ ciezkie (> 8 ton) 0d30do50 |od3do5 - - 0d 20 do40 |od3do 5
7. Plyty wibracyjne 0d 40 do60 |od3do5 | od20do30 | od3do4 | od30do50|od3do5
lekkie 0d 50 do80 |od 3 do5|od30do40 | od 3 do4 | od 40 do60 | od 3 do 5
cigzkie
0d 20 do40 |od5do 8 - - od 10 do20 [ od 5 do 8
0d 30 do60 | od4 do 6| od20do30 | od 6 do8 | od 20 do40 | od 4 do 6

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach

kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglo$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
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spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glegbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bgda
wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedlug odrgbnej
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia

przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4%
+1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntéw w podtozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie
podioza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:

Nasypy innych drég
o wysokosci
do 2 metréow 0,95
ponad 2 metry 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gt¢boko$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogo6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.
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g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopudci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywaé si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okre$lone inaczej w dokumentacji
projektowej, ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypelieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zaggszczania
(najlepiej sprzg¢tem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypé6w mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z
charakterystyka podana w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa
warstwa zwiru, posp6itki lub nieodsianego kruszywa tfamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od
2 mm i spetniajacych warunek:

4dgs=2D524d;s
gdzie:

dgs 1d;s - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

D5 - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowane;j
niwelety nasypu.
Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych
Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong jednostkg. W
szczegélnoSci  wymagana jest odpowiednia  wytrzymalo§¢ mechaniczna  geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci

ruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wspétczynniku wodoprzepuszczalnosei ,.k”
nie mniejszym od 8 m/dobg.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogélne, sformutowane w p. 5.3.3.1.
Wskaznik zaggszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami
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Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
p.5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie
£0 murem Oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 metra.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czg¢$ci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gigbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspdtczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowiazuja ogdlne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnoS$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogo6lne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozilozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig¢ okresli¢
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10% jej warto$ci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej warto$ci, to
wilgotno$§¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej wartos$ci, grunt nalezy osuszy¢
w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okre§lona w punkcie
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zaggszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okre§lony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej
szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa innych drég
nasypu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) -

- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) -

- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduldw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstweg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdérnie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prébne zaggszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m’, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5
do 4,5 metra kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wla$ciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotnos¢
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na podstawie por6éwnania uzyskanych
wynikéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebnag
liczbg przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktére zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objgto$ci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,
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ze wzgledu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajq na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgto$ci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawgdzi wykopu powinna wynosi¢:

nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatréw, w odlegloéci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawceg na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okre$lono inaczej,
nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzmg o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sa warunki okreslone w
p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawceg, zajdzie konieczno$¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obciaza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdcié
szczegllng uwage na sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$¢,
odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiar6w
Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p.
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,
pomiary ksztaltu nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazde;j

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

wilgotno$§¢ naturalna, wg PN-B-04481 [1],

wilgotno$¢ optymalna i maksymalng ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,

nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

przestrzegania ograniczef okre§lonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika

zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie moduléw odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].
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Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
prawidtowosci wykonania skarp,
szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,

wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogélnej objgtosci nasypow i
ogblnej objgtoSci wykopdw, pomniejszonej o objgto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci
W nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreSlona w metrach szedciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykop6éw, powigkszonej o objgtos¢ ukopow i objgtosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezeh sformulowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zaggszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastg¢pnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego dla zadania:
Przebudowa drogi krajowej nr 10. Chodnik i zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin
od km 5+494 do km 8+131.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni

Zakres robot zgodnie 7 dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robSt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do
uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokoSciowych i zaggéci¢ warstwg do uzyskania wartoSci wskaznika
zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne warto§ci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna warto$¢ I
Strefa
korpusu KR 4
Goérna warstwa o gruboéci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni podioza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podtoza. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgotnoéci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastg¢pujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych +2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0% -2%,

- w mieszankach popiotowo - zuzlowych  +2% -4%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co %5 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla aqustrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
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)

planie " i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ (w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwno$ci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzg¢dne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rz¢dnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz * 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci moduléw odksztalcenia, to warto§¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205 nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0% -2%,

- w mieszankach popiotowo - zuzlowych  +2% -4%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- Zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Zatacznik B (normatywny)
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D-04.0201  WARSTWY ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych dla zadania:

Przebudowa drogi krajowej nr 10. Chodnik i zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin
od km 5+494 do km 8+131

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw
odcinajacych, stanowiacych czg¢§¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy.

Zakres robot zgodnie 7 dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa:

piaski,

zwir i mieszanka.

geowldkniny,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zalezno$cia:
D
d—gl: <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

b) zaggszczalno$ci, okreslony zaleznoS$cia:
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gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy I II.

Miat kamienny do warstw odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobatg
techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien

zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowldknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- rOwniarek,
- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowloknin
Geowldkniny moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
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ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcia¢ geowldkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszezaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektows, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukladania kazdej nastgpnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po kofcowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czg$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czesciowo nakladajacymi sig, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzed
na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszac.
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5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$§¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzg¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okre$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszcezeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwg geowltdkniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdéw).
W czasie rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w ST lub producenta
dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowldkniny lub zasad ich taczenia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podloza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywaé si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwg nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajq si¢ po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
kruszywa okres§lone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobatg
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiar6w i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztaltowanie osi  w|[co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

planie ” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. R6wno$¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z
tolerancja *+ 0,5%.

6.3.5. Rzg¢dne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubo$¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgedem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okres§lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowldknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) réwno$¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich faczenia,

d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’* (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,
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- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtéknin obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowtéknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania:

Przebudowa drogi krajowej nr 10. Chodnik i zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin
od km 5+494 do km 8+131

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

na powierzchni lokalnych poszerzen nawierzchni (podbudowa pomocnicza), zjazdow i skrzyzowan (podbudowa
zasadnicza)

Zakres robot zgodnie 7 dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Na podbudowg zasadnicza nalezy zastosowaé mieszanke 0/31,5 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa przesiewu powinna przebiega¢ pomigdzy krzywymi granicznymi 1-2 (rys. nr 1).
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza

1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo tamane powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
tamane .
Lp. Wyszczeg6lnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-
nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 2+10 PN-B-06714-15 [3]
mm, % (m/m)
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 PN-B-06714-15 [3]
wigcej niz
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m),
e wigee) iz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym 30+ BN-64/8931-01 [26]
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zageszczeniu metoda I lub 1T wg PN-B-
04481, %

70

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz

b) $cieralno$¢ czegsciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotdw, nie wigcej niz

35

30

PN-B-06714-42 [12]

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz

PN-B-06714-18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej
niz

PN-B-06714-19 [7]

9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy
tacznie, % (m/m), nie wigcej niz

PN-B-06714-37 [10]
PN-B-06714-39 [11]

10 | Zawartosé zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie wigcej
niz

PN-B-06714-28 [9]

11 | Wskaznik nos$nosSci w,, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Ig > 1,00

b) przy zaggszczeniu I > 1,03

80
120

PN-S-06102[21]

2.3.3. Material na warstwg odsaczajaca

Nie dotyczy

2.3.4. Material na warstweg odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Nie dotyczy

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<5 (1)

w ktérym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrana geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

dSO
O

<12 2)

w ktérym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Oqy -umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
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wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej
wediug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreSlong iloScia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszankg nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$§¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odc. préobnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastg¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewla$ciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo§¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba gﬁﬁiﬁﬁﬁ;
Lp. Wyszczegélnienie badah badan na dziennej podbudowy przy-

dzialce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedhug zalecen
Inzyniera.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Es < 22

E,

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo§¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 [ Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | R6wnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym

pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
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lecz nie rzadziej niz raz na 400 m”

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokoS$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rz¢gdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie cSenia I.njerzony plyta o
wskazniku | zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm Srednicy 30 cm, MPa
Wpog NIE Is nie
mniejszym .. .
mniejszy niz
niz, % 40 kN S0 kN od od drugiego
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pierwszego | obciazenia E,
obcigzenia
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce¢ podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie:

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji techniczne;j,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu dla zadania:

Przebudowa drogi krajowej nr 10 Chodnik i zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin
od km 5+494 do km 8+131.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnig zatok autobusowych.

Zakres robot zgodnie z dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiagnigciu
wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment
nos$nej czgsci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciazef od ruchu na podioze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R§ = 15 MPa), okre$lajacy
wytrzymato$é gwarantowana betonu (R § ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgséci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skltadajaca sig¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku Iub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dg :
dyo, gdzie dgy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, di - $rednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST  D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002

[8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywala maksymalna szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielggnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-S-
96014:1997 [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wilasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielggnacji podbudowy

Do pielggnacji $wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
- preparaty powlokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sig pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa wtékniny
o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton
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Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gesto plastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé¢ beton o wytrzymalosci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach
szczegblnych dopuszcza sig stosowanie betonu o klasie wyzsze;j.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé 7% (m/m).
Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci §redniej wytrzymato$ci probek nie zamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wytwérni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkoSci
betoniarek,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listow wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, malych walcéw wibracyjnych, m.in. do zaggszczania w
miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne  zasady  wykonania rob6ét podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania  ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalaczniku 1.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,
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3. pielggnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

- usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robét
przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podioze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowg nalezy wykona¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami ST
D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].
Rzgdne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gigbokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w laboratorium metoda
Ilub II,

b) w warstwie nizszej do glgbokosci 50 cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego jak wyzej,

c¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zaggszczenia
uzyskanego jak wyzej.

W  przypadku wystgpowania w podlozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
réznoziarnisto$ci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobg na pas obliczeniowy, zaleca
si¢ wzmocni¢ gérna warstwe podioza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu,
niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz wskazniku
piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu woéd gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa
nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ uktadanie warstwy betonu na
gruncie miejscowym po uprzednim ulozeniu na nim warstwy po$lizgowej o grubosci od 2 cm do 3cmz
bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre
odprowadzenie wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.02.01
[S].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubos¢ warstwy odsqczajqcej powinna wynosi¢ co
najmniej 15 cm, a material na warstwe odsqczajqcq powinien by¢é mrozoodporny o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu
2.2.9 niniejszej specyfikacji.
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Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki
w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia ggstosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nie
przekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajacych cigglos$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnocze$nie rol¢ deskowan i dlatego od strony
wewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepno$cig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglo$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie,
czyste i pozbawione resztek stwardnialego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudow¢ wymaganej niwelety,
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjegcie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania §lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢
uktadarka mechaniczna, ktéra przesuwajac si¢ formuje ptyt¢ podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie plyt w przypadkach spodziewanych nieréwnomiernych
osiadan podioza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi),
to rozmieszczenie, dlugosci, $rednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zaggszczanie mieszanki betonowej
Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolitg teksturg i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny
Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na ptyty kwadratowe

lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie
powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.
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Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym Ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢
wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe pozorne. Pelne
szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku Swiezo uktadanych ptyt z plytami juz poprzednio wykonanymi,
szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy plytami uktadanymi w tym samym czasie. Mogq wystepowacd tez
szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach potqczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne Ilub
energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje sie zwykle szczeline podtuznq.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa
przewiduje wypetnienie spoin zalewami na gorqco lub masami na zimno, to sposob wykonania wypetnienia
powinien odpowiadac ustaleniom ST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkitadek uszczelniajqcych -
ustaleniom producentow lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé na calej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz migdzy odcinkami betonowania, jesli
przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywa¢ przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gigbokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawe¢zniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szeroko$ci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacigciu betonu na gitebokos¢ okoto 35%
grubosci plyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania zalewa.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewq, to istnieje mozliwos¢ pekania pozniej utozonej asfaltowej
warstwy Scieralnej. Mozna temu czesciowo zapobiec np. smarujqc podbudowe wapnem gaszonym lub uktadajqc
pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)

Szczelina skurczowa pelna

15

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

| Q |
N 105

Szczelina przy krawgzniku
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20

20

Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypelnienia),

na ktérej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1 2 05 |

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy $§wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie
jego powierzchni materialami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej wildkniny nalezy utrzymywaé ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej
25°C pielggnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych §rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykofczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t rodlinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nast¢pnej warstwy nawierzchni

Nastepna warstwg nawierzchni mozna uklada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

Pracownia Projektowa Drég i Mostow Andrzej Chmielewski 79



uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

wykona¢ badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czgstotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Czgstotliwo$¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- |wgpktu2i5

materiatow, ustalenie sktadu mieszanki | towania sktadu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materialu

2 | Badania w czasie robdt

rz¢dne podioza gruntowego na 0,1 dtugosci wg5.3.2
odbieranego odcinka

zageszczenie podtoza gruntowego | w 3 przekrojach na wg5.3.2
kazdej dzialce

roboczej
konsystencja mieszanki betonowej |2 razy w czasie wg2.2.9
zmiany roboczej
wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie | raz dziennie wg2.2.9
zgodno$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji
projektowej

3 | Badania odbiorcze po wykonaniu

podbudowy
grubos¢ podbudowy raz na kazde 2000 m | odchylka grubosci
dlugosci odbieranego |+ 1 cm,
nasiakliwo$¢ betonu w podbudowie | odcinka nasiakliwo$¢ wg
PN-S-96014:1997
[10] 1 pktu2.2.9
mrozoodporno$¢ betonu w na prébkach badanej | wg PN-S-96014
podbudowie nasigkliwosci 11997 [10]
szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka

szeroko$ci = 5 cm

réwnos¢ w przekroju poprzecznym | 10razyna 1 kmiw | przeswity migdzy
punktach gtéwnych | tata a powierzchnia

tukéw poziomych <12 mm
spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkéw
zaprojektowanych
rzgdne wysokosciowe podbudowy | na 0,1 dlugosci odchylenie + 10

odbieranego odcinka | mm od rzednych
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podbudowy zaprojektowanych
réwnos¢ podbudowy w profilu w dziesigciu nieréwnosci
podtuznym (badania planografem lub miejscach na kazde <12 mm
ata 4-metrowa) 1000 m dhugosci
odcinka

wytrzymato$¢ betonu w
podbudowie (metoda nieniszczaca lub
na probkach wycietych)

w trzech losowo
wybranych miejscach
na kazdym kilometrze

wg PN-S-96014
11997 [10]

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach

odchylenie od osi

gléwnych tuku dla zaprojektowane;j
autSTrad i drég eks- [ <3 cm dla auto-
presowych i co 100 m | strad i drég eks-
dla pozostalych drég | presowychi5 cm
dla pozostatych
drog
rozmieszczenie i wypelnienie w dwdch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych na | zgodnosci z
kazde 2000 m dokumentacja
dlugosci odcinka projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz

niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,
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- dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedltug wymagan specyfikacji technicznej,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypelianie szczelin w  nawierzchni z  betonu
cementowego
10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

10.  PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania
i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.

GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D - 05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania:

Przebudowa drogi krajowej nr 10. Chodnik i zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin
od km 5+494 do km 8+131.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych z kostki kamienne;.

Na zatoce autobusowej szczeliny wypelnione masg zalewowa.

Zakres robot zgodnie 7 dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

Nalezy zastosowac nastgpujace typy kostki:

- nieregularna , klasa I, gatunek 1, wielko§¢ 10 cm, 5 cm  uzupetienie powierzchni chodnikéw,

- regularna, klasa I, gatunek 1, wielko$¢ 16 cm nawierzchnia zatok autobusowych.

- rzedowa.

Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, I1.
W zaleznos$ci od doktadno$ci wykonania rozréznia sig trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):

- kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 161 18,

- kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

Pracownia Projektowa Drég i Mostow Andrzej Chmielewski 83



2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
1 wytrzymatoSciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalo$ciowe I wedtug
1 | Wytrzymato§¢ na S$ciskanie w stanie 160 PN-B-04110

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

[3]

2 |Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, 0,2 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz (4]

3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigz1os¢), 12 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz (5]

4 | Nasiagkliwos$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101 [1]

5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada PN-B-04102 [2]
si¢

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze§cianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.

Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna
B -
Tacznikowa a . ) b

Rysunek 1.
Ksztatt kostki
regularnej
normalnej i o
lacznikowej

Wymagania
dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku - (cm)
12 14 16 18 1
Wymiar a 12 14 16 18 | £0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 1 27 | £0,7 | £1,0 +12

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gbrnej (czota), nie
mniejszy niz

Nier6wnosci powierzchni goérnej | - - - - +0,4 +0,4 +0,6
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(czota), nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wigksza niz

Nieréwnos$¢ powierzchni dolnej| - - - - +0,4 nie bada si¢
(stopki), nie wigksza niz

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich
dlugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pot
wymiaru wysoko$ci kostki (a), natomiast faczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielko$ci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 sg
niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzgdowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadto$cianu o réwnoleglej powierzchni dolnej do
gbrnej. Cata bryla kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtos$cianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawgdzi 1 narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie (cm) odchytki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 [£0,5(£0,7| £1,0
Wymiar b od12 | od 14 | 0od 16 | od 18 | - - -

do24 | do28 | do32 | do36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nie
mniej niz

Nieréwnosci powierzchni goérnej - - - - +04(+0,6 | £0,8
(czota), nie wigksze niz

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadloscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.
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a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czola) oraz ich szerokos¢ i glebokos¢ nie powinny by¢ wigksze niz
podane dla gatunku 2 kostki regularne;j.

Dopuszcza sig uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gitgbokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(s'topk1.) 'do gornej (czota), w cm, | i i i 0.7 0.6 0.5
nie mniejszy niz
Nieréwno$ci powierzchni goérnej - - - - +04 +0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wigksze niz
Wypukto§¢ powierzchni bocznej,| - - - - 0,6 0,6 0,8
W cm, nie wigksza niz
Odchytki od kata prostego
krawegdzi  powierzchni  gérnej| - - - - t6 8 +10
(czota), w stopniach, nie wigksze
niz
Odchylenie od réwnolegtosci
plaszczyzny powierzchni dolnej w| _ ; ; ; +6 +38 +10
stosunku do gérnej, w stopniach,
nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawe¢zniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawgznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01
,.Krawezniki betonowe”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
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2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypkeg i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszank¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pyléw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypkeg zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakceji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

ubijakéw rgcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularna nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypetila cala powierzchni¢ $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzgdowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢
podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy. Kostkg nieregularnag mozna sktadowaé¢ w pryzmach.
Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie z chudego betonu cementowego B20.
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w

ST D-04.06.02 Podbudowa z betonu.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, , odpowiadajace
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-
96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST.

Wspétczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, R,3 = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularne;j.

Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podluzny z jednego lub dwoéch rzedow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularne;j

Ukladanie kostek przy krawe¢znikach wymaga stosowania kostek regularnych lacznikowych dla uzyskania
mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sa takie same jak dla kostki regularne;j.
Kostke rzedowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. 5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢é w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystgpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podloza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokos$ci oraz posrodku jezdni,
jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami
podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do rob6t
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Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez §rodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonana nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Kostkg¢ na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypelnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelienie dolnych czgSci spoin materialem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchnig z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda
1 szczotkami wprowadza sig¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami,
aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od krawgznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postgpujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

Kostkg na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa
si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pgkna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin na zatokach masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na glgbokosé okoto 5
cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
- masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepno$¢ do kostek.

Wypetiianie spoin na chodnikach przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- wczasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypeknil catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposéb pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.
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Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddac
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacje nawierzchni mozna
uznac za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2,
3,4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatoSciowych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkoSci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnoS$ci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodnga z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej iloSci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cata parti¢ nalezy uznac
za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, cata parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatlych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wlaSciwosci, ktore zostaly okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnoéci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci z p. 5.5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

- sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokos$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczeg6lne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
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Badanie prawidlowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugo$ci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypelnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm
-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
1 pomiaréw .. )
p badan i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda

2. PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.
Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13.  BN-69/6731-08
14.  BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
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D-05.03.03a NAWIERZCHNIE Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z elementéw prefabrykowanych dla zadania:

Przebudowa drogi krajowej nr 10. Chodnik i zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin

od km 5+494 do km 8+131.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z elementéw prefabrykowanych.

Niniejsza ST dotyczy nawierzchni wykonywanych z ptyt drogowych betonowych azurowych (wielootworowych).
Zakres robot zgodnie 7 dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z elementéw prefabrykowanych - nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych i
zelbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdéw.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementéw prefabrykowanych objetych niniejsza ST,
sa:

ptyty drogowe, betonowe azurowe (wielootworowe),

podsypka zwir 2/5,

wypelienie otworéw zwir 8/16.

2.3. Plyty betonowe i zelbetowe
Plyty drogowe, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [2]
1 BN-80/6775-03/02 [3].

2.3.1. Typy, rodzaje i odmiana plyt
zelbetowe azurowe (wielootworowe).
2.3.2. Ksztalt i wymiary plyt betonowych

Najczgsciej stosowane wymiary ptyt betonowych:
60x40x 10 cm, 60 x40 x 12 cm.

2.3.4. Wyglad zewngtrzny

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z
wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekraczad
wartosci podanych w tablicach 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos§é powierzchni gérne;j, ) 3
wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi, mm
. . og/ramc,za.Ja(cych powierzchnie niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia | gérne ($cieralne), mm
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugos¢, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych

Dopuszczalna odchytka
Rodzaj wymiaru mm
Gatunek 1 Gatunek 2
Plyty betonowe a, e, h (grub.) t2 +3
wg rysunku 1 b, c, d +3 +4
Piyty zelbetowe dtugosé 10 t16
szerokos¢ +6 10
grubos¢ +3 +5

2.3.5. Skladowanie

Piyty betonowe i zelbetowe moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.

2.4. Piasek do warstwy odcinajacej i kruszywo do wypelnienia otworéw

Piasek powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [1].

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Woda
Woda uzywana przy wykonywaniu zaggszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

walcow ogumionych,

rowniarek,

wibratoréw ptytowych,

ubijakdéw,

zbiornikéw na wodg.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport ptyt betonowych

Plyty drogowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Plyty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek
powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”

Nawierzchnig z ptyt nalezy uktada¢ na podsypce zwirowej 2/5.

5.3. Wykonanie warstw konstrukcyjnych
Miejsca parkingowe:

10 cm azurowa ptyta parkingowa 5 cm podsypka zwir 2/5.
16 cm kruszywo mieszanka ttuczen 31,5/63, kliniec 4/31,5
10 cm piasek $redni (warstwa odcinajaca)

Przy krawedzi jezdni:
10 cm azurowa plyta parkingowa5 cm podsypka zwir 2/5.
11 cm kruszywo tamane 0/31,5 stabilizowane mechanicznie
10 cm piasek $redni (warstwa odcinajaca)

Kruszywo powinno by¢ rozlozone w warstwach o jednakowej grubo$ci , w sposéb zapewniajacy uzyskanie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Zaggszczenie nalezy przeprowadza¢ bezposrednio po rozlozeniu. Zaggszczenie nalezy wykonywaé przy
zachowaniu optymalnej wilgotnosci , az do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia I > 1,00.

5.4. Wykonanie nawierzchni z plyt betonowych

Uktadanie nawierzchni z plyt na uprzednio przygotowanym podtozu moze si¢ odbywac bezposrednio ze srodkéw
transportowych lub z miejsca sktadowania.

Plyty nalezy uktadaé tak, aby cala swoja powierzchnig przylegaly do podioza. Powierzchnie ptyt nie powinny
wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie.

Przy ukladaniu nawierzchni z plyt betonowych, nalezy stosowaé wypelnienie otworéw materiatem
przepuszczalnym: 75% frakcji 4/11 + 25 % gleby macierzystej lub substratu roslinnego i spoin przez zamulanie
piaskiem na pelna grubo$¢ plyty.

Sposéb utozenia ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola przygotowania podioza
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci z:
dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
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wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

6.3. Kontrola wykonania warstw konstrukcyjnych

Kontrola utozonych warstw polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

- dokumentacja projektowa w zakresie grubo$ci ulozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu - na
podstawie ogledzin i pomiaréw,

- wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej ST.

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z plyt betonowych

Kontrola jakos$ci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- dokumentacja projektowa w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek
wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

- wymaganiami podanymi w ST D-05.03.03 ,,Nawierzchnie z ptyt betonowych”.

6.5. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa i ST nie okre$la inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny wykazac
wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych niz te, ktére
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Dopuszczalne odchylenia
Cechy nawierzchni Nawierzchnia z ptyt
betonowych
Szeroko$¢, cm +5
Spadek poprzeczny, % +0,5
Rze¢dne nawierzchni, cm +11-2
Odchylenie osi nawierzchni +5
W planie, cm
Grubo$¢ podsypki, cm +1,5

6.7. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” nawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,
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- przygotowanie podioza,

- wykonanie warstw konstrukcyjnych,

- ulozenie ptyt z wypetnieniem otwordéw i spoin,

- wykonanie rob6t wykonczeniowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek

2. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i
badania

3. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
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D-05.03.04a WYPELNIANIE SZCZELIN W NAWIERZCHNI Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wypelnieniem szczelin w nawierzchni z betonu cementowego dla zadania:

Przebudowa drogi krajowej nr 10. Chodnik i zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin
od km 5+494 do km 8+131.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wypelniania szczelin masa zalewowa na goraco w
nawierzchniach z betonu cementowego, wszystkich typéw i rodzajéw.

Zakres robot zgodnie z dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Szczelina rozszerzania (poprzeczna i podtuzna) - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci
umozliwiajaca wydtuzenie i kurczenie si¢ plyt. Szczelina rozszerzania podluzna wykonywana jest takze jako
szczelina przy opaskach i kraweznikach.

1.4.2. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czgsci ich grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie si¢ ptyt. Wykonywana najcz¢sciej poprzez nacigcie ptyty betonowej na glgbokos$¢ réwna okoto
1/3 jej grubosci.

1.4.3. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie sig ptyt.

1.4.4. Masa zalewowa, zalewa (na goraco) - specjalny material asfaltowo-polimerowy do wypelniania szczelin
po rozgrzaniu do temperatury roboczej, ktéry po wypetnieniu zachowuje petna szczelno$¢ i elastyczno$¢ oraz nie
ulega oderwaniu od S$cianek szczeliny lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez
uszczelniong nawierzchnig betonowa w okresie zimowym.

1.4.5. Gruntownik, primer - roztwér gruntujacy, sktadajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
Scianki szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnos$ci zalewy do tych $cianek.

1.4.6. Sznur uszczelniajacy (kord) - wkladka z materiatu syntetycznego lub innego materialu o walcowatym
ksztalcie do wstgpnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej,
utrzymania odpowiedniej glgbokosci wlasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia przed glgbszym wnikaniem
zalewy w trakcie wypelniania nig szczeliny oraz wyeliminowania tréjptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w
szczelinie..

1.4.7. Lanca goracego powietrza - urzadzenie stuzace do oczyszczania szczelin z zanieczyszczen, stabo
zwiazanych z reszta nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za pomoca podgrzanego do temperatury od 100
do 250°C waskiego strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilo$ci od 2,5 do 4,0 m>/min.

1.4.8. Szczotka mechaniczna — urzadzenie do oczyszczania Scianek szczelin z luznych czastek i mleczka
cementowego za pomoca wymiennej tarczowej szczotki ze splatanego drutu o $rednicy minimum 180 mm
napg¢dzanej silnikiem elektrycznym lub spalinowym.

1.4.9. Kociot do masy zalewowej - urzadzenie do rozgrzewania masy zalewowej do wymaganej temperatury
roboczej z zapewnieniem ciaglego mieszania i utrzymania temperatury roboczej podgrzewanej zalewy,
wyposazone w posredni (olejowy) system ogrzewania, ze zrédlem ciepla, ktérym jest palnik na gaz propan-butan
lub olej opatowy.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Masa zalewowa ,,na goraco”

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowa¢ masy zalewowe -
asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypelniania szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra
przyczepno$¢ do Scianek, a takze dobra rozciagliwo§¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco” sa

wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnegoo, ktéry jest osiagany w temperaturze od 150 do
180°C.

Masa zalewowa powinna posiadaé¢ aprobatg¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostkg. Masa zalewowa
powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysoko$ci) b. dobra

2) temperatura migknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypelniania < 1% wag.

4) splywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost <10°C
temperatury migknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

7) odpornos$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 sposrdéd badanych 4
probek uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury - kul nie powinny
20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm wykazywaé sladow

uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C 215%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach .

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepno$¢ zalewy do S$cianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu z

(do naktadania pgedzlem lub natryskiem) kubka Forda & 4 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut
3) préba rozciagania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
. 5 oderwaniu od $cianek betonu
w laboratorium, w temperaturze -20°C,

przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposéb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepisdéw przeciwpozarowych.
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2.4. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajacy nalezy stosowa¢ w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na
wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego lub z innego
materiatu spetniajacego wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy. Srednica zewngtrzna sznura
powinna by¢ stata. Dopuszcza si¢ tolerancjg Srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wigksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Do mas zalewowych na goraco moga by¢ stosowane dostgpne na rynku rodzaje sznura - wytacznie wykonane z
materialu odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca sig, aby sznur pochodzit z jednego zrédta dla catego
wykonywanego zadania.

- zaleca sig, aby sznur uszczelniajacy z materiatu syntetycznego spetnial nast¢pujace wymagania:
- twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,,A”) 15 do 25
- wytrzymato$¢ na zerwanie > 0,5 N/mm?

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na krétkotrwale dzialanie
gruntownika oraz masy zalewowej w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny da¢ wynik

pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem poszczegélnych
rodzajéw i gatunkéw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Materialy do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwiazku z tym zapobiezenia przyklejaniu si¢
goracej zalewy do opon samochodowych, mozna posypa¢ wierzch wypetnienia (zalewg) suchym,
drobnoziarnistym sypkim materialem (np. niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 [1] lub sucha maczka
kamienng wg PN-S-96504 [2].

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknigtych, szczelnych
workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [3], a maczki kamiennej z PN-S-96504 [2].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowa¢ przecinarki i frezarki wyposazone w diamentowe tarcze
tnace, zapewniajace wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do potrzeb glgbokosci i szerokosci, o pionowych
Sciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny by¢ napgdzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2 kW,
wyposazone w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tarcze powinny mie¢ $rednicg min. 180 mm i grubos¢
dostosowana do szerokosci szczelin.

3.4. Lance goracego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowaé lance goracego powietrza zasilane spr¢zonym powietrzem o ci$nieniu od
0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci goracego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m*/min.
Zrédiem ciepta podgrzewajacego sprgzone powietrze jest wewnetrzny palnik zasilany plynnym gazem propan-
butan.
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3.5. Dociskarka sznura uszczelniajacego

Dociskarka sznura uszczelniajacego moze by¢ stosowana do wprowadzania sznura uszczelniajacego w szczeling
1 wciskania go na zadang glebokos$¢. Przy matym zakresie rob6t sznur mozna wprowadza¢ w szczeling r¢cznie,
przy pomocy prostych pomocniczych przyboréw.

3.6. Kotly do podgrzewania masy zalewowej

Do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowaé jedynie kotly (urzadzenia) wyposazone w posredni system
ogrzewania 1 mieszadto mechaniczne pozwalajace na ciagle mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien
zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i zapobiegaé
przegrzewaniu zalewy na $ciankach kotta. Palnik kotla zasila si¢ ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem
opatowym.

3.7. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotka mechaniczng $cianki szczeliny, stuza specjalne
wtryskarki z mata sprgzarka lub zbiornikiem ci$nieniowym, zapewniajace rownomierne pokrycie $cianek cienka
warstwa Srodka zwigkszajacego przyczepno$¢ zalewy do Scianek pgknigcia.

Gruntownik mozna takze nanosi¢ pgdzlami.

3.8. Urzadzenia do wypelniania szczelin masa zalewowa na goraco

Do wypetniania szczelin masa zalewowa na goraco nalezy stosowac specjalne kotly do podgrzewania masy
zalewowej wyposazone w dodatkowy zespdt ci$nieniowego podawania goracej zalewy wysokocisnieniowym
wezem zakonczonym specjalng wylewka. Wylewka musi by¢ wyposazona w zawér pozwalajacy na regulacje
ilosci lub catkowite odcigcie wyptywu podawanej masy zalewowej. Koncéwka wylewki musi by¢ dostosowana
do szerokosci wypelnianej szczeliny.

System ci$nieniowego podawania goracej masy zalewowej do wylewki musi zapewnial sprawna pracg w
nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania masy zalewowej w wegzach.

Przy matym zakresie uszczelnien, mas¢ zalewowa mozna wlewac recznie, np. przy pomocy konewek.
Urzadzenie zalewajace, r¢czne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne wypelienie odpowiednio
przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni ptyty betonowej z niewielkim meniskiem wklgstym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport masy zalewowej

Masa zalewowa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeka w
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z
zamknigciem zabezpieczajacym zalewg przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu w szczelnych pojemnikach z tworzywa
sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalno$é¢, gruntownik powinien by¢ transportowany i sktadowany z
zachowaniem odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych.

4.4, Transport sznura uszczelniajacego

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinigciem i poplataniem.
Zabezpieczone zwoje powinny by¢ zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z oznakowaniem rodzaju sznura,
jego ilodci i ewentualnie numeru partii. Opakowania ze sznurem powinny by¢ transportowane w taki sposéb by
nie zostaly uszkodzone, a zwoje réznych wymiaréw wymieszane.

4.5. Transport materialéw do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [3].
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Maczke kamienng workowana mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania rob6t zwigzanych z wypelnieniem szczelin, nie moga wystgpowaé opady atmosferyczne,
a temperatura powietrza w trakcie wypelniania masa zalewowa na goraco nie powinna by¢ nizsza od +5°C.
Dopuszcza si¢ zalewanie szczelin w temperaturze ponizej 5°C, za zgoda Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i
wygrzania szczelin lancg goracego powietrza.

Nie zaleca si¢ wypelniania szczelin w czasie silnych wiatréw.

5.3. CzynnoSci wstepne przed wypelnieniem szczelin

Przed przystapieniem do wypelnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

a) poszerzenia gérnej czgsci szczeliny na giebokos¢ od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szerokosci:
- od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
- od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i pelnych),

b) usunigcia z gdérnej czgsci szczelin wkiadek z desek, plyt pilsniowych, ptyt styropianowych itp. w przypadku,
gdy byly uzyte do formowania szczeliny,

c) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),
d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkdd (np. materiatéw, sprzetu),

e) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

5.4. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypehieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigciu betonu
itp. Po oczyszczeniu pionowe §ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.
Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw
szczeliny. Szczotkg ustawia si¢ na odpowiednia gigbokos$¢ szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmuchaé za pomoca spr¢zonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgly lub wilgotnej nawierzchni betonowe;j (np.
wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrza¢ przy zastosowaniu lancy
goracego powietrza.

5.5. Wypelnienie dolnej czeSci szczeliny

Dolna czgs$¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu masa zalewowa mozna uszczelni¢ przez wcisnigcie sznura
uszczelniajacego (kordu) o $rednicy wigkszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny lub innego materiatu.

Poziom wci$nigtego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednia gltgbokos¢ wtasciwego wypehienia szczeliny masa
zalewowa.

Sznur uszczelniajacy moze by¢ pominigty, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypelnienia, takich jak
pézniejsze osiadanie wypetnienia lub przyczepno$¢ zalewy do dna szczeliny (tzw. tréjptaszczyznowa
przyczepnos$e).

5.6. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne S$cianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem S$rodka zwigkszajacego przyczepnos¢).  Gruntowa¢ nalezy tylko $cianki szczelin
przewidziane do wypetnienia w ciagu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystgpuje po 15 do 30 min) mozna przystapi¢ do
wypelnienia szczelin.
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5.7. Przygotowanie masy zalewowej

Masg zalewowa rozgrzewa si¢ w kottach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do
uzyskania stanu plynnego, ktéry jest przewaznie osiagany w temperaturze od 150 do 180° C. Masy nie wolno
przegrzewaé, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastycznos¢.

Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja catkowicie
zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skoficzonej pracy.

5.8. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa si¢ sprz¢tem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu masy zalewowej do
temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Mas¢ wprowadza si¢ w szczeling grawitacyjnie lub pod
ci$nieniem przy pomocy we¢za z odpowiednia koncoéwka. Normalnie szczeliny zalewa si¢ jednorazowo. W
przypadku wigkszych szerokos$ci szczeliny niz podana w pkcie 5.3 Iub na pochylych powierzchniach, mozna
wykonywa¢ zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢
zanieczyszczona.

Glegbokos¢ wypelnienia szczeliny masa zalewowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa (zwykle od
15 do 30 mm). Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy,
w porze goracego lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobra adhezj¢ do $cianek szczeliny, a prawie zerowa do dna
szczeliny.

Przy matych zakresach robét i w miejscach trudnodostgpnych, mase¢ mozna wbudowac recznie przy zastosowaniu
odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego wyprofilowana stosownie do szeroko$ci szczeliny
wylewka. Przed przystapieniem do wypetniania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢ nawierzchni¢ wzdtuz szczelin
przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstale zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub
innych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne, deklaracje zgodnoSci itp. na
materialy oraz wymagane wyniki badan materialéw przeznaczonych do wykonania wypetnienia szczelin i
przedstawi¢ je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé szerokos$¢ i glgbokos¢ szczelin, ktére powinny by¢ jednakowe na calej swej
dlugosci, a takze sprawdzaé czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzié, czy
oczyszczone $cianki szczeliny nie zawieraja zadnych niezwiazanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa, pytow
oraz $§ladéw wilgoci, a takze §ladéw i plam olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek $lady wilgoci nalezy je
usuna¢ lanca goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny sa pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona
warstewka S$rodka zwigkszajacego przyczepno$¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika -
zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywaé objawdw $cierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencj¢ masy zalewowej oraz wskazania czujnikéw
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwo$ci nalezy pobra¢ do dwéch
jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami prébki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopia
$wiadectwa badania (producenta) do wtasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowo$¢ ich wypetnienia masa zalewowa.

Jezeli goracq masg posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy materiat ten
réwnomiernie pokrywa zalana powierzchnig¢ szczeliny.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr wypelnionych szczelin.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST iwymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw 5 i 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- nacigcie i poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,

- oczyszczenie i osuszenie szczelin, usunigcie $ladéw i plam olejowych,

- wprowadzenie sznura uszczelniajacego w szczeling,

- zagruntowanie $cianek szczelin gruntownikiem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wypehienia szczeliny masa zalewowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialéw i sprz¢tu na budowe,

- wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

2. PN-S-96504 :1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

104



D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC
LOKALNYCH ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania :

Przebudowa drogi krajowej nr 10. Chodnik i Zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin

od km 5+494 do km 8+131.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
chodnikéw, parkingéw, zjazd6w.

Zakres robot zgodnie z dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sig
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypeliajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 1.5.
2. MATERJALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
. Wymagania og6lne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
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1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta h= 8 cm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawgdziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ Szerokos¢ Grubo$¢ | Roéznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
. miarami gru-
grubosci < 100 mm 12 L2 13 bosci, tej samej
> 100 mm kostki, powinna
+3 +3 +4 by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklgstosc

> 300 mm), przy dtlugo$ci pomiarowej

300 mm L5 1,0
400 mm 2,0 L5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. kg/m2
D)
2.2 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugoéci roztupania
2.3 Trwato§¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$c)
fos¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bo6hmego,

wg zal. G normy —

badanie podstawowe wg zat. H mormy —

badanie alternatywne
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<23 mm <20 000mm?/5000 mm?

2.5 Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)  jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b)  jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie  Kostki
powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorcg,

c) ewentualne rdéznice w jednolitosci
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ tekstury lub  zabarwienia, spowodowane
warstwa $cieralna lub caly element) nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ciach

surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie
sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie §rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

- piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszankg drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
- piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],
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d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gérnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a [16],

- do wypetnienia dolnej czgséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszank¢ cementowo-piaskowa
1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:

- krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [17],

- obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [19],

Przy krawgznikach moga wystgpowac $cieki wg ST D-08.05.00 [20].
Krawgzniki, obrzeza i Scieki moga by¢ ustawiane na:

- podsypce cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a1 2.3 b,
- lawach betonowych, spetniajacych wymagania wg ST .

Krawegzniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajéw, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZETY

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywa¢ sig:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypetiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzgt odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a
[16].
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosdci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢é wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na S$rodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci 1 ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawgzniki betonowe nalezy
uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawegzniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi §rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej ST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

- wykonanie podbudowy,
- wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy i ew. §ciekow),

- przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
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- ulozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
- wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystgpuja
zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom whasciwej ST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawe¢znikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykrawgznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi we wlasciwej ST.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukltadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ 1 zaggsci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyla calq grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem

ksztaltu, koloru, sposobu ukfadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m’
wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciagu dnia temperatura utrzymuje
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si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sa r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnos$cia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja
tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zagegszceza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzefh oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolnga przestrzen uzupetnia si¢ kostka
cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatkg¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:
- piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

- zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.
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Wypetienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja
projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie

powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami 1 masami okreslonymi w
pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystgpuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdluz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczy$ci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

198. certyfikat zgodno$ci lub deklaracj¢ zgodnoéci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

199. wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materialéw
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialéw prefabrykowanych (krawgznikéw, obrzezy),

ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwos$ci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

\% Glnieni Wartosci
Lp. yszezegoTienie Czgstotliwo$¢ badan d artoset
. . opuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubosci, spadkéw i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci 1 cm
dokumentacja projektowa i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do

2cm

c) rzgdne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawgdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach

+1 cm; -2 cm
charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 [8] tata czteromet- 8 mm
rowa)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy
(sprawdzona tata profilowa z po- tata a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokoéci projekto-

wanej do 15 cm

h) szeroko$¢ i glgboko$¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji

ich utozenia

projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, krawgznikéw, obrzezy,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin
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2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co

w planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podtuzna [ Co 25 m i we wszystkich punktach

i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-

szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wgpktu5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, §cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [9] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
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- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowe] kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres
jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg8¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS§ci nawierzchni

planografem i tata.
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D-07.02.02 SEUPKI PROWADZACE I KRAWEDZIOWE ORAZ ZNAKI KILOMETROWE 1
HEKTOMETROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawianiem stupkéw prowadzacych i krawedziowych oraz znakéw kilometrowych i
hektometrowych dla zadania:
Przebudowa drogi krajowej nr 10. Chodnik i zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin
od km 5+494 do km 8+131

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawianiem wzdhuz
drogi nastepujacych urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego:

1. urzadzen optycznego prowadzenia ruchu:
a) slupkéw prowadzacych,
b) stupkéw krawedziowych,

2. urzadzen do oznaczania pasa drogowego:
a) znakéw kilometrowych,

b) znakéw hektometrowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy (U-1) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majace na celu utatwienie kierujacym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach
atmosferycznych, orientacji co do szerokos$ci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych. 1.4.2.
Stupek krawedziowy (U-2) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majace na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi na skrzyZowaniu na inna drogeg i
doktadniejsze okreédlenie geometrii skrzyzowania, co ulatwia manewr skrgcania szczegélnie w porze nocnej i
ztych  warunkach atmosferycznych. 1.4.3. Znak kilometrowy (U-5) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu
drogowego stosowane w celu oznaczenia przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do
konca drogi. Znak kilometrowy ma posta¢ tabliczki umieszczonej na stupku prowadzacym lub na innym
samodzielnym stupku. 1.4.4. Znak hektometrowy (U-6) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego
stosowane w celu udciSlenia przebiegu drogi oraz ulatwienia lokalizacji elementéw skladowych drogi
podlegajacych ewidencji drég oraz lokalizacji zdarzen drogowych. Znak hektometrowy ma posta¢ cyfry
naklejonej lub namalowanej w dolnej czg$ci stupka prowadzacego. 1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg
zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi  polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Shupki prowadzace

Nie dotyczy.
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2.3. Stupki krawedziowe

Stupki krawedziowe U-2 moga by¢ wykonane z dowolnego materiatu, przy czym preferuje si¢ stupki wytwarzane
Z tworzywa sztucznego.

Stupki krawgdziowe powinny by¢ zgodne z ,.Instrukcjaq o znakach drogowych pionowych. Tom I’ [12] ( zal.11.1,
rys. 8.2.2.1]. Wysoko$¢ stupka krawedziowego powinna wynosi¢:

- 150 cm dla stupka umocowanego w gruncie,
- 100 cm dla stupka przymocowanego na powierzchni pobocza.
Powierzchnia stupkéw krawgdziowych powinna by¢ czysta, gladka, pozbawiona rys, pgcherzy i wglgbien.

Barwa stupkéw krawedziowych oraz poprzecznych paséw z elementéw odblaskowych powinna by¢ zgodna ze
wzorem podanym w , Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I”” [12].

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaréw stupka krawgdziowego:

- §rednica stupka + 0,5 mm,

- grubos¢ $cianki stupka min. 3 mm,

- tolerancja grubosci $cianki + 0,5 mm.

Stupki krawedziowe z tworzywa sztucznego nalezy sktadowaé w potozeniu poziomym, na plaskim i réwnym
podlozu w przygotowanych boksach. Wysoko$¢ skladowania nie moze przekracza¢ 2 m. Zaleca si¢
przechowywac stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

2.4. Znaki kilometrowe

Nie dotyczy.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw prowadzacych, stupkéw krawedziowych, znakéw kilometrowych i znakéw

hektometrowych

Wykonawca  przystgpujacy do  ustawiania stlupkéw  prowadzacych i krawedziowych oraz znakéw
kilometrowych i hektometrowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, w
zalezno$ci od sposobu mocowania stupkéw:

- szpadli,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
- drobnego sprzg¢tu pomocniczego do montazu,
- sprz¢tu do zatadunku i wytadunku stupkéw,

- malych betoniarek przewoznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport materialéw z tworzyw sztucznych (stupkéw prowadzacych, stupkéw krawegdziowych) moze by¢
dokonany dowolnym $rodkiem transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Tabliczki znakéw kilometrowych, elementy mocujace stupki prowadzace do barier ochronnych i elementy do
polaczenia tabliczek znakéw kilometrowych ze stupkami nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Rury stalowe na stupki mozna przewozi¢ w wiazkach lub luzem, wzglgdnie w opakowaniach uzgodnionych
pomigdzy dostawca a zamawiajacym.
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Drobne materialy, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Ustawienie stupkéow
5.2.1. Wykonanie wykopoéw pod stupki

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacj¢ stupka na podstawie dokumentacji projektowej lub
ST, przy uwzglednieniu postanowien ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I” [12] podanych
réwniez w zal. 11.1.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 do 30 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glgboko$¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Doty pod
stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowa¢ do konstrukcji mocujacej stupki.

Doty mozna wykonywac recznie, wiertnica lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.2.2. Osadzenie stupkéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to osadzenie dostarczonych gotowych stlupkéw w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglgdniac:

- wladciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom
I’[12] podanymi réwniez w zat. 11.1,

- zachowanie $ci$le pionowej pozycji stupka,

- wypelnienie otworu gruntem, przy czym wskaznik zagg¢szczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedlug
normalnej metody Proctora; przy stupkach betonowych dopuszcza si¢ wypelnienie otworu piaskiem
stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub mieszanka betonowa klasy B 15,
odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [1].

5.3. Ustawienie znakéw kilometrowych

5.3.1. Roboty przygotowawcze przy ustawieniu znakéw kilometrowych

Przed wykonaniem wlasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub ST, ustali¢ lokalizacj¢
znakéw kilometrowych, z rozréznieniem znakdéw, ktére beda:

- mocowane do uprzednio wykonanych stupkéw hektometrowych,

- wykonywane na nowo ustawianych stupkach (np. z rur stalowych), do samodzielnego umieszczania tabliczek
znakéw kilometrowych.

5.3.2. Umocowanie tabliczek znakéw kilometrowych do stupkéw
Stupki hektometrowe, na ktérych zostang umocowane tabliczki znakéw kilometrowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4.

Tabliczka znaku kilometrowego powinna odpowiada¢é wymaganiom punktu 2.4.2, a element potaczeniowy
tabliczki ze stupkiem - punktu 2.4.3.

Tabliczke nalezy przymocowa¢ do stupka w sposéb przewidziany przez konstrukcj¢ elementu polaczeniowego.

Krawedz dolna tabliczki znaku kilometrowego powinna znajdowaé si¢ w odlegtosci 1,0 m nad powierzchnia
pobocza, lewa krawedz boczna - w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi jezdni, a cyfra (liczba) kilometrazu
powinna by¢ widoczna od strony nadjezdzajacych pojazdéw, zgodnie z postanowieniami ,.Instrukcji o znakach
drogowych pionowych. Tom I’ [12], podanymi réwniez w zat. 11.1, w tym rys. 8.3.1.2.

5.4. Ustawienie znakéw hektometrowych

Ustawienie znakéw hektometrowych obejmuje:

- wykopy (doty) pod stupki, wedlug wymagan punktu 5.2.1,
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- dostarczenie kompletnych stupkéw znakéw hektometrowych, odpowiadajacych wymaganiom punktu 2.2,

- osadzenie stupkéw w dotach lub na powierzchni poboczy, wedlug wymagan punktu 5.2,

- umieszczenie cyfry znaku hektometrowego w sposéb ustalony przez ,Instrukcj¢ o znakach drogowych
pionowych. Tom I"’[12].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
- aprobaty techniczne na materiaty,

- $wiadectwo jakosci lub deklaracje¢ zgodnos$ci, wydane przez producenta materialow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone do wykonania rob6t powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw, odpowiadajacych ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5 do 10 badan z wybranych losowo
elementéw w kazdej dostarczanej partii wyrobow liczacej do 1000 elementow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodno$¢ ustawienia stupka lub znaku z dokumentacja projektowa, ST i ,Instrukcja o znakach drogowych
pionowych. Tom I"’[12] w zakresie lokalizacji wzdluz drogi i w jej przekroju poprzecznym,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z punktami 2 i 5,
- prawidlowo$¢ osadzenia stupkéw w dotach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z punktem 5,

- prawidlowos$¢ przymocowania tabliczek znakéw kilometrowych do stupkéw (dot. znakéw kilometrowych).
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawienia stupkéw prowadzacych, stupkéw krawegdziowych, znakéw kilometrowych i
znakéw hektometrowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki ustawienia slupka prowadzacego, stupka krawegdziowego znaku kilometrowego lub znaku
hektometrowego obejmuje:
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- prace pomiarowe przy lokalizacji stupka lub znaku,

- roboty przygotowawcze,

- zakup gotowych kompletnych materiatéw lub z wlasnym uzupetnieniem malowania, przyklejenia folii itp.,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wykonania,

- wykonanie dotéw,

- osadzenie stupkéw, z wypelnieniem otworu,

- montaz tabliczek znakéw kilometrowych (dot. znakéw kilometrowych),

- umieszczenie znakéw hektometrowych (dot. znakéw hektometrowych),

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwyktly

2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

4. PN-H-82200 Cynk

5. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

6. PN-H-92125 Stal. Blachy i taSmy ocynkowane

7. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

8. PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne

9. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wlasno$ci mechaniczne $rub i wkregtow

10. PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wlasno$ci mechaniczne nakretek

11. PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow.

10.2. Inne dokumenty

12.12. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM ,Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych dla zadania:

Przebudowa drogi krajowej nr 10. Chodnik i zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin
od km 5+494 do km 8+131.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

- barierki z ksztalttownikéw w ramach .
Zakres robot zgodnie 7 dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztalttownikéw wypetnionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
fancuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe spetniajace rolg¢ donic kwiatowych o réznych
ksztattach lub elementéw betonowych lub Zelbetowych w formie stupéw o ksztattach przewaznie cylindrycznych
o niewielkich wysokoSciach i znacznych $rednicach potaczonych ze sobg réznego rodzaju taficuchami stalowymi
o bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometryczne;j,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym),
pleciona z plaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skr¢cana oraz kombinowana (harfowa, pgtlowa, pétpgtlowa) o
réznych wielko$ciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okraglego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - réwnomiernie skrgcone splotki z drutu okraglego tworzace ling stalowa.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretéw lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkich, $rednich i
dlugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szklo majace wewnatrz wtopiona réwnolegle do powierzchni siatkg druciana.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, obj¢tych niniejsza ST, sa:
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ksztattowniki w ramkach.
2.3. Siatki metalowe

Nie dotyczy.

2.4. Liny stalowe
Nie dotyczy.

2.5. Shupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych
lub prostokatnych, wzglednie z ksztaltownikéw: katownikéw, ceownikéw (w tym: czgSciowo zamknigtych),
teownikéw i dwuteownikdw, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]
Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zZewngtrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
Zewngtrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 0od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchytki, %
zewngtrzna Scianki 1 m rury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewngtrzna $cianki
51,0 0d 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 0d 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20
Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika . .. . .
dlugosci ramienia | grubos$ci ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0.5
80 x 80 0od6do 10 [ od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70
100 x 100 od 8do 12 | od 12,20 do 17,80
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+2 | +0.6
Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika L . L .
dlugosci ramienia | grubosci ramion
mm mm kg/m
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 t1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5; £1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 + 1’5
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 +15. +1.0
80x60 od6do 8 od 6,37 do 8,34 +04; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3
Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]
Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- Szero- grubos¢ Im
czenie kos¢ kos¢ $rodnika | ceownika |S$rodnika | stopki grubosci
Srodnika | stopki kg/m
[ 40] 40 20 5 4,75
[ 45] 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -0,5
[ 50] 50 38 5 5,59
[ 65] 65 42 5,5 7,09 +04
[ 80] 80 45 6 8,64 -0,75
[100] 100 50 6 10,60
[120] 120 55 7 13,40 +2.0 +2.0 +0,4; -1,0
[140] 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubo$¢ | teownika |, . . L
$rodnika stopki Srodnika kg/m srodnika | - stopki | grubosci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +1,5 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubo$¢ | dwuteow- |, dnik topki bodci
$rodnika stopki Srodnika | nika, kg/m srodnixa |- stop grubosel
180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5.1 1o | F2 | ELS | £0S
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchylka + 10 mm,

dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytkq dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia kofcow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknigc¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [16]
- tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy zglaszajacym zamdéwienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe witasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymato$¢ na rozciaganie,
MPa, dla wyrobéw o grubosci lub
Srednicy
do 0d40 [ od63 | 0od 80 [od 100 | od 150 do od 100

40 mm | do 63 | do 80 |do 100 [do 150 | do 200 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla

Stal wyrobow o grubosci lub $rednicy

2.5.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy soba
barier i plotkéw jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pegknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wilasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-
M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich -12 pm,

zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez InZyniera.
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Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy faczone
sq grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozciaganie powinna wynosic:

- §rednica drutu - mm wytrzymalo$¢ na rozcigganie
-od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
-0d 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
- powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w krggach, na szpulach lub w pakietach. Krggi drutéw powinny sktadaé sig¢ z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. L.aczna maksymalna masa pakowanych drutéw i
pretéow nie powinna przekraczaé 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujacych
korozje.

2.5.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskie;j

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikow zgodnie z dokumentacja, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchylki wymiarowe dla walcéwki i pretéw stalowych
walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka Srednicy w mm
dla doktadnosci
walcéwka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej

8 8

9 9

10 10

11 11 + 04 + 0,3 0,2
12 12

13 13

14 14

15 15
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres rob6t wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw 1 innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objgtych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamenté6w betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkéw,

- zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikéw,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie
co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ si¢ na jednakowej wysokos$ci. Stupki z
rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe lub narozne
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich prgta
stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpo$rednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa lub ST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,

rodzaj sprzgtu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzeh pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw mechanicznych z wciagarka
reczna lub napgdem spalinowym, wibromtotéw pograzajacych slupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dzialanie
udarowe
przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych
wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 1 5.4.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Zaleca sig przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowaé pgdzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +50C,
jak réwniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +150C oraz podczas wystgpujacej mgly i rosy.
Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plednie, tluszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie
starg tuszczaca sig¢ farbg i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podloza; poprzez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialéw $ciernych, piaskowania,

126



odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych §rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-
H-97052 [27],

przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek

ogblnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzié i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,
do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej
substancji btonotwoérczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (potaczenie lzejszych i cigzszych
sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zggstnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszczen),

malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy
czym kazda nastgpna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;.
Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].
Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja ST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.
Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzglgdu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw
sygnalizujacych korozje stupka.
Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska
zawarto§cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego
toluenu jako rozpuszczalnika).
Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sa zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o
jakosci (atesty) naleza:

- rury i ksztattowniki,

drut spawalniczy,

prety zbrojeniowe,

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwos$¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badaf Opis badan wynigg;nga da
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gigboko$ci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostgpnych narzgdzi (np. | powinny by¢
kazdei dostar- liniatéw z czuinikiem. zgodne z

Pracownia Projektowa Drég i Mostow Andrzej Chmielewski 127



czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobéw licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie cej do 1000 |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

- prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokladnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie ; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzef ochronnych sztywnych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, porgczy, paneli lub innych
ogrodzen sztywnych oraz materialéw pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

- zainstalowanie urzadzen bezpieczefistwa w sposéb zapewniajacy stabilnos¢,

- doprowadzenie terenu wokdét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedlug zalecen Inzyniera,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnoSci
korozyjnej Srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
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b

~

10.
11.

12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44.

45
46

PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-10285

PN-B-13051
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych

Szkto ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcéwka 1 prety stalowe okragle walcowane na goraco.
Walcéwka i prety ogélnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogdlne wytyczne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nos$nych
Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Druty okragle ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia
Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwosci mechaniczne §rub
1 wkretow

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podlozy stalowych po calkowitym usunigciu wcze$niej
nalozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49.

50.

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw
Drég i Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i £.acznoéci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw
1 urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIK()W BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikow betonowych dla zadania:

Przebudowa drogi krajowej nr 10. Chodnik i zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin
od km 5+494 do km 8+131.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem rob6t zwigzanych z ustawieniem
krawgznikow betonowych.

Zakres robot zgodnie 7 dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig
na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réZznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawgznikéw na fawach mozna stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wodg,

- materialy do wykonania fawy.
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2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawegznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

- krawgznik moze by¢ produkowany:

- z jednego rodzaju betonu,

- z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4

mm),

- skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu

wymiaréw nominalnych krawegznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka krawgznika wraz ze ztaczem wynosi
1000 mm,

- powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébece chemiczne;j,

- plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy ukladanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),

- krawegzniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),

- rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

- uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

- drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okres$la PN-EN 1340 [S] w spos6b przedstawiony w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zataczn Wymagania
ik
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dtugosé: + 1%, >4 mmi < 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw y yzwia P ’
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
d(?k'iadnoscwl do - dla innych czg$ci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci,  dla
dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m’, przy czym
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zamrazanie/

rozmrazanie z udzialem

kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’

soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa . .
wytrzymalosci ustalona wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji 1 3,5 >2,8
prQJektowej lub przez ’ 5.0 > 4.0
Inzyniera)
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu F Krawezniki maja zadawalajaca  trwalo$¢ (wytrzymatos¢) jesli
na wytrzymato$é spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos$¢ na écieranie | GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w $ciernej, wg .
dokumentacji 0d1_)0r zat. G normy wg zal. H normy — badanie alternatywne
projektowej lub przez — badanie
Inzyniera) nosci podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
<23mm | <20000 mm’/5000 mm’
4 <20mm | < 18000 mm’/5000 mm’
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
e polerowana — zadawalajaca odpornosc,
Poslizgnigcie

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostalo odslonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
nie  dopuszcza si¢  rozwarstwien w  krawgznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z  prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
réznice w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos§ci surowcéw i
warunkOw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prédbkami
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réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
krawgznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawegznikow

Krawegzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawegzniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawgznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

mieszankg cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawgznik nalezy stosowac, dla:
- lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow
Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacjg robét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania roboét.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawg

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa
Nie dotyczy.

5.4.3. Lawa tluczniowa
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Nie dotyczy.
5.4.4. L. awa betonowa

Laweg betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16
cm.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

4.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub thuczniowe;j
Nie dotyczy.
5.5.3. Ustawienie krawgznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawegznikéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do krawgznikéw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykofczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robd6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okre§lone w pkcie
2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawgznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi & 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

b)

d)

e)

Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowanej,
réwnos$¢ gérnej powierzchni faw.

Réwnos$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig fawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

zageszezenie taw z kruszyw.

Zaggszczenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane préba wyjgcia poszczegblnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie
ziarna z tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

réwnos$¢ goérnej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m krawgznika, trzymetrowe;j laty, przy czym prze$wit pomigdzy gérng powierzchnig krawgznika i przytozong
fatg nie moze przekraczac 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw z wypeliieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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2. D-05.03.04a

10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2003
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08
10.3. Inne dokumenty
13.

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Czg8¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
Beton zwykty
Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania:

Przebudowa drogi krajowej nr 10. Chodnik i zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin
od km 5+494 do km 8+131.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

Zakres robot zgodnie 7 dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Nalezy zastosowa¢ obrzeza:
o wymiarach 8 x 30 cm, gatunek 1 - G1.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
klasa betonu B251 B30,
nasigkliwos¢ <5%,

mrozoodporno$¢ F50 lub F 30 (w NaCl 3%)
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 90 8 25 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
1 8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw nie powinny przekraczaé¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukto§¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ' O’gr'anlcza_]a(cych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2

dlugos¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiladek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~-Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzgl¢dnieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeli¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petna gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tas$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadno$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (Yawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypelienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypelnienie badanej

spoiny na pelna gigbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,

- roz§cielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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D-08.05.01a  SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciek6w z kostki brukowej betonowej dla zadania:

Przebudowa drogi krajowej nr 10. Chodnik i zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin
od km 5+494 do km 8+131.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem:
Sciekow ulicznych przykraweznikowych z 2 rzedow z kostki brukowej betonowej, szerokosé scieku 30 cm.

Zakres robot zgodnie 7 dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Do wykonania $cieku nalezy stosowa¢ krawgzniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa.

Krawgzniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] 1 BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe

Beton uzyty na tawg pod krawegznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [5].

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Piasek
Piasek na podsypkg cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.8. Betonowa kostka brukowa
Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklg$nigcia nie
powinny przekraczac:

3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy stosowac¢ kostkg o wymiarze gruboSci:

80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci + 3 mm,

- na szerokosci  * 3 mm,

- na grubosci +5 mm.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetiania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [11] lub aprobacie techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzg¢tu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Transport kostki powinien odbywa¢ si¢ wg ST D-05.03.23a ,,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j” pkt 4,
transport krawgznikéw i kruszyw wg ST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe” pkt 4, a transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ krawgznika i o$ $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami 0§ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdlng tawg dla $cieku i krawgznika nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i PN-B-
06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowang tawa pod Sciek i
krawgznik jest tawa z oporem. Dla Scieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tfawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawg powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15.

Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz warunkami
podanymi w ST D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawgznikéw na tawach betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz z postanowieniami ST D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku

Ogdlne wymagania dotyczace ukladania kostki betonowej podano w ST D-05.03.23a ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowe;j”.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to najcze¢sciej wykonywanymi $ciekami , zgodnie z KPED [13] sa:

Scieki uliczne przykrawgznikowe z 2 rzgdéw kostki betonowe;j

Do wykonania $cieku nalezy stosowa¢ kostke betonowa, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.8 niniejszej
ST.

Na zaggszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostkg betonowa w ilosci rzedéw
zgodnej z dokumentacja projektowa, zachowujac projektowana niweletg Scieku.

Spoiny o szeroko$ci 5 mm nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa o wytrzymalo$ci co najmniej 25 MPa.
Przed wypelnieniem spoin zaprawa, nawierzchnia $cieku powinna by¢ zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu.
Glegbokos¢ wypelnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek w okresie 7 dni nalezy pielggnowaé przez pokrycie warstwa piasku i zwilzanie woda. Po
zakonczeniu pielegnacji piasek nalezy usunaé.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czg¢stotliwoscia wg ST D-05.03.23a ,,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowe;j” pkt 6.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania $cieku powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci,
ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku klinkierowego nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawg,

- gotowa fawe,

- ustawienie kraweznika,

- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podtoza na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
lawy,

c) wymiary i réwnos$¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowane;,
- szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

- réwno$ci gornej powierzchni tawy 1 cm prze$witu pomiedzy powierzchnia lawy, a przylozona
czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

- linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ ré6zni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

- niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

- réwnos$¢ gérnej powierzchni krawegznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dtugosci, ktéra moze wykazywac¢ przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig krawgznika a
przytozona czterometrows tata,

- wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,
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- szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika, ktéra nie moze by¢ wigksza
od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $Scieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomig¢dzy powierzchnig $cieku a fata czterometrowa,

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku .
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawg,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod fawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- pielegnacja betonu i ew. rozbiérka szalunku,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin,
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- ulozenie $cieku wraz z wypelnieniem spoin i pielggnacje $cieku,
- zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznikéw gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania

i ocena zgodnosci

o

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza
chodnikowe

10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej dla zadania:

Przebudowa drogi krajowej nr 10. Chodnik i zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin
od km 5+494 do km 8+131.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
zakladaniem i pielggnacja trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
sadzeniem drzew i krzewdw na terenie plaskim i na skarpach,
przesadzeniem drzew i krzewdw,
wykonaniem kwietnikow.

Zakres robot zgodnie 7 dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewoéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jq korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczgciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Pracownia Projektowa Drég i Mostow Andrzej Chmielewski 151



2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
ros§linnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni §ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone,
tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacifiska, forma, wybdr, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystgpowac liczne korzenie drobne,

- u ro$lin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewdéw iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewéw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- §lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwigdnigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czg§ciach naziemnych,
- martwice i pgknigcia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,

- zte zros$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.
2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢
oznaczone etykietka z nazwa lacifnska.
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Wymagania ogélne dla ro$lin kwietnikowych:

- ro$liny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i
niezwigdnigte,

- pokrdj roslin, barwa kwiatéw i liSci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:

- zwiednigcie lisci i kwiatow,

- uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,

- oznaki chorobowe,

- §lady zerowania szkodnik6w.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjgte z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio
przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia ro$liny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej
zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
- a ponadto do pielggnacji zadrzewien:

- pit mechanicznych i rgcznych,

- drabin,

- podnos$nikéw hydraulicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pedéw. RoSliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonigtych i
zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskaé
woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnigciem.
Przy przesytaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwo$ci dokonywany noca.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
krawgznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m”, chyba ze ST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
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- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.
5.2.2. Pielggnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potoweg
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywa¢ czg¢sto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé rg¢eznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa¢ z duza ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sa nastgpujace:

- pora sadzenia - jesief lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazana w dokumentacji projektowej 1 zaprawione ziemig
urodzajna,

- ro§lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glgbiej jak rosta w szkélce. Zbyt glebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidlowy rozwéj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
- korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemig, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlac,
- drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

- wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejacych wiatréw.

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostow korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,

- rozgarnigciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

Pracownia Projektowa Drég i Mostow Andrzej Chmielewski 155



- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikéw i wiagzadet,

- przycigeiu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).
5.3.3. Pielggnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewéw

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegllnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

- spos6éb wzrostu,
- rozgalezienie i zaggszczenie gatezi,
konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgéci gatgzi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

- cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew
rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami
usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnig drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

- cigcia krzewdw lub galgzi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

- cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi mig¢dzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ rOwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w
trakcie prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

- cigcia odmtadzajace krzewdow, ktérych galezie wykazuja mala Zywotno$¢, powoduja niepozadane
zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w
warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

- cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie
galezi porazonych przez chorobg lub martwych;

- cigcia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nast¢pnych latach po
uzyskaniu zaggszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreSlonej ptaszczyznie. Najczgsciej stosowane sa plaskie
cigcia gérnej powierzchni zywoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczgéciej tam, gdzie prowadzone sa roboty
modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okre§lone w ST i uwzgledniac:
- gatunek drzewa,

- wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywana masg drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielggnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nastgpujacych zabiegach:

- uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
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- uktadaniu $ciétki wokét §wiezo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastéw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,

nastgpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bgda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielggnacji kwietnikow sa nastgpujace:

gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa i uboga,
nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajna na gigbokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych

kwiatéw,
- ilo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

- po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na glgboko$¢ sadzenia,

- pielggnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwaikg,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- iloéci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

- ggsto$ci zasiewu nasion,

- prawidlowej czgstotliwos$ci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej ggsto$ci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowe;j ggstosci trawy (trawniki bez tzw. , tysin”),

- obecno$ci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzew6w polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjq projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,

odlegtosci sadzonych roélin,
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- materiatu ro§linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materialu roslinnego,

- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewé6w,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

- zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

- zgodno$ci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci drzew i krzewéw z dokumentacja projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidér jest na wiosng lub wykonaniu kopczykéw, jezeli
odbidr jest na jesieni,

- prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki
Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:

- zgodno$ci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzglegdem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,

- jakoéci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitoséci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, iloéci kompostu,

- prawidlowosci zabiegéw pielggnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i
uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:

- zgodnos$ci wykonanych kwietnikéw z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkéw i odmian posadzonych ro$lin,

- jakosci posadzonych roSlin (jednolito$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

- przy odbiorze jesienig kwietnikéw z ro§lin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

-m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprécz roélin cebulkowych i 16z),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro$lin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

158



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozScielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m* kwietnika obejmuje:

- przygotowanie podloza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

- dostarczenie i zasadzenie materiatu ro§linnego zgodnie z dokumentacja projektowa,

- zasadzenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
- dostarczenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-10.06.01 PARKINGI 1 ZATOKI
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru parkingéw i
zatok dla zadania:

Przebudowa drogi krajowej nr 10. Chodnik i zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin
od km 5+494 do km 8+131.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1. Zakres stosowania parkingéw i zatok

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:

- parkingéw o nawierzchni z kostki betonowe;j,

- zatok autobusowych o nawierzchni z kostki kamienne;j,

Zakres robot zgodnie z dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni

Zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Parking - wydzielony teren poza korona drogi, wyposazony w miejsca postojowe dla samochodéw oraz w
urzadzenia dla zaspokajania potrzeb podréznych.

- Droga manewrowa - droga przejmujaca ruch pojazdéw wjezdzajacych na parking i wyjezdzajacych z parkingu,
na ktérej dokonuje si¢ réwniez rozrzad pojazdéw lekkich i cigzkich do miejsc postojowych.

- Miejsca postoju samochodéw cigzarowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdéw o masie do 10 Mg na
pojedyncza o$ podwdjna.

- Miejsca postoju samochodéw osobowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdéw, ktérych masa catkowita
nie przekracza 3,5 Mg.

- Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wymiany pasazeréw, urzadzone poza jezdnia i przeznaczone
wylacznie dla autobuséw komunikacji zbiorowe;.

- Zatoka postojowa - miejsce w obrgbie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pojazdow.

- Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania og6élne”.

2.2. Materialy na podsypke cementowo-piaskows

Piasek

Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania wg BN-87/6774-04 [9].
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2.2.2. Cement
Cement stosowany na podsypk¢ cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim marki 25.

Cement stosowany do zalania spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim marki
35.

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-30000 [1]. Dostarczanie i przechowywanie cementu
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-88/6731-08 [5].

2.2.3. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250
[2].

2.3. Krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe

2.3.1. Krawezniki

Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingdw i zatok autobusowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg ST D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe”.

2.3.2. Obrzeza

Obrzeza chodnikowe z prefabrykatéw betonowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ST D-08.03.01
”Betonowe obrzeza chodnikowe”.

2.4. Materialy do nawierzchni parkingéw i zatok

Materiaty stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom wg:

ST D-05.03.23a ,,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej”,

ST D-08.02.02 ,,Chodnik z brukowej kostki betonowe;j”.

Nawierzchnie parkingéw i zatok moga by¢ wykonywane z réznych materiatéw, zgodnie z dokumentacjq
projektowa i ST.

2.5. Materialy do wykonania podbudowy

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom wg:
ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”,

ST D-04.02.01 ,,Warstwy odcinajace”,

ST D-04.06.01 ,,Podbudowa betonowa ”.

2.6. Materialy do robét wykonczeniowych

Materialty do umacniania skarp i rowéw przy wykonywaniu parkingéw i zatok, powinny odpowiadac
wymaganiom wg ST 06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje umocnienie pobocza pospéitka na zatoce autobusowej, to
kruszywo uzyte do wykonania umocnienia powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6774-01 [8].

2.7. Materialy do wykonania odwodnienia

Nie dotyczy.

2.8. Materialy do oznakowania poziomego i pionowego

Nie dotyczy.

2.9. Skladowanie materiatéw
Sktadowanie materialéw stosowanych do wykonania parkingéw i zatok powinno odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich ST.

3. SPRZET
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania parkingéw i zatok nalezy stosowac¢ ten rodzaj sprzetu, ktéry zostal podany w odpowiednich ST.
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4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport materialéw stosowanych do wykonania parkingéw i zatok powinien odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy, usunigcie drzew i krzewdw, zdjecie warstwy humusu oraz inne
elementy rob6t przygotowawczych, ktére moga wystapi¢ przy budowie parkingéw i zatok, nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01
,,Wykonanie wykopow w gruntach I - V kat.”.

Roboty ziemne w nasypach nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow”.

5.4. Podloze

Podloze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingédw i zatok powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu parkingéw i zatok, podsypka cementowo-piaskowa moze by¢ stosowana pod utozenie
nawierzchni z kostki kamiennej, klinkieru, ptyt betonowych oraz pod ustawienie krawgznikéw betonowych na
lawie betonowej z oporem. Zastosowanie podsypki i jej grubo$§¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Wytrzymato§¢ na Sciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach prébek walcowych o
Srednicy 8 cm powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa.

Mieszanie podsypki powinno si¢ odbywaé w betoniarkach.
Piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna by¢ roz$cielona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.6. Krawezniki, obrzeza i chodniki

Ustawienie krawgznikéw i obrzezy oraz ulozenie ptyt chodnikowych powinno by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, ST, wskazaniami Inzyniera oraz wymaganiami wg odpowiednich ST:

D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe”,
D-08.03.01 ,,0Obrzeza betonowe”,

5.7. Odwodnienie
Nie dotyczy.

5.8. Wykonanie podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni
parkingéw i zatok, nalezy wykonywaé¢ wg ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza”.

Podbudowg zatok autobusowych z betonu B-20 nalezy wykonywaé
wg ST D-04.06.00 ,,Podbudowa z chudego betonu”.

Podbudowg parkingéw nalezy wykonywac
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wg ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa famanego”.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, jezeli jest to przewidziane w dokumentacji projektowej lub
ST, nalezy wykonywac zgodnie z ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.9. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie stosowane na parkingach i zatokach powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami podanymi
w poszczegOlnych ST:

ST D-05.03.23a ,,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j”,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych
Kontrola jakoS$ci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

- wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych
Kontrola jako$ci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podloza

Rodzaj gruntu podtoza nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.

Kontrola jakosci przygotowania podloza polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w

dokumentacji projektowej oraz w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

6.4. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania podsypki

Kontrola jako$ci utozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa w zakresie grubosci i wyréwnania do wymaganego profilu - na podstawie oglgdzin
i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszej ST, w zakresie wytrzymatosci na $ciskanie.

6.5. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania krawe¢znikow, obrzezy i chodnikow

Kontrola jako$ci wykonania krawgznikéw, obrzezy i chodnikéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST:

D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”,

D-08.02.01 ,,Chodniki z ptyt betonowych”,

D-08.03.01 ,,0Obrzeza betonowe”.

6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia

Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z:

dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jako$ci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa w zakresie rodzaju, grubosci, szerokosci i spadkéw poprzecznych - na podstawie
ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST:

dla podbudowy z betonu wg ST D-04.06.00 ,,Podbudowa z betonu”,
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Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy sprawdzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST
D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

dokumentacja projektowa w zakresie grubosci konstrukcji, szerokosci, rzgdnych wysokosciowych i spadkéw
poprzecznych,

wymaganiami podanymi w odpowiednich ST:

ST D-05.03.23a ,,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej”.

6.9. Sprawdzenie wykonania robét wykonczeniowych

Kontrola jakosci wykonania robdt wykonczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja
projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg odpowiednich ST D-06.00.00
-Roboty wykonczeniowe”.

6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego

Kontrola wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnos$ci z wymaganiami wg ST D-07.01.01 ,,Oznakowanie
poziome” i ST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

6.11. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujq odstgpstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiar6w moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki na podstawie dokumentacji
projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po:
- odtworzeniu trasy i punktéw wysoko$ciowych,

- zdjeciu warstwy humusu lub darniny,

- wykonaniu rob6t ziemnych,

- wykonaniu rob6t odwodnieniowych,

- wykonaniu koryta pod konstrukcj¢ nawierzchni i zaggszczeniu podioza,

b) odbiorowi koncowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$é¢ za m” (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot.

Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatéw,

- wykonanie rob6t ziemnych i odwodnieniowych,
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- wykonanie koryta i utozenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki,

- wykonanie krawgznikéw, obrzezy i chodnikéw,

- wykonanie nawierzchni,

- wykonanie rob6t wykonczeniowych i ewentualnie oznakowania poziomego i pionowego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja

techniczna.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
3. PN-59/S-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania
techniczne i warunki odbioru
4. PN-58/5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775.03.03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty

chodnikowe

7. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

8. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.
Zwir i posp6ika

9. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

10. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

11. BN-80/6775-03.02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe

12. BN-80/6775-03.04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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D-10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa zjazdéw i do gospodarstw i na drogi boczne dla zadania:

Przebudowa drogi krajowej nr 10. Chodnik i zjazdy na odcinku Skarbimierzyce - granica m. Szczecin
od km 5+494 do km 8+131.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot zgodnie 7 dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.3.1. Zakres stosowania zjazdow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Zjazd - urzadzone miejsce dostgpu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i
jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia si¢ dwa typy zjazdéw: publiczne
i indywidualne.

Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona
dziatalno§¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostgp z/do parkingu, stacji paliw, obiektow
gastronomicznych, obiektow przemystowych lub innych obiektéw ogdélnodostgpnych.

Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostgpu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostgp do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

.Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”.

2.2. Materiaty do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST

- materiaty do nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) wymagania wg ST D-05.03.13,

- materiaty do nawierzchni kostki betonowej brukowej, wymagania wg ST D-05.03.23 , Nawierzchnie z kostki
betonowej brukowe;j”,

- materiaty do podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg ST D-04.04.02
,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

3. SPRZET
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Do wykonania zjazdéw nalezy stosowac¢ ten rodzaj sprzetu, ktory zostal podany w punkcie 3 odpowiednich ST:

- sprzgt do wykonania robdt nawierzchniowych, wedlug odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2
niniejszej specyfikacji techniczne;j.

4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport materialéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 4
odpowiednich ST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Og6lne wymagania wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wlasciwych rob6t nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy
budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystgpuje niewielki zakres robdt, roboty ziemne moga by¢
wykonywane recznie.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich ST, wymienionych
w punkcie 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidltowosci robét przygotowawczych
Kontrola jakos$ci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

- wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robé6t ziemnych

Kontrola jakoS$ci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysoko$ciowych i spadkéw poprzecznych,

- wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
zjazdéw niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
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Szeroko$¢, cm *+5 +10 1 -5
Réwno$¢ podluzna, mm 9 12
Réwno$¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni *), cm +0,5 +2,0

*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci warstw

6.6. Ocena wynikow badan
Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujq odstgpstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnoéci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiar6w moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacjq
projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objgte niniejsza ST podlegaja:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:

-prac pomiarowych,

- robét przygotowawczych,

- robdt ziemnych i ewentualnie przepustow,

b) odbiorowi koncowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Platno$é¢ za m” (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonanych
rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustéw,
- wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
- wykonanie rob6t wykonczeniowych,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej.

Dodatkowo obowiazuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa 1979-82
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