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OSWIETLENIE DROG

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t branzy elektrycznej instalacji oswietlenia ulic
Bukszpanowej i Parkowej w Bezrzeczu.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi zatgcznik do Projektu Budowlanego ,Bezrzecze,
budowa oswietlenia ul. Parkowa i Bukszpanowa” i ma zastosowanie przy realizacji i
odbiorze robo6t objetych tym projektem.

Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z budowg oswietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

Klasyfikacja oraz kody CPV rob6t obj  etych Specyfikacj a

DZIAL 45000000-7 Roboty budowlane

KATEGORIA . . .
S7CZEGOLOWA 45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow
GRUPA 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
KLASA 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Roboty w zakresie przewodéw instalacji

KATEGORIA 45311000-0
elektrycznych oraz opraw elektrycznych

Roboty w zakresie przewodow instalaciji

45311100-1 ;
elektrycznej

45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej
KATEGORIE . .
S7ZCZEGOLOWE 45314300-4 Kfadzenie kabli
45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne
45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

Instalowanie zewnetrznego sprzetu

45316100-6 . )
oswietleniowego

Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ i bezpieczenstwo ich wykonania oraz za
zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, niniejszg specyfikacjg oraz poleceniami inspektora
nadzoru w zakresie wykonywanych prac.
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Podstawowe okre slenia

Stup o $wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.
Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa o swietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania

strumienia swietlnego wysylanego przez zrédto swiatta, zawierajace wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdéw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje o$wietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona przeciwporazeniowa
zapewniajgca bezpieczenstwo w wypadku pojawienia sie w warunkach
zaktéceniowych napiecia na czesciach przewodzacych dostepnych.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdllne wymagania dotycz ace materiatow

Wszystkie stosowane przez Wykonawce materiaty winny posiadac¢ zaswiadczenia o
jakosci (certyfikaty, atesty itp.).

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1.

2.2.2.

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig

kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenia.

Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o Srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205.



2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401.
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub
pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.

Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

Zrodta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia
drogowego stosowac zrédta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysokag skutecznosé¢ swietlng, trwatosc i stalos¢ strumienia swietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych,
rteciowych lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem swiatta. Ze
wzgledéw eksploatacyjnych stosowac¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wpltywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg
ochronnosci Il.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatdw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.

Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa dla
konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy
oswietleniowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci do 12 m.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikOw
oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej srednicy rure dla
zamocowania wysiegnika lub oprawy oswietleniowej.

W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do umieszczenia typowych ztgczy
bezpiecznikowo-zaciskowych, posiadajgcych podstawy bezpiecznikowe oraz zaciski do
podiaczenia trzech Zyt kabla o przekroju do 35 mm?®.



Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywaé peknieé, a
otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Skfadowanie stupow i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na

wyréwnanym podfozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
miekkiego.

2.3.5. Woysiegniki
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.
Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 do 15 stopni od
poziomu, a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 2,0 m. Wysiegniki powinny
by¢ dostosowane do opraw i stupdéw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.
Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.6. Zlgcza bezpiecznikowo-zaciskowe
Nalezy zastosowac ztgcza bezpiecznikowo-zaciskowe zgodnie z dokumentacjg
projektowag lub ST.
Zigcza powinny posiada¢ podstawy bezpiecznikowe oraz zaciski przystosowane do
podiaczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35 mm?®.

2.3.7. Szafa oswietleniowa
Szafa o$wietleniowa powinna stanowi¢ konstrukcje wolnostojgca z materiatu
termoutwardzalnego o stopniu ochrony co najmniej IP43 i klasie izolacji Il. Szafa
powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.
Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac sie w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.3.8. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co
najmniej 11l i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.3.9. Kit uszczelniajgcy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna
stosowac wszelkie rodzaje kitdw spetniajace wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania o swietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg
jakos$c robot:

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cm,
spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,



5.

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.
TRANSPORT
Transport materiatow i elementéw o $wietleniowych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytwdrce dla poszczegdélnych elementow.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami inspektora nadzoru.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15
do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez inspektora
nadzoru.



5.2.

5.3.

5.4.

Monta z stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowanym wykopie.
Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé¢ wedtug
dokumentacji projektowe;.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Monta z wysi egnikow

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci
stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go srubami,
znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem rownym
ciezarowi oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny

pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy
wypei¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

Monta z opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm?,

llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.
Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu
ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialty swego potozenia pod
wpltywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l i 11l strefy wiatrowej.



5.5. Uktadanie kabli

55.1.

5.5.2.

Projektowany kabel winien by¢ uktadany zgodnie z postanowieniami normy N SEP-1 E-
004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Uktadanie kabli w ziemi

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm.
Ulozone kable nalezy zasypaé¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg piasku lub rodzimego gruntu i oznaczy¢ w sposdb okreslony w normie.
Dopuszcza sie zamiast piasku stosowanie mieszaniny piasku i cementu o proporcji nie
mniejszej niz 13:1. Folia lub siatka powinna znajdowac sie nad utozonym kablem na
wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm. W przypadku skrzyzowan
oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac sie na tej samej wysokosci. Przy
uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktorym utozono kabel,
bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10 cm.
Stupy nalezy ustawia¢ w odl. 0,5 m od kraweznika jezdni.

Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gornej
powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmniej:

70 cm - kabli utozonych w ziemi bez przykrycia
50 cm - utozonych pod chodnikami, drogg rowerowa i tp.

Jezeli glebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np., przy skrzyzowaniu lub obejsciu
urzadzen podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej gtebokosci,
jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong otaczajaca.

Skrzyzowania kabli z drogami kotowymi nalezy wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004
Najmniejsza odlegtosé pionowa miedzy gorng czescig ostony otaczajacej lub kablem a
gorng powierzchnig drogi powinna by¢ nie mniejsza niz 80 cm.

Ostony otaczajgce powinny wystawac poza:

»  kraweznik lub krawedz jezdni na dlugos¢ co najmniej 50 cm z kazdej strony

*  row odwadniajacy lub nasyp drogi co hajmniej 100 cm z kazdej strony

Uktadanie kabli w ostonach otaczajgcych umieszczonych w ziemi

Ostony otaczajgce utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potaczone tak, aby
nie przedostawata sie do ich wnetrza woda i aby nie byty zamulane. Srednica
wewnetrzna ostony otaczajgcej powinna by¢ réwna co najmniej 1,5-krotnej zewnetrznej
srednicy wprowadzonego kabla, jednak nie mniejsza niz 50 mm. W przypadku utozenia
kilku kabli w jednej ostonie otaczajgcej powierzchnia otworu nie powinna by¢ mniejsza
niz trzykrotna suma powierzchni przekrojow utozonych kabli.

Miejsca wprowadzenia kabli do oston otaczajgcych powinny by¢ uszczelnione, a kable
zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Gtebokos¢ umieszczenia oston otaczajagcych kabli oswietleniowych w ziemi, mierzona
od powierzchni terenu do gérnej powierzchni ostony linii kablowej powinna wynosi¢ co
najmniej:

40 cm - przy ukiadaniu kabli pod chodnikami,

80 cm - przy ukfadaniu kabli w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu
kotowego.
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5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Dopuszcza sie zmniejszenie podanych giebokosci, jezeli wymusza to:
»  konstrukcja istniejgcych budowli na trasie kabla,

»  przeszkoda, ktorej nie mozna usunac lub obejs¢ z zachowaniem powyzej
podanych odlegtosci.

Glebokos¢ umieszczenia oston otaczajgcych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu
do gornej powierzchni ostony linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 30
kV, powinna wynosi¢ co najmniej 100 cm

Monta z szafy o swietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych
roboét, a mianowicie:

- wykopow pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonhczeniowe.

Srodki ochrony przy dotyku po  $rednim

Zgodnie z Prenormg P SEP-E-0001, ochrone przy dotyku posrednim nalezy zrealizowaé
poprzez SAMOCZYNNE SZYBKIE WYLACZANIE.
Wewnatrz kazdej latarni, rozdzieli¢ przewdd PEN na PE i N (uktad sieciowy TN-C-S).

Przewdd PE nalezy potaczy¢ z obudowg oprawy (nie dotyczy opraw Il kl. ochronnosci).
Kazda z latarh podlega uziemieniu. Do wykonania uziomu zastosowano bednarke
ocynkowang Fe/Zn 25 x 4 utozong w rowie obok kabla.

Ochrona srodowiska

Elektroenergetyczna linie kablowa, zaprojektowano z materiatéw podlegajacych
przetworzeniu i utylizacji po zakonczonym okresie eksploatacii.

Przebieg trasy projektowanej linii elektroenergetycznej nie przewiduje wycinki istniejacego
drzewostanu.

Ochrona przeciwpo zarowa

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16.06.2003r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Rozdziat 2 ,Zakres i zasady uzgadniania projektu budowlanego”), niniejsza
dokumentacja nie wymaga uzgodnienia pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;.

Obszar oddziatywania obiektu

Ograniczenia, jakie wynikajg z mozliwosci zagospodarowania lub zabudowy terenu
nieruchomosci znajdujacych sie na trasie projektowanej elektroenergetycznej linii
kablowej oraz uregulowania odnoszace sie do odlegtosci innych obiektéw i granic



nieruchomosci, stanowig przepisy z zakresu budowy elektroenergetycznych linii
kablowych i ochrony przeciwporazeniowej:

- N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”,

- P SEP-E-0001 "Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa"

Z przepiséw tych wynika, ze projektowana linia kablowa niskiego napiecia nie powoduje
ograniczenia w mozliwosci zagospodarowania lub zabudowy sasiednich nieruchomosci.
Nieruchomosci te nie znajdujg sie w obszarze oddziatywania planowanego obiektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Latarnie o swietleniowe
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadno$ci ustawienia pionowego stupéw,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen Srubowych stupdow, wysiegnikéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.4. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci
odpowiadajg tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
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6.5.

6.6.

6.7.

- ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych
elementow mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakosc konstrukgciji.

Po zamontowaniu szafy nalezy sprawdzic:

- jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byé
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

Instalacja uziemiaj gca

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar giebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzic¢
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg byc¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej.

Wszystkie wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

Pomiar nat ezenia o $wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzgdzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadac¢ urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.
Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowieh ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf
oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa i ST jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomoéw tasmowych
8.3. Dokumenty do odbioru ko nRcowego robdt

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowagé, oprécz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oswietleniowych obejmuje
odpowiednio:

- wyznaczenie robo6t w terenie,

- dostarczenie materiatlow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

- zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz stupéw, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowej,

- ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
- podigczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oSwietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

3. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

4. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

5. PN-EN 13 201 Oswietlenie drog publicznych

6. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosc
pradowa dtugotrwata przewodow.

7. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

8. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczgce zestawow badanych w peinym i niepetnym zakresie badan typu

9. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

10. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

11. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

12. P SEP-E-0001 "Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa"

13. PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

14. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na harazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

15. BN-80/6112-28 Kit miniowy

16. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

19. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

20. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

21. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

1.
2.

Przepisy budowy urzadzeh elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

Instrukcja zabezpieczeh przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia 2003 r. zmieniajgce
Rozporzadzenie (WE) Nr 2-195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w
sprawie Wspolnego Stownika Zamowien (CPV).
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