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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej svyymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budow oswietlenia ulicznego wraz z zasilaniem i sterowaniekiore zostam
wykonane w ramach budowy drogi dojazdowej wraz waithieniem i éwietleniem na dzialce nr
94/2 w miejscowéci Dobra.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot na drogach.

Projektant spordzapcy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegétspecyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanychrenavprowadzé do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lubSaiklenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem
robét, uwzgédniagce wymagania Zamawigego oraz konkretne warunki realizacji robot,
niezlxdne do uzyskania wymaganego standardu iskgch robot.

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgnie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczedla,ktorych istnieje pewr$d, ze podstawowe
wymagania bda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyadyah z déwiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej

1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia robot elektrycznych i
obejmup wykonanie @&wietlenia ulicznego na projektowanej drodze, przgpdkowanych
poszczegblnym etapom.

W zakres podstawowych robot Specyfikaciji Technigavehodz:

— mont& szafy bezpiecznikowej na istniey stupie dwietleniowym,

- stawianie stupow @avietleniowych typu MABO 07/60/4,

- monta opraw dwietleniowych typu BOYEN — 70W kompletnych zebdiem MASTER
SON-T 70W,

— kopanie rowow dla kabli

— nasypanie warstwy piasku nad i pod kablem

— utozenie w rowach kablowych rur ostonowych,

— mont& na istniegcych stupie rury ochronnej,

— uktadanie kabli wielgytowych w rowach kablowych i przepustach kablowych,

- zasypywanie rowéw kablowych

- wykonanie przepustow kablowych pod drogami metogrzewiertu sterowanego
poziomego,

- wciagganie przewodow YDY w stupy latiar

- mont& koncowek kablowych przez zaciskanie,

- ukfadanie uzioméw w rowach kablowych,

- montaz uziemig, mechaniczne pogtanie uziemié pretowych,
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— badanie linii kablowe],

— badania i pomiary instalacji uziemiagj i ochrony przeciwporniowej,

— pomiary natzenia gwietlenia.

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja niemma  wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz poteenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektryczne,;.

1.4 Podstawowe okrélenia

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicz(&]) @2 zgodne z odpowiednimi
normami oraz okrgeniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne”, azalpodanymi poriej:

1.4.1. Specyfikacja techniczna- dokument zawieragy zesp6t cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakrearametrow technicznych, jai,
wymogow bezpieczestwa, wielkdci charakterystycznych a taz&k co do nazewnictwa, symboliki,
znakdw i sposobdw oznaczania, metod badan i praib @abiorow i rozliczé.

1.4.2. Aprobata techniczna— dokument stwierdzagy przydatné¢ danego wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenianiezaie co do wymagapodstawowych
wyrobu oraz metodykbadan dla potwierdzenia tych wymaga

1.4.3. Deklaracja zgodnéci — dokument w formie &viadczenia wydany przez producenta,
stwierdzagcy zgodnéc¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczreadiinego materiatu lub wyrobu.

1.4.4. Certyfikat zgodndci — dokument wydany przez upoméona jednostk badajca
(certyfikujaca), stwierdzajcy zgodné¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spd@dja techniczna dla badanego materiatu
lub wyrobu.

1.4.5. Stlup &wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezpdnio w gruncie,
stuzaca do zamocowania Orawywietleniowej na wysokei nie wigkszej ni 10m.

1.4.6. Wysggnik — element rurowydczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.7. Oprawa dwietleniowa —urzadzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia
strumieniaswietlnego wysylanego przezodio swiatla, zawierajce wszystkie nieziuine detale
do przymocowania i pgtzenia z instalagjelektryczma.

1.4.8. Kabel- przewodd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

1.4.9. Ustoj —odzaj fundamentu dla stupovwwietleniowych.

1.4.10. Fundament —konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania
masztu lub szafyswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.11. Szafa swietleniowa - urzadzenie rozdzielczo — sterownicze begeadnio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

1.4.12. Tablica bezpiecznikowa - urzadzenie staace do zasilania obwodow
oswietleniowych oraz ich zabezpieczenia.

1.4.13. Klasa ochronnéci — umowne oznaczenie, okiajace maliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzghu na jego cechy budowy, przy begpaminim dotyku.

1.4.14. Stopié ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementéw instalacji elektrycznegazomprzed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a &tbapewnia odpowiednia obudowa.

1.4.15. Obwadd instalacji elektrycznej —zespot elementéw pggzonych pérednio lub
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bezpagrednio ze zrédlem energii elektrycznej za pomochronionego przed przgeniem
wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiedniaqzainych przewodow elektrycznych. W
skitad obwodu elektrycznego wchadprzewody pod napciem, przewody ochronne oraz
wszelkie uradzenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, aieicze |
sygnalizacyjne, zwizane z danym punktem zasilania w energie(zabezmesnn).

1.4.16. Dodatkowa ochrona przeciwporgeniowa — ochrona cgsci przewodzcych
dostpnych w wypadku pojawieniagsha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.17.Pozostate okigenia podane w niniejszej specyfikacii sgodne z odpowiednimi
normami oraz okdeniami podanymi w ST D — M — 00.00.00 ,Wymaganggime” pkt. 1.5.

1.5 Ogdlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanieotozgodnie z dokumentacja projekigw
specyfikacy, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiegmdnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo Budowlane.
Przy robotach budowlanych najespetné nastpujace warunki:
e zgtost z wyprzedzeniem fakt przygtienia do robot w ENEOS Sp. z o0.0. Oddziat
Szczecin w celu ustalenia zakresu i czasu rob@odrsienia czasu i terminu vagzen
spod ruchu linii éwietleniowej, przygotowania miejsc pracy, wydan@gee na prag i
zorganizowanie nadzoru;
e ustalc z wladzami administracyjnymi zakres i termin pro@nia robét w celu
ograniczenia strat i zaktogdokalnych odnénie:
o ustalenia miejsc sktadowania materiatow,
o okresow najmniej ugiliwych dla rolnictwa i odbiorcow energii elektryozn
o niedopuszczenia do athhego zajmowania terenu i ustalenia minimum szkod.

1.6 Dokumentacje robét montaowych

Dokumentacje robét montawych stanow:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg@gw zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno - aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdbligatoryjne w przypadku zaméwie
publicznych), spordzone zgodnie z rozpamzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu myordokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdtudowlanych oraz programu
funkcjonalno - aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpoizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, mamtarozbioérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawieraggego dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z fdiejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub og#owego
zastosowania aytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16ekwa 2004 r. o
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wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, p881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentdéw dotyee stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw cgsciowych, kaicowych oraz robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu z
zakczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkiistdwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zrpéjszymi zmianami).

Montaz elementow éwietlenia ulicznego naky wykonywa na podstawie dokumentacii

projektowej i szczegdtowe] specyfikacji techniczmeykonania i odbioru robot montawych,

opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia.

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Warunki ogoélne stosowania materiatldw, ich pozyskiwai skiadowania, podano w @zi
~Wymagania ogoélne”

Stosowane materialy i wdzenia musz by¢ nowe, najlepszej jakoi, o parametrach
dostosowanych do czynnikéw zegtrznych, na ktorych dziatanie megy¢ wystawione, a tate
doktadnie odpowiadawarunkom niezdnym do prawidtowego wykonania powierzonych robot
oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalaciji.

Stosowane materialy i wdzenia musg posiadd odpowiednie deklaracje zgodimo lub
certyfikaty dopuszczage do stosowania ich w budownictwie.

Wykaz podstawowych materiatow przy wykonywangwietlenia ulicznego:
- slupy awietlenia ulicznego typu MABO 07/60/4
- kabel YAKY 4x25mni- 0,6/1kV
- przewod YDY 3x2,5mm2 — 450/750V
- oprawa éwietlenia ulicznego 70W typu BOYEN — 70W
- bednarka ocynkowana 25x4 mm
- ruru izolacyjne AROT typu BE, SRS i DVK
- ziacze napowietrzne typu ZLN 10/50
- ograniczniki przepi¢c GXO-18
- osprzt instalacyjny dla éwietlenia stupowego: tabliczki przydzeniowe, kacowki
kablowe, z4czki, zestawy montawe
- system uziemig pretowych typu GALMAR

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatdw prziame w specyfikacji sty ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i o#temia wigciwosci i wymogoéw technicznych zatonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rezs.
Dopuszcza sie zamieszczenie ragsh w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéedp
warunkiem:

- spetniania tych samych véleiwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozgan na psmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).
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Do wykonania i montau instalacji, urazdzei elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalestosowa przewody, kable, ospgzoraz aparaturi
urzadzenia elektryczne posiadeg dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje siebwydla ktérych producent lub jego
upowaniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodioi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego
systemu oceny zgod#éd,

- wydat deklaracje zgodioi z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przegikjinarodowa Komisje
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbiorusRmh Norm, normy krajowe
opracowane z uwzeinieniem przepiséw bezpiedmtwa Midzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczrych Zatwierdzenia Spgt Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlarB/zgodnie z obovdzujacymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodsoi z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywob
umieszczonego w okilenym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow anggch
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietz®va,

- wydat dwiadczenieze zapewniono zgod§é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanymdywidualna dokumentacja
projektowa, sporgizona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodaion

Zastosowanie innych wyrobow, wej nie wymienionych, jest nitwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniaudovimictwie i uwzgtdnienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotygzym montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania sieciswoetlenia drogowego powinny odpowiada
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (achmaprobatach technicznych).

2.3 Odbiér materiatéw na budowie

Wyroby do robot monteowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace
warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegOlnieniem i charakterystyd@ama w dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

- sg whasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniaj wymagane wiciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumendwiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu falorycznie przygotowanych
prefabrykatow réwnie karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stasnia
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt nmxwgch — wyrobdw i materiatdbw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budewpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.
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2.4 Skiadowanie materiatow

Wszystkie materiaty pakowane powinny ¢byprzechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednitm.

W szczegolnéci kable i przewody naly przechowywé na kgbnach (oznaczenie ,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,K”), kitce przewodow producent zabezpiecza przed przedasiem sie
wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia tkan parametréow
(ciagtos¢ zyt, przekrqj).

Ksztaltowniki stalowe o wekszym przekroju i niektore materiaty budowlanezme sktadowé na
placu, jednak w miejscu, gdzie nieda nara&one na uszkodzenie mechaniczne, dziatanie korozji.
Stupy stalowe mina magazynowiana placach skiadowych poziomo obok siebie, nanpice
grubszymi i ciészymi kaicami, na drewnianych przekiadkach odlegtych od isietb 1/5
dtugdici stupa, w 2 lub 3 warstwach.

Pozostaly sprg, osprzt i oprawy dGwietleniowe wraz z ospeem pomocniczym naky
przechowywa w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniliowych. Szczegolnie
nalezy chront przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozeaz aawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrapakowanych powinno ldysuche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotyaeze sprztu podano w ogci ,WWymagania ogolne”.
3.2 Stosowany spret
Wykonawca przyspujac do wykonania swietlenia drogowego winien gwykaza& mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spezu gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:
- zOrawia samochodowego,
- samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidrem,
- spawarki transformatorowej do 500A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70th,

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpygehistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotycpce transportu

Ogb6lne wymagania dotyaee transportu podano wgzi ,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport materiatow i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia  winien wykaza sii maozliwoscia

korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:
- samochodu dostawczego,
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samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtaycowej,

samochodu specjalnego liniowego z platfgiirbalkonem,

przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkanspiatu wydanymi przez wytwogalla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano wéciz, Wymagania ogolne”.
5.2 Zakres wykonywania robot

Zakres wykonywania robot obejmuje:
— sprawdzenie zgodsoi lokalizacji stupdw z DokumentacjProjektova oraz ocea
warunkéw gruntowych,
— wykonanie przepustéw kablowych meiqulzecisku sterowanego
- wykonanie wykopow dla linii elektroenergetycznych,
— uktadanie rur ochronnych w wykopach
— wykonanie wykopow pod stupyswietleniowe,
— uzbrojenie stupow @vietleniowych
— mont& i posadowienie stupdwswietleniowych
— uktadanie i montakabli nn gwietleniowych
— mont& tablicy bezpiecznikowej ZLN

5.3 Wykopy pod stupy i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzoroceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonania robét ziemnych powinna¢tjobrana w zalanosci od gkbokaosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy powinny by wykonane bez naruszania naturalnej struktury dgkopu i zgodnie z
normg PN-68/B-06050.

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca si wykonywa mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

Zasypywanie stupa lub kabla najedokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysatzgp.
darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nglewykona warstwami grubgci 15-20cm i
zag:szcza ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynoés0,95 wg. BN-77/8931-12. Zagzczenie naley
wykona: w taki sposob aby nie spowodaimaszkodzé fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z
wykopu, pozostacy po zasypaniu rowu, nahe rozplanowa w poblizu lub odwig¢ na miejsce
wskazane w ST.
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5.4 Montaz stupow

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okawk sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzoroceny warunkéw
gruntowych.

Przed ustawieniem stupdwietleniowego naley sprawdzé stan paiczenia metalicznego gdzy
rura wierzchotka a ramka veRi stupa oraz aigtos¢ polaczenia przewodow. W stupach stalowych
nalezy zamontowa tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe a samngke wyposay¢ w pokrywe
stalowa z zamkiem. Pokryw nalery zabezpieczy przed koroz malupc ja co najmniej
dwukrotnie farba antykorozyjn Wneka powinna by ustawiona od strony przeciwnej do kierunku
najazdu. Zaleca siaby dolna krawdz byta usytuowana nie mniej 1ni0,5m od powierzchni
chodnika lub gruntu. Spod stupa powinien opiesk na ptycie chodnikowej o wymiarach
50x50x7. Odlegtéc stupow od krawdzi jezdni jak w Dokumentacji Projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienig, maze by wicksza nk 0,001 wysokéci
stupa.

5.5 Montaz opraw

Montaz opraw naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Przed zamocowaniem opraw na stupach ayalsprawdzé ich dziatanie oraz prawidtowé
pofaczer. Oprawy na stupach nale montow& po ustawieniu stupdéw. Wyginiki i oprawy
montowd& w sposob trwaty unienitiwiajacy ich obrot wokoét osi stupa. Przez mocowanie tevat
rozumie s¢ skrecanie nasruby z podkiadkami speystymi. Przewody zasilage powinny by
przylaczane do zaciskow przygzeniowych oprawy. Przewod neutralny powiniendefaczenie

z cz:scia boczm trzonka lampy, natomiast przewod fazowy ze stykigodkowym. Zrodta
Swiatta do opraw naly zatlay¢ po catkowitym zainstalowaniu oprawswaietleniowych na
stupach.

5.6 Montaz tablicy bezpiecznikowe]

Tablicg bezpiecznikow typu ZLN naley zamontowd na istniegcym stupie éwietleniowym
Montaz szafki naley wykona& wg instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawietavskazowki dotyczce montau i kolejnaci wykonywania robot.

5.7 Uktadanie kabli

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne.

Kable powinny by ukiadane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,cslanie,
rozciganie, itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie pmaiby nizsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pmingiccia powinien
by¢ mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezpdrednio w gruncie kable nalg ukiad& na gkbokdsci 0,7m z dokladnécia t5cm na
warstwie piasku o gruBoi 10cm z przykryciem réwnie 10cm warstw piasku, a nagpnie
warstwg gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdkatej trasy, co najmniej 25cm nad
kablem, naley uktad& folie koloru niebieskiego, szeroé@ 20cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daoy, kabel naley uktad& w
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przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawanienusiich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzxowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si
wykonanie przepustow kablowych megodviercenia poziomego, przewidigj po jednym
przepucie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel utzony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si przy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 2
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystang izolacji poszczegolnych, odcinkow
kabla induktorem o nagiu nie mniejszym i 2,5kV, przy czym rezystancja nie e by
mniejsza ni 20MQ/m.

Zblizenia i odlegtéci kabli od innych instalacji podano w tablicy:

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Rodzaj uradzenia podziemnego - odlegtac w cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

kable elektroenergetyczne na rgje

1. , 0 25 10
znamionowe sieci do 1kV
kable elektroenergetyczne na rgje

2. . A . 50 10
znamionowe sieci wagze ni 1kV

3. kable telekomunikacyjne 50 50

4 rurociagi wodochgowe,sciekowe, cieplne, 50 50

" | gazowe z gazami niepalnymi

5. | rurochgi z cieczami palnymi 50 100

6. rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj,

7. . - 80
podpora, odaeizka)
sciany budynkow i inne budowle, np. tunele,

8. - 50
kanaty

*) nalezy zastosowaprzepust kablowy

Kable nazerdzi stupa naley utozy¢ na uchwytach, a do wysod@ 3,5m nad ziemai w rurze
ochronnej odpornej na promieniowanie UV.

5.8 Montaz kabli w przepustach

Rury PCV powinny odpowiadavymaganiom okrdonym przez PN-80/C-89205.
Rury powinny by dostatecznie wytrzymate rfgiskanie, a ichicianki powinny by gtadkie lub
powleczone warstywygtadzagca ich powierzchnie dla utatwienia wprowadzanialikab

5.9. Ochrona przeciwporaeniowa

Jako ochroa dodatkova przyjeto SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA.
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Uziemieniu polega na pgizeniu cgsci przewodacych dostpnych z uziomami w sposéb
powodupcy samoczynne ogtzenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych.

Zaleca s wykonanie uziomu tmowego, uktadac w jednym rowie z kablemswietleniowym,
bednark ocynkowam 25x4mm, ktGra nagpnie powinna b§ wprowadzona do wk latam i
szafy bezpiecznikowej i pstzona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te m@petnig rowniez
role zaciskéw probierczych..

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykona przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna bykitadana ptycej ki0,6m i powinna b§ zasypana gruntem bez
kamieni,zwiru i gruzu.

Dodatkowo przy istnigicym stupie linii gwietleniowej, na poctku i koncu linii oswietleniowej
o diugaci wigkszej nz 200m, naley wykona uziomy, ktdrych rezystancja nie weoprzekracza
10Q. Zaleca si wykonanie uziomu gtowego z ayciem petow stalowych nie krotszych i
2,5m, podczonych bednatkocynkowaml 25x4mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w e%ci ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca ma obowkek przedigenia atestdbw stosowanych materiatow.

Po wykonaniu ogidzin naley sporadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN - HD 60364-6.

6.2. Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenigian wykopu powinno hy zgodne z Dokumentacja
Projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli malsprawdzé wspoétczynnik zagszczenia
gruntu wg. pkt. 5.3 oraz sposob uswm nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Latarnie gswietleniowe

Elementy latat oswietleniowych powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows i BN-79/9068-
01. Latarnie , po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

- dokladndci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowaici ustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi éwietlanej jezdni,

— jakosci polczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na

zaciskach oprawy,
— jakaosci polaczen srubowych stupow, wysgnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakeczeniu robét kablowych nalg przeprowadz nastpujace
pomiary:
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glebokadici zakopania kala,

grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtaci folii ochronnej od kabla,

rezystanciji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10m budowlanej linii kablowej, za vaykiem pomiarow
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktore natey wykonywa dla kadego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiar
ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomow staowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzistan paiczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdaiskanik
zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokasci utozenia bednarki naly wykonywa co 10m, przy czym bednarka nie
powinna by zakopana ptycej ni60cm.

Wspotczynnik zagszczenia gruntu powinien byggodny z pkt. 5.3.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

6.6. Pomiar nagzenia gdwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5godz. od agkenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by wyswiecone minimum przez 100godz. Pomiary nglerykonywa przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdovespych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztal¢i przebieg pomiaru. Pomiaréw nie naleprzeprowadz&a podczas nocy
ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych(mghéezyca, unosacy sk kurz itp.).
Do pomiaréw naley uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewsggch przy kadym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skalilanym zakresie.

Pomiary naizenia éwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w
urzadzenie do Kkorekcji &owej, a elementswiattoczuty powinien posiada urzadzenie
umazliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

6.7.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materiaty, uszlzenia i aparaty nie spetmag wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostanodrzucone. 3 materiaty nie spelniace wymaga zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgektadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na witasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru 7o uzn& wadk za niemajca
zasadniczego wptywu na jadéofunkcjonowania instalacji i ustélizakres i wielké¢ potrmcen za
obnizona jakdc¢.

6.8 Regulacja instalacji

Po zakaczeniu prac mongmwych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warwako
Wykonawca uruchamia instalagraz wykonuje proby, pomiary i prace wykzeniowe.
Wykonawca zobowdzany jest przeprowadzite proby i sporadzic sprawozdania zgodnie z
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wymogamii normami polskimi obowazujacymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w &%ci ,Wymagania ogélne”.
7.2 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t polega na olkteniu faktycznego zakresu wykonanych rob6t oraz apad
rzeczywistych iléci uzytych materiatbw. Obmiar robo6t obejmuje roboty ¢j umows oraz
ewentualne dodatkowe roboty nieprzewidziane, kidbrkonieczné¢ wykonania uzgodniona
bedzie w trakcie trwania robot, poatizy Wykonawa a Inzynierem.
Jednostk obmiarowy jest:

a) dlarozdzielnic, urgdzen, aparatury, oprawswietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.

b) dla kabli i przewodow — 1 mb.

c) dlarur-1mb

d) dla bednarki— 1 kg

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w e%ci ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektowa, SST i wymaganiami
Inwestora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt.6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojow,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tamowych.

8.2. Dokumenty do odbioru kaicowego roboét
Do odbioru kaécowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprocz dokumentow
wymienionych w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”:

- geodezyjn dokumentag powykonawcz
— protokoty z dokonanych pomiaro6w zastosowanej ochpmaeciwporaeniowej.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyegre podstawy ptatndci

Ogolne zasady dotygee podstawy ptatrci podano w cgci ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m linii kablowej lub 1szt. latarni obejmuppowiednio:

— Wwyznaczenie robot w terenie,

— zakup i dostarczenie materiatdw,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojow,

- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, g&rzenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

— monta masztow, stupow, wysgnikéw, opraw, instalacji przeciwpom@niowej,

- ukladanie kabli z podsypk zasyplk piaskova oraz fola ochronn,

— podiaczenie zasilania,

— sprawdzenie dzialanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

— sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty wykonywane d@la zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnmasgpujacymi
normami i przepisami:

10.1 Normy dla instalacji niskiego napgcia

1. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiagpkcia -- Czs¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk nitgé

2. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne nigkieap¢cia -- Czs¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieamtwa -- Ochrona przed paeniem elektrycznym

3. PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne nigiieapecia -- Czs$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieamtwa -- Ochrona przed qgglem przeizeniowym (oryg.)

4. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych -- G&: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpigstea -- Ochrona przed zaburzeniami
napkciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Quiet przed przeptiami
atmosferycznymi lubgczeniowymi (oryg.)

5. PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne migkinapicia -- Cz$¢ 4-444:.
Ochrona dla zapewnienia bezpiet#t#va -- Ochrona przed zaburzeniami rajgwymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi (oryg.)

6. PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne nigkieap¢cia -- Cz$¢ 5-54: Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochrornpmzewody
pofaczen ochronnych

7. PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiagpkcia -- Czs$¢ 6: Sprawdzanie
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8. PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne migkinapicia -- Czs$¢ 7-704:
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instejle na terenie budowy
i rozbiorki

9. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vektach budowlanych -- Dobor i
mont& wyposaenia elektrycznego -- Obgialngs¢ pradowa dtugotrwata przewodow

10.PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne wektiach budowlanych -- Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego -- Ugdzenia do ochrony przed przegiami

11.PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne vektach budowlanych --
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instejle dwietlenia
zewrgtrznego

12.PKN-CEN/TR 13201-1:2007 &Wietlenie drog — ag¢ 1: Wybor klas éwietlenia.

13.PN-EN 13201-2:2007 €vietlenie drég — ag¢ 2: Wymagania gwietleniowe.

14.PN-EN 13201-3:2007 €ietlenie drég — ag¢ 3: Obliczenia parametrow
oswietleniowych.

15.PN-75/E05100 Elektroenergetyczne i sygnalizacyime kablowe. Projektowanie i
budowa.

16.N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie napowietrBrejektowanie i budowa.

17.PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niggmtiowe — Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

18.PN-EN 60598-1:2007 Oprawywietleniowe — Wymagania ogolne i badania.

19.PN-EN 06314:1979 Elektryczne opraw§maetleniowe zewstrzne.

20.PN-93/E-90401-,Kable elektroenergetyczne o izoladjvorzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinitowej na naptcie znamionowe 0,6/1 kV

21.,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budiamo-Montaowych” —
Instalacje elektryczne - wydanie aktualne.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy usdzei elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

2. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

3. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wagfe warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpoteeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .
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