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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSI wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne
ktéra zostanie wykonana w ramach budowy drogi digaz] wraz z odwodnieniem i
oswietleniem na dziatce nr 94/2 w miejscawepDobra.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jak&ud@nt przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spd@dji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni kostki granitowelpejmug:

wykonanie nawierzchni z kostki granitowej regulgrge 8cm ukladanej na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grudmp 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwgcieralna jest wykonana
z kostek kamiennych.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot

Ogdélne wymagania dotygeze rob6ét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pura
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja
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Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest @imna do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] .
W zalenosci od ksztaltow rozrinia sk trzy typy kostki. W niniejszym
rozwiazaniu naley uzy¢ kostke kamienm regulara o nasg¢pujacych parametrach:
- klasa l,
- gatunek I,
- wymiar zasadniczy — wysoké8cm.

2.2.2. Wymagania
W niniejszym przypadku natg uzy¢ kostki kamiennej granitowej .

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymé&biowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyntatlowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymaitaciowe I wedtug
Wytrzymata&¢ na $ciskanie w PN-B-04110[3]
1 , ) 160
stanie powietrzno-suchym, MRa,
nie mniej n
2 Scierahoéé na tarczy Boehmeg 0.2 PN-B-04111[4]
w centymetrach, nie wtej niz ’
Wytrzymatacs¢ na uderzenige PN-B-04115[5]
3 SN o P12
(zwigztos¢), liczba uderze, nie
mniej niz
4 Nasiakliwos¢ woda, w %, nig0,5 PN-B-04101 [1]
wigcej niz
5 Odporné¢ na zamraanie nie  badaPN-B-04102 [2]
Sie

2.2.3. Ksztailt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna miesztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejaicznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -dcznikowa
a b

S | / L
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Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnegizhikowej

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkupowinny by bez
uszkodzé. Pozostate kragdzie kostki mog mie¢ uszkodzenie dtugei nie wigkszej ni
pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastitzna ich dlugéc nie powinna przekracza
wymiaru wysokdci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nano kostki gatunku 1 i naty powierzchni
gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 siedopuszczalne.

Szeroké¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§
wigksza nk 0,6 cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe stosowane do obramowania nawierzdkostkowych,
powinny odpowiadé& wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6703/01
[16].

Wykonanie krawznikdw betonowych - powinno Byzgodne z ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzckostkowych
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikbw kamiennych powinno odpowiagdla wymaganiom
podanym w ST D-08.01.02 ,Kraymiki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoawipien by cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiaday wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowig&daymaganiom
normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk nalezy zastosow& mieszank do zaprawy cementowowirowej
o frakcji od 0 do 8 mm.

Zawartg¢ pytldbw w kruszywie na podsypk cementowazwirowa nie mae
przekraczé 3%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywargchlas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakcji).

113



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-05.03.01

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna tathwoda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalg wykonyw&:

- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrze dotyczacych zmiany parametrow wody, np. @menia,
zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych
powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz ygotowywania podsypki
cementowazwirowej,
- ubijakéw rkcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnycldp ubijania kostki po pierwszym
ubiciu rcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm nalezy uktada na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitaacat
powierzchn¢ srodka transportowego. Na tak wémej warstwie naley bezpdrednio
uktad& nastpne warstwy.
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tadowanie ¢czne kostek regularnych powinno ¢bywykonywane bez rzucania.
Przy wyciu przenénikdw tamowych, kostki regularne powinny &ypodawane i
odbieranegcznie. Kostk regularm nalezy ustawigd w stosy. Wysok&t stosu nie powinna
przekracz&l m.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypaa.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00@WM@ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowe] przewidziano wykonani@awmerzchni z kostki
kamiennej na podbudowie z betonu cementowego s(pesie rond), bdz z kruszywa
tamanego. Warunki wykonania podbudowy powinny adpda: wymaganiom zawartym
w ST D-04.10.02 Podbudowa z betonu cementowe§d-i D-04.04.02 Podbudowa
z kruszywa tamanego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych rgleastosowakrawezniki betonowe
I kamienne drogowe, odpowiadeg¢ wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. Rodzaj
obramowania nawierzchni powiniendggodny z dokumentacprojektows, ST.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w
ST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” i ST D-08.01.02 ,Kragzniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej reguégr naley stosowa
podsypk cementowazwirowa 1:4. Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert lzgodny
z dokumentagj projektowa, ST i wskazaniami tiyniera.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsyjkvinny by zgodne z pkt 2
niniejszej ST oraz z PN-96026 [12]. Grub& podsypki powinna by zgodna
z dokumentagj projektows i ST.

Wspotczynnik  wodno-cementowy dla podsypki cementawoowej i
cementowo-piaskowe] powinien wynésid 0,20 do 0,25, a wytrzymato na sciskanie
Rz =10 MPa, Rg = 14 MPa.
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5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki regularnej

Kostke regularm nalezy uklad& w sposob przedstawiony w dokumentacji
technicznej po uzgodnieniu zzynierem.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinien¢bglostosowany do wymiarow
kostki. Uktadanie kostek przy kramnikach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijaniaggpoin w kierunku podinym.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podsypceer@owozwirowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej rgle
wykonywa nad szczelinami podbudowy. Szerékoszczelin dylatacyjnych powinna
wynosi od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowavirowe] lub piaskowej mina uktadéd bez
srodkdbw ochronnych przed mrozemzgd temperatura otoczenia jest nie mniejsza ni
+5°C. Nie nalgy uklada& kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje esiw granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewaneg s
przymrozki, kostk naleey zabezpieczy przez nakrycie materiatem o ziym
przewodnictwie cieplnymSwiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowo-
zwirowej nalezy chront w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypcewirowo-cementowej lub piaskowej przy wypetnianiuosp
zaprava cementowo-piaskoay nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngst przed zalaniem spoin i spowodaiva
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugciabnastpuje bezpérednio po
zalaniu spoin zapraywcementowo-piaskogy Zamiast drugiego ubijania rmoa stosowa
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. Wypelnienie spoin

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej aggenie spoin naley
wykona zgodnie z porszymi zaleceniami.

Zapraw cementowo-piaskoavw niniejszym rozwgzaniu projektowym naley
stosowa przy nawierzchniach z kostki na podsypce cementamicowej.

Wypeltnienie spoin zapraw cementowo-piaskoav powinno by wykonane
z zachowaniem nagiujacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymata¢ zaprawy na@ciskanie powinna wynosinie mniej nz 30 MPa,
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- przed rozpooxiem zalewania kostka powinna dwczyszczona i dobrze zwina
woda z dodatkiem 1% cementu w stosunkugtdsiciowym,

- gtebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoav powinna wynosi okoto
5cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit
Z kostk.

5.6. Pieégnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny svypetnione zapraw
cementowo-piaskoyv polega na polaniu nawierzchni wpdav kilka godzin po zalaniu
spoin i utrzymaniu jej w stale] wilgotdoi przez okres jednej dobyNastpnie
nawierzchng nalezy przykry piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zat®ici od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchng nalery oczysci¢ doktadnie z piasku i mima odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Rodzaj i zakres bada dla kostek kamiennych powinien dyzgodny z
wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykite obejmuje sprawdzenie cech zgmenych i dopuszczalnych
odchytek.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwykiego @spmwdzenie cech
fizycznych i wytrzymatéciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi kostki jednakowego
typu, rodzaju klasy i wielkizi. Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra& w sposob losowy prolksktadajca
si¢ z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalgy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodia partii
z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadgzassiadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym pargi kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanejsdokostek jest dla poszczegdlnych sprawdza
réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednegrawdzenia jest glsza
od 4, cad parte nalezy uzna za niezgods z wymaganiami.
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W badaniu petnym, pactikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
naleey uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagdwynik
dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catparte nalery uzna za
niezgodm z wymaganiami.

Badania pozostatych materialtow stosowanych do wgk@anawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowawszystkie wiaciwosci, ktdre zostaly okrdone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wigook2.3 do 2.6.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdmgici z dokumentagj
projektowa oraz z wymaganiami ok§l®nymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowdci uktadania kostki

Badanie prawidtowsri uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szeroki spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobdz p. 5.5.5,
- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2.212.2.3
- sprawdzeniu prawidtowsti wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.5.
Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okrdenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko
15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegoélne koBikil wptywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidliow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédno
Z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si0 najmniej w piciu dowolnie

obranych miejscach na x@ym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déggokoto
10 cm I zmierzeniegpokasci wypetnienia spoiny zapraw

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROwndéé

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni nakly mierzy¢ 4-metrova fata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnaci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lsgodne z dokumentacjprojektows
z toleranc = 0,5%.

6.4.3. Rzdne wysokdciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi
nie powinny przekraczatl cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie me by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.5. Szerok&¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wecej
niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubasé podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédio podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.4.7. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bads Minimalna czstotliwose
i pomiarow bada i pomiaréw

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety

2 | Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety

Uksztattowanie  osi MlO razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety

planie

4 | Szeroké&¢ nawierzchni | 10 razy na 1 km

Grubd¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00A¥magania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamienne,;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Qu@¢¥magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwazane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegacych zakryciu.
Zasady ich odbioruasokreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatsosi podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robat,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- uporzdkowanie terenu robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1. PN-B-04101
2. PN-B-04102
3. PN-B-04110
4. PN-B-04111
5. PN-B-04115
6. PN-B-06251
7. PN-B-06712
8. PN-B-11100
9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. PN-S-06100
13. BN-69/6731-08

17.

18.

BN-66/6775-01

Materiaty kamienne. Oznaczanieakégiosci woch

Materialy kamienne. Oznaczanie wodpornéci metod
bezpdrednh

Materiaty kamienne. Oznaczanie zyytratagici nasciskanie

Materialy kamienne. Oznaczardi@eralngci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgci kamienia na
uderzenie (zwgiztosci)

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwytte

Materiaty kamienne. Kostka drogowa
Cement. Cement powszechnegaythu. Skiad, wymagani
i ocena zgodrii

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie =tkkokamiennej.
Warunki techniczne

Cement. Transport i przechowywani

Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni

drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpe
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni

BN-68/8931-04

drdg, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzea

Drogi samochodowe.
planografem i fai

Pomiar réwho nawierzchni
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