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I.Wstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie geotechnicznych warunkéw
posadowienia projektowanej kanalizacji deszczowe] w ulicach Daniela 1 Zubrze)
w Dotujach, wraz z odprowadzeniem wod deszczowych do rowu melioracyjnego,
biegnacego dnem obnizenia ok. 220 m na wschdd od ul. Daniela. Glebokosé
kanatow 1 studni wynosi¢ bedzie ok. 2.0 — 3.5 m p.p.t. Dokumentacja sluzy¢ ma
do projektu budowlanego inwestycji.

W ramach prac polowych w dniu 2012.10.26 wykonano 10 otworow
(sondowan préobnikiem przelotowym RKS) do glebokosci 3.0 - 5.0 m p.p.t. (facznie
34.0 mb), 4 sondowania mechaniczng sonda udarowa DPL (wg PN-EN 1997-2 1
EN ISO 22476-2) do gtebokosci 2.0 — 5.0 m p.p.t. (13.0 mb), oraz 7 sondowan
sonda krzyzakowa FVT (wg PN-EN 1997-2) do gtebokosci 3.0 — 4.0 m p.p.t. (21.0
mb) wraz z 29 Scinaniami. Punkty otworéw wytyczono w nawigzaniu do
szczegolow  terenowych, oraz zaniwelowano do pokryw  studzienek
telekomunikacyjnych w ul. Daniela, ktoérych rzedne podane zostaly na mapie
zasadnicze] w skali 1:500. Mapa ta po pomniejszeniu do skali 1:1000 postuzyla za
podklad dla dotaczonej do niniejszej opinii mapy dokumentacyjne;j.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw sondowan 1 $cinan,

obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikow 1 tekstu opinii. Opinie
niniejsza wykonano w 4 egzemplarzach.

I1. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren obejmuje fragment obu ramion ul. Daniela — gléwnej ulicy
obszaru dawnej zabudowy wsi, okalajacej obszar wydtuzonego nawsia — o lacznej
dtugoéci ok. 650 m, skrajny wschodni fragment ul. Zubrzej o dtugoéci 100 m, oraz
trase drogi gruntowej o dlugosci ok. 230 m pomiedzy ulica Daniela i rowem, do
ktorego odprowadzane beda zbierane przez kanalizacje wody. Calos¢ badanego
obszaru polozony jest we wsi Doluje, gm. Dobra Szczecinska, pow. Police, woj.
zachodniopomorskie.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment zachodniego zbocza
Watu Stobnianskiego - moreny czolowej spietrzonej, ciagnacej sie od Bezrzecza
na potnocy, przez Skarbimierzyce, Stobno, Bobolin i Smolecin do Siadla Dolnego.
Jedna z lokalnych kulminacji Walu, potozona bezposrednio na zachdd od
Skarbimierzyc (1200 m na pdélnocny wschéd od badanego terenu), osiaga rzedna
63.8 m n.p.m. Rzezbe Walu urozmaicaja liczne zaglebienia wytopiskowe,
powstale po ustapieniu ladolodu ostatniego zlodowacenia w miejscach, gdzie
zalegaly niewielkie bryly martwego lodu. Trasa projektowane) kanalizacji
przebiega po grzbiecie 1 po wschodnim stoku niskiego wzniesienia,
rozdzielajacego dwie czeSci wytopiskowego obnizenia — na grzbiecie tym
usytuowana jest zabudowa wsi.
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Rzedne otworéw usytuowanych na wzniesieniu wahaja sie od 47.31 m
n.p.m. (otwor nr 6), do 49.62 m n.p.m. (otw. nr 3); rzedne otworéw wykonanych
na stoku wzniesienia wynoszg od 41.98 m n.p.m. (otwér nr 7 przy rowie
melioracyjnym), do 45.72 m n.p.m. (otw. nr 8); deniwelacja w obrebie calego
obszaru badan wynosi 7.64 m.

W obrebie zabudowy projektowana kanalizacja przebiegaé¢ bedzie

poboczami ulic o bitumicznej nawierzchni; odcinek pomiedzy ulica Daniela 1
rowem biegnie wzdluz drogi gruntowe;.

II1. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materialow
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu budujg osady wieku
czwartorzedowego, wyksztalcone jako plejstocenskie utwory zwalowe, oraz
lokalnie holocenskie utwory deluwialne 1 bagienne.

Utwory zwatowe budujace caly profil gruntéw rodzimych w profilach
otworow nr 1 — 8, a w otworze nr 9 zalegajace pod pokrywa deluwidéw, dzielq sie
na dwie odmienne pod wzgledem litologicznym serie — zwalowe grunty spoiste,
oraz grunty niespoiste. Jedynie w otworze nr 10 w dnie zaglebienia
wytopiskowego do glebokosci 3.0 m p.p.t. nie osiagnieto stropu utwordéw
zwatowych.

Przewazajace w objetej badaniami strefie zwatowe grunty spoiste to gliny
1laste (sasiCl wg PN-EN 1997-2, dawniej okreslane jako gliny zwiezte), oraz gliny
piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2). Gliny ilaste buduja caly profil gruntéow
rodzimych w otworach nr 2, 4 1 8, gdzie nie przewiercono ich do glebokosci 3.0 —
4.0 m p.p.t. Gliny piaszczyste wystepuja w otworach nr 3, 51 9; przy czym jedynie
w otworze nr 3 buduja caly profil gruntéw rodzimych, natomiast w pozostalych
otworach przykryte sa zwalowymi piaskami (otw. nr 5) lub utworami
deluwialnymi (otw. nr 9).

Zwalowe grunty niespoiste, wystepujace w otworach nr 1, 5, 6 1 7, to piaski
drobne (FSa wg PN-EN 1997-2), w otworze nr 3 piaski srednie (MSa wg PN-EN
1997-2), a w otworze nr 7 takze piaski pylaste (siSa wg PN-EN 1997-2), w
partiach stropowych na pograniczu pylu (siSa/Si). W otworze nr 5 piaski érednie
tworza pokrywe o miazszo$ci 0.8 na stropie glin piaszczystych, natomiast w
otworach nr 1, 6 1 7 piaski drobne 1 piaski pylaste buduja catq miazszosé¢ gruntéow
rodzimych w objetej badaniami strefie.

Utwory deluwialne, powstale w holocenie przez splukiwanie 1 spelzywanie
gruntéw ze stokow wytopiskowego obnizenia, wystepuja jedynie w otworach nr 9
1 10 w najnizszych partiach zbocza, przy czym w otworze deluwia o miazszosci
1.3 m podscielone sa zwatowa gling piaszczysta, a w otworze nr 10 leza pod
bagiennym torfem (ich migzszo$¢ przekracza tam 0.7 m). Podobnie jak utwory
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zwalowe, poprzez ktérych grawitacyjne przemieszczenie powstaty, deluwia to w
przewadze grunty spoiste — gliny piaszczyste (saCl), osiagajace miazszosé¢ do 1.0
m. Tylko w otworze nr 9 spagowe partie utworéw deluwialnych o miazszosci
zaledwie 0.3 m buduje piasek pylasty na pograniczu pytu (siSa/Si).

Zarowno zwalowe, jak 1 deluwialne piaski to w catoSci grunty
rownoziarniste, o niskim wspoélczynniku jednorodnosci uziarnienia Cy (PN-EN
1997-2 okresla tego rodzaju piaski o Cu < 6.0 jako ,grunty zle uziarnione”).

Lokalnie w otworze nr 10, wykonanym bezposrednio przy rowie w dnie
wytopiskowego obnizenia, na stropie deluwialnych glin lezy bagienny grunt
organiczny (Or wg PN-EN 1997-2), wyksztatcony jako torf turzycowy o wysokim
stopniu rozkladu. Migzszo§¢ torfu wynosi 1.3 m (1.0 — 2.3 m p.p.t.).

Na stropie gruntéw rodzimych leza z reguly piaszczysto — humusowe
(lokalnie w otworze nr 3 takze gliniaste) nasypy niekontrolowane o migzszosci
0.5 - 1.5 m (najwiece) w otworze nr 3); jedynie w otworze nr 6 wystepuje warstwa
prochnicza gleby — humus piaszczysty (saOr wg PN-EN 1997-2) o miazszosci 0.4
m.

IV. Charakterystyka warunkow wodnych

W podlozu badanego terenu stwierdzono na ogoél korzystne warunki
wodne. W 6 otworach (nr 2 — 5, 6, 8 1 9) do glebokosci 3.0 — 4.0 m p.p.t. nie
stwierdzono zadnych przejawéw wody gruntowej lub infiltracyjnej. W dwéch
otworach (nr 5 1 10) zaobserwowano jedynie obfite saczenia wody infiltracyjnej na
stropie zwatowych glin 1 w obrebie torféw, na glebokosci 1.6 — 1.7 m p.p.t. Tylko
w dwoéch otworach (nr 1 1 7) stwierdzono wystepowanie w zwalowych piaskach
wody gruntowej o zwierciadle swobodnym, stabilizujacym sie na glebokosci 2.6 —
2.9 m p.p.t.

Na przekrojach geotechnicznych liczbami barwy niebieskiej podano przy
poszczegblnych otworach informacje o przejawach wody gruntowej — wieksza
liczba oznacza glebokos¢ do przejawu wody w metrach p.p.t.; mniejsza liczba,
ujeta w nawias, oznacza jego rzedng w metrach n.p.m.

I1o$¢ 1 poziom przejawdéw wody, jakie stwierdzono podczas prac polowych,
uzna¢ nalezy za zblizone do stanu przecietnego. W okresach roztopéow 1
dlugotrwatych, intensywnych opadéw deszczu, poziom wody gruntowej w rejonie
otwordow nr 11 7 moze podnosié¢ sie maksymalnie o ok. 0.6 m w stosunku do stanu
stwierdzonego w otworach, do gtebokosci ok. 2.0 -2.3 m p.p.t. W okresach takich
liczniejsze beda takze saczenia na stropie zwalowych 1 deluwialnych glin, mogace
pojawiac sie w rejonie otworéow nr 2 — 51 8 — 9 na gtebokosci ok. 0.8 - 1.0 m p.p.t.

Dla nawodnionych gruntéw niespoistych nalezy dla celéw ew. odwodnien
wykopow przyjaé nastepujace wartosci wspoétezynnika filtracyi:



- dla piaskow drobnych (FSa) k =4.0 m/d
- dla piaskow pylastych (siSa) k =0.5 m/d.

V. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

W obrebie gruntéw rodzimych, budujacych podioze badanego terenu,
wydzielono 5 warstw geotechnicznych:

WARSTWA 1 to zwalowe 1 podrzednie deluwialne piaski drobne (FSa wg
PN-EN 1997-2), niekiedy piaski pylaste (siSa) 1 piaski pylaste na pograniczu pylu
(siSa/Si1), wilgotne 1 nawodnione, $redniozageszczone o obliczeniowe] wartosci
stopnia zageszczenia I, = 45%. Sa to grunty noéne, przewazajaca czeéé piaskow

zwalowych, oraz cato$¢ piaskéw deluwialnych, wystepujac w otworach nr 1, 6, 7 1
9).

WARSTWA 1I to zwalowe piaski Srednie (MSa wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, Sredniozageszczone o obliczeniowe] wartoSci stopnia zageszczenia
I, = 42%. Piaski w-wy II wystepuja jedynie lokalnie w profilu otworu nr 5, gdzie

buduja pokrywe o migzszosci 0.8 m na stropie zwalowych glin.

WARSTWA III to deluwialne gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie plastycznym o obliczeniowej warto$ci wskaznika konsystencji
I, =0.62. Sa to grunty o obnizonej no$nosci, wystepuja w otworach nr 91 10;

ich miazszo$¢ dochodzi do 1.0 m.

WARSTWA 1V to zwalowe gliny piaszczyste (saCl), wilgotne, w stanie
twardoplastycznym o obliczeniowe] warto$ci wskaznika konsystencji I, = 0.78.

Gliny warstwy IV sa gruntami no$nymi, wystepuja w otworach nr 3, 51 9; ich
miazszo$¢ dochodzi do ponad 1.3 m w otworze nr 5.

WARSTWA V to zwatowe gliny ilaste (sasiCl wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie twardoplastycznym o obliczeniowe) wartosci wskaznika
konsystencji I, = 0.82. Gliny warstwy V sa gruntami noénymi, buduja caly profil

gruntéw rodzimych w otworach nr 2, 4 1 8, gdzie nie przewiercono ich do
gltebokosci 3.0 — 4.0 m p.p.t.

Ponadto w obrebie tych partii nasypoéw niekontrolowanych (Mg wg PN-EN
1997-2), ktore zlozone sa w przewadze z gruntéw mineralnych o stosunkowo
niewielkiej zawartosci innych domieszek, wydzielono dwie kolejne warstwy
geotechniczne. Pozostale partie nasypéw, w ktorych skladzie przewaza humusu
lub tez cechuje je wysoce niejednorodny sklad, pozostawiono poza podziatem
geotechnicznym podloza.



Warstwa Mgl to nasypowe piaski drobne humusowe [Mg(orFSa)] z
domieszkami, wilgotne, luzne o obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia I =
29%. Sa to grunty o obnizonej no$nosci, buduja glebsze partie nasypow o
migzszoscl 0.3 — 1.2 m w otworachnr 1, 2, 3, 41 7.

Warstwa Mg2 to nasypowe gliny piaszczyste humusowe [Mg(orsaCl)],
wilgotne, w stanie plastycznym o obliczeniowej wartosci wskaznika konsystencji
I.=0.54. Sa to grunty o znacznie obnizonej nos$nosci, lokalnie w profilu

otworu nr 3 budujq glebsze partie nasypow o miazszosci 0.5 m.

Poza podzialem geotechnicznym pozostawiono bagienny torf [Or(T) wg PN-
EN 1997-2], zalegajacy w dnie wytopiska w otworze nr 10. Torf jest gruntem
stabono$énym, bardzo $cisliwym, tylko czesciowo skonsolidowanym wskutek
obcigzenia nadkladem. Na podstawie archiwalnych wynikéw badan
laboratoryjnych analogicznych gruntéw z rejonu Dotuj okres§li¢c mozna dla torfu
nastepujace wartosci najwazniejszych parametréw geotechnicznych:

- zawarto$é czesci organicznych Iom = 50%
- wilgotno§¢ naturalna wn = 220%
- gestosé objetosciowa y=1.10 tOm-3
- edometryczny modul $cisliwosci

pierwotnej dla obciazen 50 — 100 kPa My = 800 kPa
- kat tarcia wewnetrznego p=5°
- spojnosé cu = 15 kPa.

Rozprzestrzenienie 1 sposoéb =zalegania warstw ilustruja zalaczone
przekroje geotechniczne I - IV w skali 1:100/250 (zataczniki 4 - 6).

Wartosci obliczeniowe stopnia zageszczenia piaskow obliczono z wynikow
sondowan DPL, stosujac podana w PN-EN 1997-2, zatacznik G, pkt G.1
interpretacje dla gruntu zle uziarnionego powyzej 1 ponize] zwierciadla wody
gruntowej.

Wartosci  obliczeniowe stopnia  plastycznoSci glin  piaszczystych
wyprowadzono z wartosci wytrzymatosci gruntu na $cinanie bez odplywu wody,
obliczonej na podstawie §cinan FVT.

Wartosci pozostatych zestawionych w ponizszych tabelach parametrow
geotechnicznych gruntéw  wyprowadzono na podstawie dosSwiadczenia
porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscia,
Ip wg PN-81/B-03020).



Nazwa parametru

W-wal

W-wa Il

W-wa 111

W-wa IV

W-wa V

Rodzaj gruntu

FSa,siSa

MSa

saCl

saCl

sasiCl

Stopien zageszczenia
I

45%

42%

Wskaznik konsolidacji
Io

0.624

0.784

0.818

Wilgotno§é naturalna
W, (%) dla gruntu:

- wilgotnego

- nawodnionego

16
24

14

17

12

22

Gestosé objetosciowa

p(t* m-’) dla gruntu:
wilgotnego
nawodnionego

1.575
1.710

1.665

1.890

1.980

1.800

Kat tarcia
wewnetrznego @ (°)

27.39

29.50

11.28

16.51

17.03

Spojnosc ey (kPa)

10.90

28.52

29.58

Edometryczny modut
scisliwosci pierwotnej
M, (kPa)

56135

80149

19477

33570

36303

Modutl pierwotnego

odksztalcenia gruntu
E, (kPa)

41891

67647

13633

25513

27590

Wspotezynnik
noénosci N

13.79

17.42

2.72

4.56

4.78

Wspétezynnik
no$nosci Ng

4.97

6.98

0.26

0.79

0.87

Wspétezynnik
nosnosci N

8.65

11.99

12.36
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Nazwa parametru Warstwa Mgl Warstwa Mg2
Rodzaj gruntu Mg(FSa) Mg(saCl)
Stopien zageszczenia I 29% -
Wskaznik konsolidacji I, - 0.538
Wilgotnosé¢ naturalna w, (%) 19 17
Gestosc objetosciowa p (t Om™) 1.530 1.890
Kat tarcia wewnetrznego @ (°) 26.57 10.15
Spojnoéc ¢, (kPa) - 9.17
Edometryczny modut Scisliwosci

pierwotnej M, (kPa) 39561 16593
Modut pierwotnego odksztatcenia

gruntu E, (kPa) 29484 11615
Wspblczynnik nosnosci Ny, 12.62 2.49
Wspélczynnik nosnosci Ny 4.36 0.20
Wspbtczynnik no$nosci N - 8.35

VILWNIOSKI

1. W podlozu projektowanej kanalizacji deszczowej w ulicach Daniela i Zubrzej
w Dolujach wystepuja zwalowe gliny ilaste (sasiCl) 1 gliny piaszczyste (saCl), a
takze piaski drobne (FSa), piaski pylaste (siSa) 1 piaski Srednie (MSa). W rejonie
otworow nr 9 1 10 w dnie zaglebienia wytopiskowego zalegaja deluwialne gliny
piaszczyste, w otworze nr 10 przykryte bagiennym torfem. Na gruntach
rodzimych leza nasypy niekontrolowane o miazszosci do 1.5 m.

2. Warunki wodne sg generalnie korzystne. W otworach nr 2 — 5, 6, 81 9 do
gltebokosci 3.0 — 4.0 m p.p.t. brak jakichkolwiek przejawéw wody. W otworach nr
51 10 zaobserwowano jedynie saczenia wody infiltracyjnej na glebokosci 1.6 — 1.7
m p.p.t. Tylko w otworach nr 1 1 7 stwierdzono wystepowanie w zwalowych
piaskach wody gruntowej] o zwierciadle swobodnym, stabilizujacym sie na
glebokosci 2.6 — 2.9 m p.p.t.

W okresach roztopéw 1 dlugotrwalych, intensywnych opadéw deszczu,
poziom wody gruntowe] w rejonie otworéw nr 1 1 7 moze podnosi¢ sie
maksymalnie o ok. 0.6 m w stosunku do stanu stwierdzonego w otworach, do
glebokosci ok. 2.0 -2.3 m p.p.t. W okresach takich liczniejsze beda takze saczenia
na stropie zwalowych 1 deluwialnych glin, mogace pojawiaé sie w rejonie otworow
nr 2 —518 -9 na glebokosci ok. 0.8 - 1.0 m p.p.t.

Na przewazajacej czesci tras budowa projektowanych kanaléw nie bedzie
wymagac¢ odwodnienia wykopow. Jedynie w rejonie otworu nr 7 nalezy liczy¢ sie
z konieczno$cia, zastosowania igtofiltrow.



10

3. Warunki gruntowe takze sa korzystne, bowiem catos¢ rodzimego podloza
buduja grunty o noSnosci w pelni wystarczajacej dla posadowienia kanaléw i
studni.

Jedynie zalegajace lokalnie w otworze nr 10 slabonoéne torfy wymagacé
beda uzdatnienia podloza separatora 1 wylotu kanatu, np. poprzez wbicie w ich
strop warstwy tlucznia, a nastepnie ulozenia materaca z piasku w geotkaninie.

5. Wedlug kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowana kanalizacja
jest obiektem nalezacym do drugiej kategorii geotechnicznej, a warunki
gruntowe w podtozu badanego terenu sa proste, ztozone jedynie w bezposrednim
sasiedztwie otworu nr 10.

6. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac lacznie z norma PN-EN 1997-2.

Opracowat:



