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"Przebudowa stacji uzdatniania wody wraz z wykonaniem nowej studni gtebinowej na dz. nr 140 w m. Buk". Branza elektryczna.
TOM 5

1. Podstawa opracowania:

- Zlecenie Inwestora

- Wizja lokalna

- Dokumentacja technologiczna

- Podktady budowlane

- Obowigzujace normy 1 przepisy

- Uzgodnienia mi¢gdzybranzowe
2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy elektrycznej — tom 5: "Projekt
zewnetrznych instalacji elektroenergetycznych wraz z oswietleniem terenu" dla przedsiewziecia:
"Przebudowa stacji uzdatniania wody wraz z wykonaniem nowej studni glebinowej na dz. nr 140 w
m. Buk".

3. Stan istniejacy

Obiekt nalezy juz do bardzo przestarzatych i energochtonnych rozwigzan technologicznych, oprocz
tego stan techniczny armatury, agregatow pompowych, instalacji elektrycznej jest zty i wymaga
catkowitej wymianie.

4. Zakres opracowania

Zakres opracowania niniejszej dokumentacji obejmuje wykonanie:
— zasilania obiektu
— zasilania zewngtrznych odbioréw (o$wietlenie oraz pompy glebinowe)

5. Demontaz instalacji

Projekt wykonawczy obejmuje catkowity demontaz instalacji elektrycznej i1 likwidacje budynku
SUW.

6. Zestawienie mocy

MOC ZAINSTALOWANA

Napedyv na zewnetrz budyvnku SUW:

Pompa glebinowa PG1 w studni S1: 2,2 kW
Pompa glebinowa PG1A w studni S1A: 2,2 kW
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Pompa glebinowa PG2A w studni S2A: 5,5 kW

Lampy bakteriobdjcze UV w istniejacych 2 zbiornikach magazynowym wody czystej
(oznaczenia: UV1, UV2, UV3, UV4): 4 x 0,036 kW

Oswietlenie zewnetrzne: 0,8 kW

Napedy wewnatrz budynku SUW:

Pompy 2-go stopnia P1 - P5 (4 pracujace + 1 rezerwowa): 5 x 5,5 kW
Pompy ptuczace PP1 i PP2 (1 pracujaca + 1 rezerwowa): 2 x 2,2 kW
Sprezarki powietrza SP1 1 SP2: 2 x 2,2 kW

Dmuchawy powietrza D11 D2: 2 x 5,5 kW

Osuszacz powietrza przemystowy OS1: 5 kW

Zestawy chloratora PD1 1 PD2: 2 x 0,3 kW

Oswietlenie wewnetrzne: 2 kW

Grzejniki elektryczne: 5 x 1,4 kW

Jednopunktowy przeptywowy podgrzewacz wody: 3 kW

Moc zainstalowana Pi = 75,8 kW

MOC OBLICZENIOWA

Uwzgledniajac jednoczesnos$¢ pracy w zestawach oraz wzajemne wykluczanie si¢ napedow
zwigzane z procesem technologicznym (np. wylaczenie pomp glebinowych w trakcie ptukania) oraz
ewentualng prace grzejnikdw w zime:

Moc obliczeniowa Po = Pmax = 45 kW

Obecnie moc umowna wynosi 36 kW. Zamawiajacy powinien wystapi¢ do Zaktadu Energetycznego
o zwigkszenie mocy do 41 kW.
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7. Opis instalacji elektrycznej

7.1 Zasilanie

Zasilanie obiektu odbywac si¢ bedzie z istniejacej stupowej stacji transformatorowe;.

7.2 Uklad pomiarowy energii elektrycznej

Istniejacy uklad rozliczeniowo-pomiarowy po stronie 0.4 kV zostanie przeniesiony do
projektowanej stupowej rozdzielnicy kablowo-pomiarowej. Ze wzgledu na zwigkszenie mocy
umownej do 41kW uklad zostanie wyposazony w pomiar potposredni z przektadnikami 80/5A. W
rozdzielnicy zostanie zamontowany czterokwadrantowy licznik klasy 0,5 z synchronizacja czasu i
zdalng transmisjg pomiaréw po GSM. Uklad powinien by¢ przystosowany do plombowania.
Schemat uktadu zawiera rysunek E11.

7.3 Zewnetrzne trasy kablowe, oswietlenie oraz polaczenia wyréwnawcze

Trasy prowadzi¢ wzdhuz drog wewnetrznych oraz rurociggéw. Na przecigciu si¢ trasy z drogg lub
rurociggiem kabel prowadzi¢ w rurze ostonowej. Wzdluz tras poprowadzi¢ ptaskownik 30x4,
podiaczy¢ do niego oprawy o$wietleniowe oraz szyn¢ PE rozdzielnicy RG.

Jako Zrodlo o$wietlenia zewngtrznego zatozono lampy sodowe o mocy 70W. Rozmieszczenie lamp
na rysunku E10. Lampy L8, L9, L.10 1 L11 umocowac¢ na $cianach budynku SUW. Lampa L10 (nad
wejsciem do budynku) zalaczana jest przez czujke ruchu. Lampy oswietlajace studnie: L4, L5 1 L6
zawierajg osobny przelacznik.

7.4 Instalacja agregatu

Projektuje si¢ montaz nowego agregatu o mocy 60 kVA z wlasng szafg SZR. Agregat bedzie si¢
znajdowal w dedykowanym pomieszczeniu nowego budynku SUW.

7.5 Kompensacja mocy biernej

Przewiduje si¢ zastosowanie istniejacej szafy kompensacji mocy biernej. Na etapie rozruchu (przy
2-miesigcznym okresie obserwacji) nalezy sprawdzi¢ wystarczalno$¢ istniejacych baterii
kondensatorow. W przypadku probleméw z regulacja nalezy dobra¢ kondensatory na podstawie
obserwacji.

7.6 Okablowanie elektryczne

Jako glowny kabel zasilajacy zastosowano YKY 4x35. Do zasilania pomp i os$wietlenia
zastosowano YKY (zo) 4x2,5, jako kable sterownicze zaprojektowano YKY 4x1.
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7.7 Zalozenia projektowe dotyczgce urzadzen elektrycznych

Przy tworzeniu projektu wykonawczego dokonano nastepujacych zatozen:

1) Silniki wyposazone sa w zabezpieczenie termiczne PTC, kontrola zabezpieczenia realizowana
jest poprzez zastosowanie przekaznika rezystancyjnego zamontowanego w szafie RG.

2) Softstart zawiera minimum dwa wyj$cia przekaznikowe: jeden uzywany do zalaczenia stycznika
liniowego, drugi do sygnalizacji braku awarii. Zawiera takze dedykowane analogowe wejscie
umozliwiajace podiaczenie PTC silnika.

Przy realizacji projektu nalezy si¢ upewni¢ czy zainstalowane urzadzenia spelniaja powyzsze
kryteria.

8. Ochrona przy uszkodzeniu ( dodatkowa) przed porazeniem pradem elektrycznym zgodnie z
PN-HD 60364-4-41

Sie¢ elektryczna zostala zaprojektowana w systemie uziemien TN-C-S z rozdzieleniem przewodu
neutralnego N 1 ochronnego PE w rozdzielni gtéwnej RG.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne szybkie wylaczenie
zasilania oraz polaczenia wyroOwnawcze.

Realizowane to bedzie przez dobor zabezpieczen, dobor przekroi kabli oraz zastosowanie
wylacznikéw réznicowo — pradowych. Wszystkie czgsci przewodzace dostgpne nalezy potaczy¢ do
instalacji wyrownawczej, ktora jest podiaczona do gtéwnej szyny uziemiajace;.

OBLICZENIA

Moc zainstalowana Pi = 75,8 kW
Moc obliczeniowa Po = Pmax = 45 kW

[0=73,5A

Dobor kabla dla potrzeb zasilania obiektu:

Dobrano kabel: YKY 4x35 mm2, 1 = 60m, Idd = 103A, Ib = 80A, Io = 73,5A
a) sprawdzenie na obciazenie

I warunek:
73.5A <80A <103A

II warunek:
1,6 x 80A < 1,45 x 103A

128A <149,35A
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b) sprawdzenie spadku napiecia
0,95 % <5 %
¢) sprawdzenie ochrony dodatkowej przed porazeniem pradem
Dla Ib = 100A, Iw = 600 A, kabel YKY 4x35 mm2, r=0,5259 (¥/km, 1=60m

R=2x1,25x0,06km x 0,5259Q/km = 0,079Q2
R =0,079Q2

47,3V<230V

Warunki ochrony przy uszkodzeniu (dodatkowej) sa spelnione !
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9. Wykaz kabli i przewodow
Wykaz kabli zawiera tabela ponize;j.
Lp. Nazwakabla | . /gg’ewo du Skad Dokad Dl;‘fl‘)’éé
1 |Kabel zasilajacy | YKY 4x35 ZKP Szafka agregatu 60
2 |Kabel zasilajagcy | YLY 35 Szafka agregatu | Szafa RG 20
3 |S-PGlI YKY 4x1 Szafa RG Pompa glebinowa PGl 41
4 |S-PGIA YKY 4x1 Szafa RG Pompa glebinowa PG1A 41
5 |S-PG2A YKY 4x1 Szafa RG Pompa glebinowa PG2A 56
6 |Z-OSW1 YKY (zo) 3x2,5 |Szafa RG Latarnie L1, L2, L3 100
7 | Z-OSW2 YKY (z0) 3x2,5 |Szafa RG Latarnie L8, L9, L11 33
8 |Z-OSW3 YKY (z0) 3x2,5 |Szafa RG Latarnia L7 56
9 Z-OSW4 YKY (z0) 3x2,5 |Szafa RG Latarnia L10 12
10 |Z-OSW5 YKY (z0) 3x2,5 |Szafa RG Latarnie L4, L5 53
11 |Z-OSW6 YKY (z0) 3x2,5 |Szafa RG Latarnia L6 56
12 | Z-PG1 YKY (z0) 4x2,5 |Szafa RG Pompa glebinowa PG1 41
13 |Z-PGl1A YKY (z0) 4x2,5 |Szafa RG Pompa glebinowa PGI1A 41
14 | Z-PG2A YKY (zo) 4x2,5 |Szafa RG Pompa gtebinowa PG2A 56
15 |Z-ZB1 YKY (z0) 3x2,5 |Szafa RG Lampy UV zbiornika nr 1 22
16 |Z-ZB2 YKY (zo0) 3x2,5 |Szafa RG Lampy UV zbiornika nr 2 17
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10. Wykaz materialow

Wykaz materialdw zawiera tabela ponizej. Rozdzielni¢ RG obiektu wraz z uktadem zabezpieczen i
sterowania zawarto w tomie nr 4.

Lp. Urzadzenie/material Symbol Ilos¢
1 |Kabel YKY 4x35 Kabel zasilajacy 60m
2 |Kabel YKY 4x1 S-PG1, S-PGIA, S-PG2A 138m

Kabel YKY (zo0) 3x2,5 Z-OSW1, Z-OSW2, Z-OSW3, Z-OSW4, | 349m
Z-OSWS5, Z-OSW6, Z-7ZB1, Z-7ZB2
4 |Kabel YKY (zo) 4x2,5 Z-PG1, Z-PG1A, Z-PG2A 138m
Kabel YLY 35 - 20m
6 | Shup oswietleniowy 3m, wysiegnik z L1,L2,L3,L4,L5, L6, L7 7
oprawa, fundament prefabrykowany,
zarowka 70W
7 | Wysiggnik o$wietleniowy z oprawa do | L8, L9, L10, L11 4
montazu na elewacji budynku, zarowka
7T0W
8 | Stupowa rozdzielnica kablowo- ZKP 1

pomiarowa; dwa obwody odptywowe,
przystosowana do pomiaru
potposredniego

9 | Czterokwadrantowy licznik energii 1
elektrycznej klasy 0,5 z synchronizacja
czasu i zdalng transmisjg pomiaréw po

GSM
10 | Przektadnik pradowy 80/5A - 3
11 |Roztacznik bezpiecznikowy: 3 wktadki |OF1 1

topikowe 80A gG + podstawka

12 ||Rozlacznik bepiecznikowy: wktadka 0F2
topikowa 6A gG + podstawka
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11. Uwagi koncowe

Prace montazowe prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami 1 PN -IEC 60364, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych w zakresie instalacje
elektryczne oraz z zasadami wspotczesnej wiedzy techniczne;.

Po zakonczeniu  robot wykona¢ pomiary sprawdzajace rezystancji izolacji przewodow,
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji uziemien ochronnych i wyréwnawczych
zgodnie z PN-IEC 60364-6-61.

Zastosowane do budowy instalacji materiaty, powinny posiada¢ wlasciwe certyfikaty, aprobaty
techniczne 1 deklaracje zgodnosci z PN oraz $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami o certyfikacji.

Podlaczenia urzadzen technologicznych do instalacji wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczno-
ruchowg tych urzadzen.
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12. Wykaz rysunkow

Lp. Tytul rysunku Nr rysunku
1 |Zasilanie pomp glebinowych z rozdzielni gtownej RG El
2 | Zasilanie oswietlenia zewnetrznego z rozdzielni glownej RG, arkusz 1 E2
3 | Zasilanie o$wietlenia zewngtrznego z rozdzielni gldéwnej RG, arkusz 2 E3
4 | Zasilanie o$§wietlenia zewngtrznego z rozdzielni gidéwnej RG, arkusz 4 E4
5 |Zasilanie zbiornikdw magazynowych z rozdzielni gtownej RG E5

Schemat potaczenia kabla sterujacego pomiedzy studnig giebinowa ST1 a
6 oo E6
rozdzielnia RG
Schemat potaczenia kabla sterujacego pomigdzy studnig glebinowg ST1A a
7 o E7
rozdzielnia RG
3 Schemat potaczenia kabla sterujacego pomigdzy studnig glgbinowa ST2A a ES
rozdzielniag RG
9 |Trasa linii kablowej YKY 4x35 E9
10 |Trasy kablowe odbioréw zewnetrznych E10
11 |Schemat zlgcza ZKP Ell
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