Specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robdt — BRANZA DROGOWA

Przebudowa ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP 11
»Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku
od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej
i ul. Wedrownej na odcinku od ul. Rolniczej do ul. Kolorowej,
dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010 Mierzyn 3."

Zakres robét objetych ST:

CPV:

45100000-8

45110000-1

45230000-8

45233000-9

45233200-1

45233290-8

Przygotowanie terenu pod budowe
Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki, obiektow budowlanych; roboty ziemne

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog lotnisk, kolei; wyréwnanie terenu

Roboty budowlane w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad i drég

Roboty w zakresie roznych nawierzchni

Instalowanie znakéw drogowych
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Specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robdt — BRANZA DROGOWA

Przebudowa ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP 11
»Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku
od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej
i ul. Wedrownej na odcinku od ul. Rolniczej do ul. Kolorowej,
dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010 Mierzyn 3."

SPIS TRESCI:

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA ROBOT DROGOWYCH:

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 38
D-01.02.01. PRZYCINKA SANITARNA DRZEW | KRZEWOW 42
D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG 45
D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA — ZMIANA LOKALIZACJI WPUSTOW | 49
ICH USYTUOWANIA WYSOKOSCIOWEGO
D-03.02.01a.REGULACJA PIONOWA STUDNI i ZAWOROW 64
D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA 69
D-04.04.02. PODBUDOWA | NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 74
D-04.05.01a. PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA g7
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
D-05.03.03a.NAWIERZCHNIA Z PLYTY BETONOWEJ AZUROWEJ 105
D-05.03.23a.NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 110
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 116
D-08.01.01b.KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE 133
D-08.07.01a. PROGI ZWALNIAJCE NA JEZDNIACH + PEO 142
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 157
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Specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robdt — BRANZA DROGOWA

Przebudowa ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP II
~Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku
od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej
i ul. Wedrownej na odcinku od ul. Rolniczej do ul. Kolorowej,
dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010 Mierzyn 3."

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
SPIS TRESCI

D. WSTEP
D.08. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.2. Zakres stosowania ST
1.3. Zakres Robdt objetych ST
1.4. Okreslenia podstawowe
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatéw
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych
2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
2.4 Wariantowe stosowanie materiatow
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot
6.3. Pobieranie probek
6.4. Badania i pomiary
6.5. Raporty z badan
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
6.7. Certyfikaty i deklaracje
6.8. Dokumenty budowy
7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
7.2. Zasady okreslania ilosci Roboét i materiatow
7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy
7.4. Waqi i zasady wazenia
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow Robaot
8.2. Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
8.3. Odbidr czesciowy
8.4. Odbidr ostateczny Robot
8.5. Odbidr pogwarancyjny
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogdlne
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej D-00.00.00
9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustugi Projektowe i Nadzoér Lucyna Kaczyrska



Specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robdt — BRANZA DROGOWA

Przebudowa ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP 11
»Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku
od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej
i ul. Wedrownej na odcinku od ul. Rolniczej do ul. Kolorowej,
dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010 Mierzyn 3."

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — ,Wymagania Ogoélne” odnosi sie do wymagan wspélnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych dokumentacji: Przebudowa ulic Mierzynskie;j i
Wedrownej — ETAP |II: ,Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku od
skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej i ul. Wedrownej na odcinku od ul. Rolniczej do
ul. Kolorowej, dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010 Mierzyn 3.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
1.3.1. Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.01. PRZYCINKA SANITARNA DRZEW | KRZEWOW

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA — ZMIANA LOKALIZACJI WPUSTOW | ICH
USYTUOWANIA WYSOKOSCIOWEGO

D-03.02.01a.REGULACJA PIONOWA STUDNI i ZAWOROW

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-04.04.02. PODBUDOWA | NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.05.01a. PODBUDOWA | PODtOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

D-05.03.03a. NAWIERZCHNIA Z PLYTY BETONOWEJ AZUROWEJ TYPU MEBA

D-05.03.23a.NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
D-08.01.01b.KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE
D-08.07.01a. PROGI ZWALNIAJCE NA JEZDNIACH+PEO
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje
i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku
polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
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Specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robdt — BRANZA DROGOWA

Przebudowa ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP 11
»Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku
od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej
i ul. Wedrownej na odcinku od ul. Rolniczej do ul. Kolorowej,
dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010 Mierzyn 3."

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge), albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny ( obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet itp. ).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub od niej odsuniety, przeznaczony do ruchu pieszego i
odpowiednio utwardzony.

Dokumenty umowy, umowa, kontrakt - zbiér dokumentéw okreslajgcych prawne, techniczne i
ekonomiczne warunki realizacji robét lub ustug oraz wzajemne prawa i obowigzki Zamawiajgcego i
Wykonawcy zaakceptowane i podpisane przez obie strony. Czescig dokumentu umowy jest
dokumentacja techniczna (wraz z przedmiarami) i STWIORB.

Dokumentacja projektowa - wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego, jak réwniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory,
modele, instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

Droga - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych,
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - stanowi urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywanych robét.

Inzynier Budowy — osoba dziatajgca z upowaznienia Zamawiajgcego, petnigca nadzér inwestorski
(Inspektor Nadzoru Inwestorskiego) na budowie w zakresie praw i obowigzkéw wynikajgcych z Prawa
Budowlanego (art. 25 i 26). Jezeli roboty budowlane bedg wykonane w oparciu o kontrakt winno
stosowac sie definicje sprecyzowane w warunkach kontraktu FIDIC.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drodi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra ograniczona jest korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony, kompletny kosztorys Slepy.

Kosztorys $lepy ( przedmiar robot wg definicji rozporzgdzenia z 2.1X.2004 w sprawie szczegétowego
zakresu | formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét
budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego — Dz.U. Nr 202,p0z.2072) - wykaz robét z
podaniem ich ilosci, w kolejnosci technologicznej ich wykonania. W tresci ST kosztorys $lepy moze
wystepowac jako przedmiar ofertowy.

Ksiega obmiaréw - zaakceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
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Specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robdt — BRANZA DROGOWA

Przebudowa ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP 11
»Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku
od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej
i ul. Wedrownej na odcinku od ul. Rolniczej do ul. Kolorowej,
dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010 Mierzyn 3."

ewentualnych dodatkowych zatgcznikow; wpisy w ksiedze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badanh i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw i roboét.

e Laboratorium Drogowe - laboratorium wykonujace badania kontrolne zlecone przez Nadzoér
(Inspektora Nadzoru) oraz wszystkie badania wymagane do koncowego odbioru robét ( réwniez
zlecone przez Inspektora Nadzoru).

e Laboratorium Wykonawcy - laboratorium wykonujgce badania kontrolne, obejmujgce caty
proces budowy od okresu przygotowawczego ( np. badan zgromadzonych materiatéw) poprzez
etap budowy, az do badan koncowych.

e Laboratorium wskazane przez Wykonawce - laboratorium zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, wykonujgce badania zlecone przez Wykonawce i na jego koszt.

e Laboratorium uzgodnione (niezalezne) - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajgcego w
wypadkach spornych lub watpliwych ( w przypadku stwierdzenia usterek - na koszt
Wykonawcy).

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

o Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

o Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng, a podbudowg
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

o Warstwa wyréwnawcza -warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

e Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze;
podbudowa moze sie sktada¢ z podbudowy zasadniczej i pomocnicze;j.

e Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni; moze sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

¢ Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca obok funkcji nosnych funkcije
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czagstek podioza;
moze zawiera¢ warstwe mrozoodporna, odsgczajgcg lub odcinajaca.

o Warstwa odcinajgca -warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania drobnych czgstek
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

o Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana, stuzgca do
przeprowadzenia ruchu publicznego w okresie trwania budowy.

Operat kolaudacyjny - zbior wszystkich dokumentéw kontraktowych (umowy) z odnotowanymi
zmianami zaistnialymi w czasie realizacji robé6t, wynikami wykonanych badan, pomiaréw,
przeprowadzonych prdb stwierdzajgcych jakos¢ wykonanych robét oraz zestawienie ich ilosci i
rozliczen, stanowigcy podstawe do oceny i odbioru kohcowego.
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Specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robdt — BRANZA DROGOWA

Przebudowa ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP 11
»Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku
od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej
i ul. Wedrownej na odcinku od ul. Rolniczej do ul. Kolorowej,
dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010 Mierzyn 3."

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow; pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Podtoze gruntowe - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci, na ktérej naprezenia pionowe od najwiekszych
obcigzen uzytkowych wynoszg 0,02[ MPa ].

Podfoze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni, spetniajgca
wymagania okreslone dla podtoza.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane w formie pisemnej Wykonawcy przez Inzyniera,
dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym ) istniejacego potgczenia.

Przepisy obowigzujgce — przepisy aktdow prawnych (ustaw, rozporzgdzen, obwieszczen i innych)
aktualnych w chwili prowadzenia przedsiewziecia budowlanego

Przetargowa Dokumentacija Projektowa — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robdét.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego..

Roboty - wszystkie czynnos$ci i ustugi majgce na celu zapewnienie prawidtowego oraz terminowego
zakonczenia realizacji zadania budowlanego lub utatwiajgce te realizacje, w tym réwniez dostarczania
robocizny, materiatow i sprzetu.

Roboty tymczasowe i towarzyszgce — opisano w pkt. 1.3

Specyfikacje techniczne - zbiér wytycznych i wymagan okreslajagcych warunki i sposoby wykonania,
kontroli, obmiaru, odbioru i ptatno$ci za roboty.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlinych
rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

Wada - jakakolwiek czes¢ robdot wykonana niezgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjami
technicznymi i innymi dokumentami umowy.
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Specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robdt — BRANZA DROGOWA

Przebudowa ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP 11
»Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku
od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej
i ul. Wedrownej na odcinku od ul. Rolniczej do ul. Kolorowej,
dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010 Mierzyn 3."

Wykonawca - osoba prawna badz fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart umowe na warunkach
okreslonych w kontrakcie o wykonanie roboét i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy
prawni.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno -
uzytkowych; zadanie moze polega¢ na wykonaniu rob6t zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Zamawiajgcy - osoba prawna lub fizyczna zlecajgca wykonanie robo6t na warunkach okreslonych w
umowie i wystepujgca jako strona zawartej umowy z Wykonawcg. Zamawiajacy jest rownoznaczny z
Inwestorem lub z Inwestorem Zastepczym jezeli taki bedzie ustanowiony

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

e Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ inwentaryzacje w terenie i
wykonaé dokumentacje fotograficzng z przeprowadzonej rewizji.

o Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Jest zobowigzany do wdrozenia sposobu
organizacji ruchu drogowego (w oparciu o projekt organizacji ruchu na czas robé6t uzgodniony i
zatwierdzony przez zarzadzajgcego ruchem), oznakowania odcinka robdét oraz ponosi
odpowiedzialnos¢ za bezpieczehnstwo ruchu na drodze od momentu przekazania placu budowy do
odbioru koncowego robot (tgcznie z okresem utrzymania robét).

1.5.1 Organizacja placu i zaplecza budowy

¢ Organizacja, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

e Zamawiajgcy jest zobowigzany do przekazania Wykonawcy w okreslonym w dokumentach umowy
terminie, placu budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz zatwierdzong dokumentacje projektowg wraz z ST (jesli
dokumentacja znajduje sie u Zamawiajgcego) a takze inne dokumenty niezbedne do przystgpienia
robot okredlone w dokumentach umowy lub w aktach prawnych. Zamawiajgcy winien przekazaé po
dwa egzemplarze: dokumentacji technicznej (projekty, przedmiary, inne) i ST.

o Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie zaplecza budowy (tacznie z drogami
dojazdowymi) w miejscu wskazanym w dokumentacji projektowe;j.

e Teren powinien zosta¢ tak zagospodarowany, aby zapewni¢ bezpieczne sktadowanie materiatow
oraz jego organizacja nie bedzie wptywata niekorzystnie na otaczajgcg zabudowe i osoby trzecie.

o Wykonawca wykona, jesli zazgda tego na etapie przetargu Zamawiajgcy, projekt
zagospodarowania zaplecza budowy wraz z uzyskaniem niezbednych uzgodnien. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doprowadzenie, pomiar i koszty zuzycia mediéw na zapleczu i placu budowy: {j.
elektryczno$ci, gazu i wody.

e Po przejeciu terenu Wykonawca zdejmie, przechowa i zabezpieczy majgtek Gminy.

¢ Wykonawca oznakuje teren tablicg informacyjng. W przypadku przyznania $rodkéw unijnych
Wykonawca umiesci minimum dwie tablice o wsparciu inwestycji ze srodkéw unijnych — wg
szablonu i wymiaréw podanych przez Zamawiajgcego.

o Wykonawca na zapleczu budowy zapewni indywidualne pomieszczenie biurowe, dostosowane do
pracy dla Inzyniera Budowy (Nadzoru Inwestorskiego). Koszty utrzymania pomieszczenia poniesie
Inzynier Budowy (chyba ze Zamawiajacy zadecyduje inaczej), stgd nalezy zapewni¢ mozliwosé
niezaleznego rozliczenia z dostawcami mediow.

o Wykonawca zobowigzany do jest do utrzymania terenu budowy i zaplecza w nalezytym stanie
gwarantujgcym bezpieczehstwo oséb korzystajgcych z tych terendow

o W czasie wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia, zainstalowania i
obstugi tymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych takich jak: ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaty i
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znaki ostrzegawcze, zapory, ktadki dla pieszych itp. Wykonawca powinien zatrudni¢ dozorcow i jest
zobowigzany do podjecia wszelkich innych $rodkdéw niezbednych dla ochrony robdt,
bezpieczenstwa pojazdow i pieszych.

¢ Wykonawca musi zapewni¢ w dzieh i w nocy statg i dobrg widoczno$¢ tych zapdr i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

o Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

o Wykonawca jest zobowigzany do indywidualnego powiadomienia o rozpoczetych robotach
nastepujgce jednostki: Straz Pozarna, Policja, Pogotowie Ratunkowe oraz przewoznikéw
komunikacji publiczne;.

o Wykonawca wykona i uzgodni, jesli Zamawiajgcy uzna to zastosowane, projekt zagospodarowania
placu budowy, utrzymania czystosci drog publicznych i ulic znajdujgcych sie w obrebie placu
budowy badz obstugujacych plac budowy. Projekt dotyczy réwniez wykonania odpowiednich
zabezpieczen chodnikéw i jezdni przylegtych do prowadzonej budowy.

1.5.2 Ogrodzenie placu budowy, zabezpieczenie chodnikow i jezdni, organizacja ruchu na czas
trwania budowy.

¢ Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania na nim ruchu
publicznego {dojscia i dojazdy (zaopatrzenia i stuzby komunalne)} do firm i sklepéw oraz do posesji
w okresie trwania realizacji inwestycji, az do zakonczenia robét i ich odbioru korncowego.

¢ Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo ogdlnodostepnego ruchu drogowego i
pieszego w obrebie placu budowy zgodnie z zatwierdzong Organizacjg Ruchu Zastepczego (ORZ).

e Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do wdrozenia zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy oraz wybudowania a
potem likwidacji tymczasowych objazdéw i przejazdéow. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce i uzgadniany z
Zamawiajgcym oraz z Zarzadzajacych Ruchem.

e O terminach wprowadzania zmiany w ORZ Wykonawca zawiadomi Zamawiajgcego oraz
Zarzgdzajgcego Ruchem i Policje minimum 14 dni przed planowanym wprowadzeniem zmian.

e Z minimum 21 dniowym wyprzedzeniem Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o planowanych
trasach objazdu na kazdym etapie robdét w celu wykonania przez Zamawiajgcego robdt
czagstkowych trasy objazdu.

e Powyzsze terminy nalezy zachowac, jesli Zamawiajgcy nie wskaze ich w innych niz ST
dokumentach umowy

o W okresie funkcjonowania ORZ Wykonawca jest odpowiedzialny za konserwacje i naprawy
przejetej sygnalizacji Swietlne;.

1.5.3 Obstuga geodezyjna

e Zalozono, ze Zamawiajgcy nie wskazuje lokalizacji i wspoétrzednych punktéw gtdéwnych trasy oraz
reperéow w terenie.

o W przypadku, gdy Zamawiajgcy wskaze lokalizacje punktéw i reperéw w terenie, na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

o Wykonawca zapewni biezgca obstuge geodezyjng ( w tym tyczenie punktéw gidwnych oraz
reperéw roboczych) tgcznie z geodezyjng inwentaryzacjg wszystkich roboét.

o Wykonawca bedzie przekazywat Inzynierowi Budowy odpowiednie opracowania (uzgodnione z
Zamawiajgcym) z wszelkich prac geodezyjnych

o Wykonawca zabezpieczy poziomg osnowe geodezyjng w oparciu o zatgczone opracowanie
dotyczace tego typu =zabezpieczen. W razie koniecznosci Wykonawca odtworzy osnowe
geodezyjng w miejscach gdzie jej nie ma.

e Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo dokonania kontroli pomiaréw przy wykorzystaniu swoich stuzb
geodezyjnych.
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W  przypadku wystepowania réznic w pomiarach ( wykonanych przez Zamawiajgcego i
Wykonawce), Wykonawca wykona ponownie pomiary i przekaze odpowiednie dokumenty
Zamawiajgcemu. Koszty ponownych pomiaréw ponosi strona, ktéra btednie wykonata te pomiary,
chyba, ze strony zadecydujg inaczej.

1.5.4 Dokumentacja projektowa powykonawcza, dokumentacja projektowa w trakcie prowadzenia

robot, dokumentacja wykonana przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca we wlasnym zakresie wykona geodezyjng dokumentacje powykonawczg.

Jezeli w trakcie wykonywania robot zajdzie koniecznos¢ uzupetnienia lub aktualizacji dokumentacji

projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca uzupetnia Ilub aktualizuje

dokumentacje i odpowiednie ST na wiasny koszt, uzgodni je (otrzyma decyzje) oraz przeditozy je

Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca przed rozpoczeciem roboét jest zobowigzany do wykonania nastepujgcych opracowan:

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

— program zapewnienia jakosci robaot;

— ew. projekt zagospodarowania zaplecza budowy;

— peing dokumentacje wykonawczg (ewentualnie kosztowg) jesli prace prowadzone sg w
systemie ,zaprojektuj i wybudu;”’;

— dokumentacje dot. rozbiérek, organizacji ruchu zstepczego/ lub i docelowego;

— dokumentacje wymagane w uzgodnieniach uzyskanych do projektu budowlanego i
wykonawczego;

— dokumentacje robot towarzyszacych i tymczasowych oraz wszelkich prac technologiczno-
organizacyjnych;

— inne wymienione w SIWZ lub innych dokumentach umowy albo wynikajgce z koniecznosci
wykonania.

1.5.5. Zgodnosc¢ robdt z dokumentacjg projektowg i ST.

Dokumentacja projektowa, ST, oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy Dokumentacja
projektowa, ST, oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig
czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentac;i.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach badz nieokreslenia w umowie waznosci poszczegélnych
dokumentow, obowigzuje nastepujaca kolejnosé¢ ich waznosci:

1) SIWZ na roboty budowlane wraz z umowg

2) Specyfikacje Techniczne;

3) Dokumentacja Projektowa.

4) Przedmiar robét (wyceniony i po korekcie arytmetycznej)
Wg Warunkéw Kontraktu na budowe FIDIC -2000 kolejno$¢ dokumentdw tworzgcych kontrakt jest

nastepujgca:

1) Akt umowy

2) List Akceptujgcy

3) Oferta

4) Warunki Szczegdétowe Kontraktu

5) Warunki Ogolne Kontraktu

6) Specyfikacja Techniczna

7) Dokumentacja Techniczna

8) Przedmiar robot (wyceniony i po korekcie arytmetycznej)
Waznos¢ w/w dokumentéw kontraktowych moze by skorygowana przez Zamawiajgcego na etapie
przetargu.
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Uwaga. Specyfikacja Techniczna i przedmiar jest zawsze uzupeitnieniem dokumentacji projektowej, co
oznacza, ze wymagania dla rob6t mogg by¢ opisane zamiennie (uzupetnia¢ sie) w powyzszych
opracowaniach, przy zatozeniu ze bedzie opracowany przedmiar robot.

Wykonawca na etapie postepowania przetargowego ma obowigzek zapoznania ze wszystkimi
dokumentami, a wszelkie nie$cistosci miedzy powyzszymi opracowaniami wymienionymi w ppkt 1-4
nalezy wyjasni¢ przed rozstrzygnieciem ofert. Uchybienia ze strony Wykonawcy w tej kwestii, nie
mogg wplyng¢ na roszczenia w stosunku do Zamawiajgcego, przed i w trakcie trwania budowy.

o Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub uproszczen w Dokumentach umowy, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktoéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

o Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty muszg by¢é zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

o Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementdéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogqg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

o Jezeli zostata okres$lona wartos¢ minimalna lub maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to
roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli
nie znajdowaty sie w przewazajgcej mierze w poblizu wartosci granicznych.

o W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
ST, ale osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inzynier
Budowy moze zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak.

o W przypadku, gdy jakos¢ jest niezadowalajgca to takie materiaty muszg byé zastgpione innymi, a
dany element budowli rozebrany i wykonany ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

W okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego robét Wykonawca

musi podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdéw i norm

dotyczacych ochrony srodowiska na placu budowy i wokét niego w celu unikniecia wszelkich
zagrozen i ucigzliwosci wynikajgcych ze skazenia, hatasu i innych czynnikow.

o Stosujgc sie do tych wymagan Wykonawca musi spetni¢ nastepujgce warunki:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe muszg by¢ tak
wybrane, aby nie powodowaty zniszczen w srodowisku naturalnym;

b) plac budowy i wykopy muszg by¢ tak utrzymywane, aby nie gromadzita sie woda stojaca,

c) istniejgcy drzewostan w poblizu prowadzenia rob6ét musi by¢é zabezpieczony przed
uszkodzeniem,

d) muszg byé¢ podjete odpowiednie dziatania zabezpieczajgce przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami, i innymi szkodliwymi substancjami;

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

— mozliwoscig powstania pozaru.

o Wykonawca spetni warunki narzucone w Decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, (jesli bytg
wydana) dotyczgce ewentualnego wykorzystania terenu budowy w fazie realizacji i eksploatacii
oraz analiz porealizacyjnych jak i ewentualnego wykonania kompensacji przyrodnicze;.

e Kary za zniszczony drzewostan obcigzajg Wykonawce.

e Optaty i kary za przekroczenie w okresie realizacji budowy norm okresdlonych w odpowiednich

przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.

1.5.7. Ochrona przeciwpozZarowa.

o Wykonawca musi przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej, a w zwigzku z tym musi
dysponowac okreslonym w odpowiednich przepisach sprawnym sprzetem przeciwpozarowym na
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terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

o Materiaty fatwopalne muszg by¢ skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem os6b niepowotanych.

o Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane przez pozar bedacy skutkiem realizaciji
robét lub wywotany przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia i odpady .

¢ Nie dopuszcza sie do stosowania materiatéw, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, a
takze materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

o Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania robét, a ktérych
szkodliwos$¢ po zakonczeniu robot zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania odpowiednich wymagan (ustawa o odpadach i ustawa o wyrobach budowlanych) i
za zgodg Zamawiajgcego i Inzyniera Budowy, jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy.
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw wydang przez wiasciwy organ
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia, a
spowodowato to jakiekolwiek zagrozenia dla srodowiska, to konsekwencje z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

o Wykonawca jest wytwoércg i posiadaczem wszystkich odpadéw (w tym niebezpiecznych)
powstatych podczas wykonywania prac. Przez odpady nalezy rozumie¢ materialty pochodzgce z
rozbiérki nie nadajgce sie do ponownego wbudowania lub odzysku oraz z robo6t ziemnych. Na
Wykonawcy cigzy obowigzek wywozu odpaddw na wybrane przez siebie skladowisko i poniesienie
kosztéw skladowania i/lub utylizaciji.

¢ Wykonawca lub jego przewoznik zobowigzany jest do posiadania zezwolenia na prowadzenie
dziatalnosci w zakresie transportu odpadoéw ( zgodnie z przepisami)

1.5.9. Ochrona wiasnosSci publicznej i prywatnej.

o Wykonawca jest zobowigzany do ochrony wtasnosci publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

o Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub otworzy uszkodzong wiasnos¢ lub/i poniesie
koszty wyptaty odszkodowan z tytutu zniszczen i uszkodzen. Stan naprawionej wtasnosci nie moze
by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

o Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak
przewody, rurociagi, kable teletechniczne itp. Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania od
wiascicieli tych urzadzen potwierdzen informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego i
zwigzanych z doktadnym potozeniem tych urzgdzen w obrebie placu budowy. O zamiarze
przystgpienia do robot w poblizu urzadzen obcych Wykonawca powinien powiadomié wiascicieli
tych urzadzen (zgodnie z wiasciwymi uzgodnieniami branzowymi i uzgodnieniem Zespotu
Uzgodnienia Dokumentac;ji Projektowej) i Inzyniera Budowy

e Prace na czynnych sieciach nalezy wykona¢ pod nadzorem administratorow sieci. Podczas
przebudowy sieci nalezy zachowac¢ ciggtos¢ w dostawie mediéw bagdz w odprowadzeniu Sciekéw
na odcinku przebudowywanym. W przypadku koniecznosci przebudowy kolizyjnego uzbrojenia nie
bedgcego wiasnoscig Zamawiajgcego, gdy administratorzy wniosg o podniesienie standardu
przebudowywanej sieci, Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia o tym fakcie
Zamawiajgcego.

e W okresie trwania budowy Wykonawca jest zobowigzany do wiasciwego oznakowania i
zabezpieczenia urzadzen obcych przed zniszczeniem lub uszkodzeniem. Zdemontowane skrzynki
ochronne, wlazy i inne elementy zeliwne, ktére nie bedg wykorzystane podczas budowy i po
zakonczeniu nalezy zdaé protokolarnie witascicielom sieci bgdz zgodnie z pkt 2.7 niniejszej
specyfikaciji.
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e O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen obcych Wykonawca musi bezzwtocznie
poinformowacé Inzyniera i odpowiednie wtadze oraz wspotpracowaé z nimi dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

o W przypadku lokalizacji odktadu poza terenem budowy, Wykonawca jest zobowigzany po
zakonczeniu robot uporzgdkowac teren i doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczecia robét w sposéb
ustalony z wtascicielem dziatki, na ktérej zorganizowano tymczasowy odktad.

o Roboty na czynnej sieci wodociggowej muszg by¢ wykonywane w uzgodnieniu i pod nadzorem
Wodociggéw Zachodniopomorskich Sp. z 0.0., z siedzibg w Goleniowie przy ul. Pierwszej Brygady
Legionéw 8-10. Zamiar wylgczenia wodociggu powinien by¢ zgloszony pisemnie wedtug
obowigzujgcego wzoru wniosku co najmniej na 7 dni przed proponowanym terminem wytgczenia.

e W trakcie trwania rob6t Wykonawca zobowigzany jest do wyregulowania studni i wikazéw bedgcych
w obrebie przebudowywanych drég tj. dostosowania wysokosci do projektowanych nawierzchni —
w przypadku gdy w przedmiarze nie ujeto odrebnej pozycji regulacji studni lub wiazéw nalezy
uzna¢ ze roboty te bedg ujete w cenie wykonania poszczegdlnych warstw Scieralnych
nawierzchni.

W tym celu zaleca sie dokonanie inwentaryzacji wtazéw i skrzynek na etapie zamowienia
publicznego, w celu wtasciwej wyceny warstw nawierzchni.

1.5.10 . Ograniczenie obcigzen na osi pojazdow.

o Wykonawca musi stosowac sie do obowigzujgcych ograniczeh obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatow i sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy.

¢ Na stosowanie do transportu pojazdéw ponadnormatywnych Wykonawca musi uzyska¢ od
odpowiednich wiadz niezbedne zezwolenia. Wykonawca zobowigzany jest do kazdorazowego
powiadamiania Inzyniera o fakcie uzycia pojazdéw ponadnormatywnych. Uzyskanie zezwolenia nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drég spowodowane ruchem tych
pojazdow. Wszelkie naprawy nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z zarzadcg uszkodzonej drogi.

o Wykonawca nie moze uzywaé pojazdéow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny
za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i jest zobowigzany do naprawy
uszkodzonych elementéw na wiasny koszt zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

¢ Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych BHP.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

o Wykonawca musi zapewni¢ i utrzymywaé w nalezytym stanie wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne, sprzet i odpowiednia odziez stuzgce ochronie zycia i zdrowia oraz
zapewniajgce bezpieczehstwo oséb zatrudnionych na budowie.

o Wszelkie koszty z tym zwigzane nie podlegajg odrebnej zaptacie i muszg by¢ uwzglednione w
cenie umowne;.

o Wykonawca zgodnie z przepisami ustawy —Prawo budowlane sporzadzi plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (bioz).

1.5.12. Ochrona i utrzymanie budowli drogowej i jej elementow.

o Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcej sieci drenarskiej. W przypadku zniszczenia
sieci wykonawca odtworzy jg i podtgczy do odbiornikéw (studnie, kanalizacje, rowy itp.) na wiasny
koszt (jesli zajdzie koniecznos¢, uzyska wszelkie zgody oséb zainteresowanych),

o Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wykonywanych elementéw budowli i wszelkich
materiatdw i urzadzen uzywanych do prowadzenia robét od daty rozpoczecia robdt do ich
zakonczenia i odbioru koncowego. W okresie tym obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymywanie
budowli drogowej i jej elementéw w zadowalajgcym stanie.
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o Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W
przeciwnym przypadku Inzynier ma prawo wstrzymac roboty.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

o Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie aktualne przepisy (ich zmiany réwniez) wydane
przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

o Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw autorskich pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, gdy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Stosowanie norm i zbioréw przepiséw prawnych

a) Normy nie sg aktem prawnym. Nalezy pamigtaé, ze powotane normy nie sg dokumentem do
obligatoryjnego stosowania (chyba ze zostaly przywotane w akcie prawnym) co oznacza, ze
materiaty przeznaczone do wbudowania mogg wykazywa¢ zgodno$¢ z wymaganiami
podstawowymi (art. 5 Prawo Budowlane) w oparciu 0 inne dokumenty wymienione w ustawie o
wyrobach budowlanych tj.: normy zharmonizowane, europejskie aprobaty techniczne, krajowe
specyfikacje techniczne panstwa czionkowskiego UE Ilub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, krajowe aprobaty techniczne.

b) Za wyroby budowlane uwaza sie te, ktére znalazly sie w zatgcznikach mandatéw na normy
zharmonizowane i europejskie aprobaty techniczne.

c) W poszczegdlnych specyfikacjach technicznych w pkt 10. ,Przepisy zwigzane” powotano
normy w oparciu o ktére wykonano ST i dokumentacje techniczng oraz zalecane do
wykorzystania w trakcie realizacji budowy. Producenci materiatdw budowlanych moga
oferowa¢ wyroby wykonane zgodnie z innymi niz przywotane w specyfikacji technicznej
normami, badz tez z dokumentami wymienionymi w ppkt. a).

d) Jezeli dla wymagan jednego materiatlu budowlanego aktualne jest kilka norm, zaleca sie
stosowanie tylko jednej wybranej normy.

e) W ST podano réwniez wycofane normy branzowe i normy PN z rozszerzeniem branzowym,
majgce charakter uzupetnienia danych nie ujetych w normach kwalifikacyjnych np. sposéb
transportu materiatéw i ich przechowywania, badz czestotliwosci badanh i kontroli danego
asortymentu robot.

f) W przypadku braku pelnych wymagan dla materiatbw w normach aktualnych, mozna po
uzgodnieniu z Inzynierem Budowy/Zamawiajgcym postuzyé sie normami wycofanymi, jezeli
nie sg sprzeczne ze sobg, co do tresci.

g) W przypadku, gdy powotane normy sg normami krajowymi, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy (zgodnie z zapisem ppkt a)- np. dokumenty aplikacyjne innych krajow
cztonkowskich UE) zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia,

h) Zatozono ze od rozpoczecia rob6t budowlanych az do ich zakonczenia, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach umowy nie postanowiono inacze;.

i) Wszelkie watpliwosci dotyczace wymagan normowych wyrobdw i wykonania robét nalezy
rozwigzac¢ z Inzynierem Budowy lub/i Zamawiajgcym, majac na uwadze prawidtowe wykonanie
robét zgodne ze sztukg budowlang i zapewnienie odpowiedniego materiatu.
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Uwaga. Opracowanie Szczegétowych Specyfikacji Technicznych branzy drogowej oparto gtéwnie o aktualne (na
dzien ich wykonania) opracowania i normy. Zatozono, ze w chwili rozpoczecia postepowania przetargowego bgdz
budowy bedg obowigzywac wydania aktualne na dzien postepowania lub rozpoczecia budowy (wyjgtek: w akcie
prawnym lub normie przewidziano okres przejsciowy lub podano inne informacje wykluczajgce ninigjsze
zafozenie). Ostateczna decyzja i odpowiedzialno$¢ o zastosowaniu aktualnych badz wycofanych norm i
przepisow nalezy jednak do Zamawiajgcego.

1.5.15 Wykopaliska

Wykonawca zapewni przez okres realizacji budowy nadzér archeologiczny (w razie koniecznosci
réowniez nadzor konserwatorski) oraz wykonanie ewentualnych ratowniczych badan
archeologicznych

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy nalezy umiesci¢ pod
opiekg i w gestii Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera Budowy i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opodznienia w robotach, Inzynier Budowy po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydiuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszy¢ cene umowna, (jezeli taka cena podlega negocjacjom).

W przypadku odkrycia przedmiotéw co do ktorych istnieje przypuszczenie iz sg one zabytkiem,
Wykonawca jest obowigzany wstrzymac¢ roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot
i zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych srodkéw, przedmiot i miejsce odkrycia przed personelem
Wykonawcy i osobami trzecimi.

. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Przy wykonaniu robét budowlanych nalezy stosowac¢ wyroby budowlane dopuszczone do obrotu

powszechnego lub jednostkowego spetniajgce wymagania ustawy- Prawo budowlane oraz zgodne

z ustawg o wyrobach budowlanych (DzU 04.92.881, 16 kwietnia 2004r.) oraz jej aktami

wykonawczymi jak i ustawg o systemie oceny zgodno$ci (DZU.nrl66.poz 1360) aktualnymi w

chwili wykonywania rob6t budowlanych.

Inzynier Budowy moze dopuécic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczehstwa wydanym przed 1.05.2004, waznym do czasu wygasniecia
dokumentu (zgodnie z art.40 w/w ustawy)-brak obowigzku wystawienia deklaracji zgodno$ci

b) deklaracji zgodnosci wyrobéw na podstawie oceny zgodnosci z Polskg Normg (nie majacag
statusu normy wycofanej po 11.X.2004) badz aprobatg techniczng (ta ostatnia dot. wyrobow
ktére nie posiadajg PN i nie sg objete certyfikacjg z ppkt. a)

c) wyréb jest oznakowany znakiem B(oznakowany w oparciu o krajowg deklaracje zgodnosci
wyrobu z PN lub AT wydang przez producenta) lub znakiem CE (oznakowany w oparciu o
deklaracje zgodnosci wyrobu z PN-hEN lub EAT , wystawiong prze producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela) zgodnie z przepisami ustawy o wyrobach budowlanych

d) inne materiaty/wyroby wykonane wedtug obowigzujgcych przepisow

Kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb

jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe réwniez muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w

razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg

dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Budowy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg powyzszych wymagan bedg odrzucone.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Zrédla uzyskania wszystkich materiatébw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt. Nie poézniej jednak niz 2 tygodnie przed
zaplanowanym uzyciem materiatdw Wykonawca musi dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia
szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania lub wydobywania
materiatdéw, wymagane swiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéw.
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W przypadku nie zaakceptowania przez Inzyniera materialu ze wskazanego zrodta Wykonawca
ma obowigzek przedstawiania do akceptacji Inzyniera materiatu z innego zrédta.

Zatwierdzenie przez Inzyniera partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza, ze wszystkie
materiaty z tego zrédta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia na biezaco badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrédia spetniajg wymagania ST i innych przepiséw
odrebnych.

2.2. Pozyskanie materialéw poza miejscem budowy

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatbw z jakichkolwiek 2zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany do dostarczenia Inzynierowi wymaganych dokumentéw przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawia Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji
materiatdéw. Biorgc pod uwage fakt, ze na podstawie prébek pobranych ze zroédia nie mozna
doktadnie okresli¢ granic zalegania materiatdbw i ze mogg wystgpi¢ normalne wahania ich cech,
Inzynier moze poleci¢ selekcje materiatu z danej czesci zrédta oraz moze odrzuci¢ czes¢ zrodta
jako nienadajaca sie do eksploatacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spefnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych (a
zwlaszcza spetnienie wymagan normowych) materiatdw z jakiegokolwiek zrodta oraz ponosi
wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatéw.

Wszystkie materiaty odpowiadajgce wymaganiom pozyskane z wykopow na placu lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy powinny by¢ wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad.

Zatozono, ze wywoz gruntu z odkfadu i poniesienie kosztéw sktadowania na sktadowisku zapewni
Wykonawca.

Wykonawca nie moze prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie placu budowy poza wykopami
wyszczegoblnionymi w dokumentach umowy bgdz tymi, na ktére Inzynier wyrazit pisemng zgode.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania kruszyw powinny
by¢ sktadowane w hatdach i wykorzystane przy zasypce, (jezeli ich przydatnos¢ jest zgodna z
wymogami normowymi i STWIORB) lub do rekultywacji. Niewykorzystany humus winien byé
przewieziony na teren wskazany przez Inzyniera Budowy.

Po zakonczeniu eksploatacji zrédta materiaty odpadowe powinny byé z powrotem przemieszczone
do wyrobisk ewentualnie na sktadowisko Wykonawcy. Skarpy powinny byé ztagodzone w stopniu
jak najbardziej zblizonym do uksztattowania otaczajgcego terenu, nadkfad réwnomiernie roztozony
i pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrodet materiatdbw musi by¢ zgodna ze wszystkimi prawnymi regulacjami
obowigzujgcymi na

danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wykonawca zapewni Inzynierowi Budowy mozliwos¢ przeprowadzenia kontroli w wytworni w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami (dotyczy np. wiasnej
otaczarni lub kamieniotomu Wykonawcy). W przypadku, gdy produkcja nie odbywa sie w wytworni
nalezacej do Wykonawcy, Wykonawca sprébuje uzyskaC zezwolenie dla inzyniera w celu
dokonania inspekcji. Za zgodg producenta Inzynier moze pobraé prébki materiatbw w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci we wlasnym zakresie.

Podczas przeprowadzania inspekcji wytworni Inzynier powinien mie¢ zapewniong wspotprace i
pomoc Wykonawcy i producenta materiatdw oraz swobodny dostep w dowolnym czasie do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji budowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom
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o Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Wykonawca musi wywiez¢ z placu budowy i zutylizowaé
na wiasny koszt.

o Jezeli materiaty nie zbadane (nie spetniajg wymagan pkt.2 niniejszej ST) i nie zaakceptowane
przez Inzyniera zostang wbudowane, Wykonawca musi liczy¢é sie z nie przyjeciem robdt,
usunieciem materiatu i niezaptaceniem za wykonanie tych robaot.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

o Wykonawca musi zapewni¢ takie sktadowanie materiatéw, aby byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i przydatnos¢ do robot oraz zgodno$¢ z
wymaganiami ST,

a takze byty dostepne do kontroli.

e Po zakonczeniu robét Wykonawca musi doprowadzi¢ miejsca czasowego sktadowania materiatow
do ich pierwotnego stanu w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

e Miejsca czasowego skitadowania materiatbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem budowy Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéow

o Jezeli dokumentacja projektowa lub inne dokumenty umowy przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych robotach. Wykonawca musi powiadomic
Inzyniera o rodzaju wybranego materialu co najmniej 2 tygodnie przed jego uzyciem. Jezeli
materiat bedzie wymagat przeprowadzenia badan, okres ten musi by¢ odpowiednio przedtuzony.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

o Jezeli dokumentacja nie przewiduje wariantowego zastosowania materiatléw to o zastosowaniu
innych materiatéw niz podanych w dokumentacji decyduje Inzynier w porozumieniu z Projektantem.
Materiaty te muszg jednak posiadaé parametry rownowazne w stosunku do materiatéw zatoZzonych
w dokumentac;ji technicznej i spetnia¢ wymagania ustawy o wyrobach budowlanych.

2.7 Materiaty pochodzace z rozbioérki

e Zalozono materiat z rozbidrki elementéw drog, obiektdow i sieci zostanie oczyszczony,
posegregowany przewieziony oraz roztadowany w nastepujgce miejscach:

a) Wywo6z materiatu kamiennego — ztoZzenie w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Zamawiajgcego

b) Wywoz elementdw stalowych, zeliwnych i z metali kolorowych:

¢ stupy os$wietleniowe, wiaty, kosze, elementy malej architektury (np. tawki), stupki znakéw, elementy
bezpieczenstwa ruchu (bariery, stupki, balustrady) — w miejscu wskazanym przez Inzyniera/
Zamawiajgcego lub w magazynie wtasciwego dysponenta (zarzadcy) sieci;

o wilazy Zeliwne, pokrywy stalowe studni i studzienek, skrzynki i inne z demontazu sieci w drodze
oraz elementy z demontazu sieci w obiektach kubaturowych (m.in. armatura) ztozone w magazynie
wiasciciela (dysponenta) sieci badZz wtasciciela (zarzadcy) obiektu. W przypadku gdy materiat
stanowi wtasnos¢ MPWIK , Wykonawca przewiezie materiat do magazynu na terenie Zaktadu
Uzdatniania Wody MPWiIK.

o elementy stalowe (reklamy, stupki, barierki, balustradki, ogrodzenia, inne) — montowane przez
osoby prywatne — przekazane wiascicielowi prywatnemu.

W przypadku, gdy wtasciciel, do ktérego nalezg zdemontowane w/w elementy zrezygnuje badz ich nie

przyjmie, to o dalszym postepowaniu z elementami rozbiérkowymi zadecyduje Inzynier Budowy.

W tym przypadku Wykonawca musi zatozyé, ze moze staé sie wiascicielem zdemontowanych i

niechcianych elementéw i to on bedzie odpowiedzialny za wyw6z na sktadowisko odpadéw przez

siebie wybrane i poniesienie optat z tytutu utylizacji i/lub sktadowania.

c) Wywo6z materiatdw rozbidrkowych nie wymienionych powyzej a o ktére upomni sie wilasciciel
(zarzadca) sieci — w miejsce przez niego wskazane,
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d) Wywoéz pozostatych materiatéw rozbiérkowych tj. gruz betonowy, bitumiczny, destrukt bitumiczny,

3.

kruszywa z podbuddw, grunt z robot ziemnych (nienadajgcy sie do ponownego wykorzystania)
inny nie wymieniony w ppkt.a-c — na miejsce (sktadowisko) wskazane przez Wykonawce.

W przypadku gdy wtasciciel (zarzadca) zdemontowanego materiatu odbierze go osobiscie,
Wykonawca zapewni ziozenie materialu na odkladzie tak aby utatwi¢ dojazd i zatadunek
wiascicielowi,

Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania Wykonawca zabezpieczy do czasu ich
ponownego wbudowania/montazu,

Koszt sktadowania lub/i utylizacji na skladowisku odpadéw nie podlega odrebnemu rozliczeniu,

W przypadku zmiany sktadowiska Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiajgcego

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH

DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem rodzaju wskazanych w ST i
Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) uzgodnionym przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowaé przeprowadzenie robét w terminie przewidzianym
umowie i zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera
Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot musi by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy, a takze odpowiadaé
wymaganiom ochrony srodowiska i przepisom dotyczacym jego uzytkowania.

Jezeli wymagajg tego przepisy Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy jak i dziatajgce ze szkodg na srodowisko zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
bedg dopuszczone do robét.

. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportowych, ktére nie

wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

a) Materiaty sypkie bedg odpowiednio zabezpieczone przed rozsypywaniem i pyleniem

b) Betony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych musza by¢ zabezpieczone przed zbyt
szybkim wigzaniem( dodatki opézniajgce wigzanie badz przesuszeniem lub zmarznieciem

c) Masy bitumiczne w zaleznosci od $rodka transportu- nalezy przewozi¢ pod plandekg

Liczba $rodkéw transportu musi zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie przewidzianym w umowie i

zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséow

ruchu drogowego.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy bedg na polecenie Inzyniera usuniete z

placu budowy.

Wykonawca na biezgco i na wtasny koszt musi usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do placu budowy.

. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, poleceniami Inzyniera.
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o Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi przez Inzyniera na piSmie. Po wyznaczeniu lokalizacji punktéw
gtéwnych i reperow roboczych Wykonawca przekaze Inzynierowi plan tyczenia z domiarami
punktow gtéwnych, jezeli bedzie tego wymagat Inzynier.

o Nastepstwa jakiegokolwiek btedu popetnionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét muszg by¢, poprawione przez Wykonawce

e Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia robdt lub wyznaczenia ich wysokosci nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadnosc.

e Inzynier w sposob sprawiedliwy i bezstronny podejmuje decyzje we wszystkich sprawach
zwigzanych z jako$cig robdt, oceng jakosci materiatow i postepem robdt, a ponadto we wszystkich
sprawach zwigzanych z interpretacjg dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji
wypetniania warunkéw umowy przez Wykonawce.

o Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot muszg byé
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i ST, a takze w
normach i wytycznych.

e Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglednia wyniki badan materiatdw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce podczas produkcji i przy badaniach materiatdw, dotychczasowe
doswiadczenia, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

e Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét, materiatéw dostarczonych na budowe, na
niej produkowanych lub przygotowywanych. Inzynier powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach
i odrzuca wszystkie materiaty i roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w
dokumentacji projektowej i ST.

e Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowaé zgodnie z niniejszg ST

¢ Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonane (pod grozbg wstrzymania robét) w terminie przez niego
wyznaczonym. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Wykonanie robét zwigzanych z wyznaczeniem i odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych oraz inwentaryzacji powykonawczej

W zakres robé6t pomiarowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych (reperéw roboczych),

b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

€) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych reperow,

d) wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz elementéw infrastruktury
drogowej (chodniki, wjazdy, zatoki autobusowe itp),

€) wyznaczenie przebiegu trasy projektowanych urzgdzen podziemnych (kanalizacja, sieci
teletechniczne i energetyczne ),

f) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

g) zastabilizowanie punktéow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w

sposo6b utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

h) wykonania dokumentacji powykonawczej obejmujgcej prace przygotowawcze, polowe,
obliczeniowo-kartograficzne w tym aktualizacja mapy =zasadniczej i ewidencji.— dot.
wszystkich branz

5.2.1 Okreslenia podstawowe
e Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.
e Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna- jest to zbiér dokumentéw powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i kameralnych oraz opracowan kartograficznych.
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5.2.2

Dziennik prac geodezyjnych - zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania
wszelkich uzgodnien dokonywanych pomiedzy Wykonawcg i Inzynierem Budowy.

Granica ustalona wg stanu prawnego - jest to granica ustalona w trybie postepowania:
rozgraniczeniowego, podziatowego, scalenia lub wymiany gruntéw, sgdowego lub innego
administracyjnego ustalajgcego lub przenoszacego wtasnosc.

Kierownik prac geodezyjnych - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca
odpowiednie uprawnienia zawodowe z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona do
kierowania pracami i do wystepowania w imieniu Wykonawcy w sprawach dotyczgcych
realizacji umowy.

Linia rozgraniczajgca - jest to linia oddzielajgca tereny o réznym przeznaczeniu np. ulice lub
droge od gruntéw rolnych lub budowlanych.

Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéow
ewidencji gruntéw i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Osrodek dokumentacji - wiasciwy rzeczowo i terenowo wojewddzki osrodek dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej lub jego filia.

Pozioma osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne
potozenie na powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

Rzezba terenu - uksztattowanie pionowe naturalnych form terenu.

Sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i
urzgdzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne,
elektroenergetyczne i inne.

Wysokosciowa osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wysokos¢ w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci do 0,50 metra

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. W miejscach gdzie nie ma mozliwosci
stosowania palikéw (np. na nawierzchni) mozliwe jest oznaczenie sprayem. ,Swiadki” powinny
mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

W trakcie prowadzenia robdt drogowych do wyznaczania rzednych kraweznikow i innych
elementow liniowych nalezy stosowac szpilki stalowe (odlegtos¢ rozstawu nie wieksza niz 10
m)

Do wykonania rob6ot w zakresie wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych
obiektéw budowlanych materiaty powinny spetniaé wymagania PN i instrukcji technicznych, a
ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Materiaty uzywane do prac polowych:

— jako znaki naziemne - stupki betonowe,

— jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

— jako znaki wysokosciowe - repery metalowe.

Dla ustalenia rodzaju znakéw: osndéw poziomych i wysokosciowych oraz punktéw
granicznych, nalezy korzystaé z wytycznych technicznych G-1.9 “Katalog znakéw
geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow”.

Dopuszcza sie do stosowania znaki $ciennej osnowy odtwarzalne;j.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze powinny
posiadac rozmiary dostosowane do potrzeb.

Materiaty uzywane do prac obliczeniowych i kartograficznych: komputerowe nosniki informaciji,
papier kreslarski, kalki, folie, itp. Materiaty te powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe
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dotyczace trwatosci, odpornosci na warunki zewnetrzne oraz powinny sie charakteryzowac
niewielkimi deformacjami (skurczem).
Komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

5.2.3 Sprzet pomiarowy

¢ Do odtworzenia i wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych oraz wykonania dokumentaciji
powykonawczej zrealizowanych obiektéw nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
— instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 20 oraz
odlegtosci 10 mm + 10 mm / km,
— teodolity o dokfadno$ci pomiaru katow 20, lub tachometry,
— niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm / km,
— dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm / km,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
— do prac obliczeniowo-kameralnych nalezy stosowac sprzet komputerowy.
e Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
o Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne swiadectwa legalizacyjne
wymagane przepisami i instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i kartografii.

5.2.4 Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia i wyznaczenia trasy oraz inwentaryzacji mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5.2.5 WYKONANIE ROBOT

o Wyznaczenie/ odtworzenie gléwnych punktéw trasy

Wyznaczenie gtdwnych punktéw trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy

wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentac;i

Projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera. Wyznaczone punkty budowli nie

powinny by¢ przesunigete wiecej niz 1 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy

wyznaczy¢ z dokfadnoscig 1,0 cm w stosunku do danych okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W

przypadku braku osnowy niezbednej do wyznaczenia powyzszych punktéw Wykonawca wykona

zatozenie osnowy na wtasny koszt (koszty posrednie)

o Wyznaczenie/odtworzenie reperéw

Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych. Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczaé

nie dalej niz 150 m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Punkty wysokosciowe nalezy

umieszczac poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okresli¢ z doktadnosci do 0.5 cm.

e Zasady wykonywania prac pomiarowych przy odtworzeniu wyznaczeniu 0sSi trasy i
punktéw wysokosciowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK oraz innymi

przepisami obowigzujgcymi

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wyznaczy¢ lokalizacje i wspétrzedne punktow

gtéwnych trasy oraz reperéw.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z

rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie

réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym

Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem

odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych

terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, (po uzyskaniu opinii

Projektanta) akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
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powiadomienia Inzyniera o réznicach oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ odpowiednio
zastabilizowane, zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robo6t nalezg do

obowigzkéw Wykonawcy.
Jezeli zazgda tego Zamawiajgcy Wykonawca wykona opracowanie dot. zabezpieczenia punktéw
przed zniszczeniem.
¢ 0Ogodlne zasady wykonania prac geodezyjnych zwigzanych z pomiarem powykonawczym

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy
oraz przepisami prawnymi i technicznymi obowigzujgcymi w geodezji i kartografii. Prace te powinny
réwnoczesnie by¢ zgodne z wymaganiami ST oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i
uzgodnienia miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg wymagajg formy pisemnej).
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa wynikajgce z nieprawidtowego wykonania prac.

Wykonawca zobowigzany jest zapoznal sie z zakresem prac opracowania i przeprowadzi¢ z

Zamawiajgcym  uzgodnienia  dotyczace ewentualnych etapdw  wykonywania  pomiaréw

powykonawczych.

Ponadto winien zgtosi¢ prace, przed ich rozpoczeciem, do wtasciwego terenowo wojewddzkiego

osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Pomiary powykonawcze zrealizowanych inwestycji powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka

dokumentac;ji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej

(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

W przypadku stwierdzenia, Zze w trakcie realizacji budowy nie zostata wykonana biezgca

inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw szczegélng uwage nalezy zwrécié na:

— ustalenie klasy i doktadnosci osnéw geodezyjnych, uktadéw wspétrzednych i poziomoéw odniesienia
oraz mozliwosci wykorzystania w/w osnéw do pomiaréw powykonawczych,

— ustalenie, ktére dokumenty bazowe w osrodku dokumentacji, w jakim zakresie i w jaki sposob,
muszg by¢ zaktualizowane pomiarami powykonawczymi.

Pomiary powykonawcze w ich pierwszej fazie powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym,
majgcym na celu:
— ogdlne rozeznanie w terenie,
— odnalezienie punktéw istniejgcej osnowy: poziomej, wysokosciowej i realizacyjnej oraz ustalenie
stanu technicznego tych punktéw, a takze aktualizacje opiséw topograficznych,
— jesli bedzie taka potrzeba, zaprojektowanie (uzupetnienie) osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
pomiarowej.
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe.
Nastepnie nalezy wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G - 4 “Pomiary sytuacyjne i
wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa f{j.:
— granice ustalone wedtug stanu prawnego,
— kilometraz drég,
— znaki drogowe,
— wszystkie drzewa w pasie drogowym,
— zabytki i pomniki przyrody,
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— wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

— studnie (srednice),

— przekroje poprzeczne co 20 - 50 m,

— inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.
W zasadzie przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary
bezposrednie). Przy wiekszych obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn.
fotogrametryczne dla tresci ogdlnogeograficznej, a klasyczne dla pomiaru uzbrojenia terenu, linii
rozgraniczajgcych, granic ustalonych wg stanu prawnego lub innych elementéw.

Prace obliczeniowe i nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j
treSci na mape zasadnicza oraz mape ewidencji gruntdw prowadzonych technikami tradycyjnymi
nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatow
kreslacych (ploteréw).

Niezaleznie od wyzej wymienionych prac, wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy
uzupetni¢ o elementy drogi w przekroju poprzecznym. Jesli mapa dla Zamawiajgcego zostata
wykonana w technice numerycznej lub analogowej, aktualizacje nalezy wykonac tg samg technika.

Dokumentacje powykonawczg nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O - 3 “Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”

Po zakonhczeniu prac Wykonawca przekazuje do osrodka dokumentacje przeznaczong dla o$rodka i
dla organu prowadzgcego ewidencje gruntdéw oraz te cze$¢ dokumentacji przeznaczonej dla
Zamawiajgcego, ktéra powinna by¢ opatrzona klauzulg o przyjeciu do zasobu

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego powinna by¢ skompletowana,
zbroszurowana bgdz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart
tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracja stron.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowaé nastepujace materialy (jezeli nie zostaly przez niego
podane) :

e wtdrnik mapy zasadniczej, uzupetniony dodatkows trescia,

e zaktualizowana mapa ewidencyjna

o kopie wykazéw wspotrzednych i wysokosci punktow osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy
wspétrzednych punktéw granicznych,

kopie protokdtdow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

kopie opisdéw topograficznych,

kopie szkicow polowych,

mapg numeryczng na nosniku CD o rozszerzeniu ustalonym z Zamawiajgcym,

inne wg wymagan Zamawiajgcego .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

(o2}

.1. Program zapewnienia jakosci ( PZJ )

e Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie programu zapewnienia jakosci robdt i
przedstawienie go do aprobaty. W programie tym nalezy przedstawi¢ zamierzony sposob
wykonania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢ miedzy innymi:
a) czesc ogolng opisujacy :
— organizacje wykonania robo6t i sposéb prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot (jezeli cigzyt na Wykonawcy
obowigzek wykonania projektu oznakowania roboét i organizacji ruchu zastepczego),
— bezpieczenstwo i higiena pracy,
— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza powierzyé prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapisu pomiarow,
nastawienia
parametréw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

b) czes¢ szczegdtowa opisujgca ( dla kazdego asortymentu robot ):
— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie,
— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw w czasie transportu,
— sposo6b i procedure pomiaréow i badan (rodzaj i czestotliwos¢ badan, pobieranie prébek,
legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,
— sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Zamawiajgcy moze zgdac uszczegotowienia w/w czesci o elementy przez siebie wskazane.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Powinien zapewnic
odpowiedni system kontroli wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
niezbedne urzgdzenia.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu stwierdzenia czy poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca musi przeprowadzaé pomiary i badania z czestotliwoscia pozwalajgcg na
stwierdzenie czy roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ powinny by¢ okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Inzynier ustala zakres
kontroli jaki jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca musi dostarczy¢ Inzynierowi swiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier musi mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekgciji.
Inzynier powiadamia Wykonawce pisemnie o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzgdzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy sprzetu Ilub metod
badawczych. Jezeli te sg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier moze
wstrzyma¢ natychmiast uzycie badanych materiatébw do robét i dopusci¢ je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ badanych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizacjg i prowadzeniem niezbednych badan, pomiaréw i kontroli

ponosi

Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
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e Probki powinny byé pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé
wytypowane do badan z jednakowym prawdopodobienstwem.

¢ Inzynier musi mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

o W przypadkach, gdy jakos¢ stosowanych materiatdéw budzi watpliwosci Inzyniera, moze on zleci¢
przeprowadzenie dodatkowych badan (o ile Wykonawca z wiasnej woli nie usunie z budowy
kwestionowanych materiatéw, bgdz ich nie ulepszy). Koszty tych dodatkowych badan Wykonawca
pokrywa tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym wypadku koszty ponosi
Zamawiajacy.

e Pojemniki do pobierania probek musza by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera.

Probki pobierane i dostarczane do badan muszg byé odpowiednio opisane i oznakowane w sposoéb
zaakceptowany przez Inzyniera, zgodnie z zaleceniami laboratorium.

6.4. Badania i pomiary

o Wszystkie badania i pomiary muszg by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i/lub
przepisami obowigzujgcymi. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST mozna stosowa¢ wytyczne krajowe Ilub inne procedury badawcze
zaakceptowane przez Inzyniera a zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

e Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badah Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o ich
rodzaju, miejscu, co najmniej 4 dni przed planowanymi badaniami lub pomiarami. Po wykonaniu
pomiaru lub badania Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ich wyniki na pismie.

W poszczegdlnych specyfikacjach szczegétowych podano proponowane czestotliwosci badan i

pomiaréw. Inzynier moze zadecydowac o przeprowadzeniu wigkszej ilosci badan, jezeli:

¢ wbudowywany materiat jest watpliwej jakosci,

e roboty wykonano niedbale lub niezgodnie z projektem, np. zachodzi podejrzenie utozenia warstw o
zanizonej grubosci, nie mieszczacej sie w tolerancji btedu,

¢ wyniki badan sg rozbiezne.

Inzynier moze zadecydowa¢ o zmniejszeniu czestotliwosci badan i pomiarow jesli uzna, ze

proponowane w niniejszej ST ilosci sg nieadekwatne do rzeczywistego zakresu robét.

6.5. Raporty z badan.

e Wykonawca zobowigzany jest do przekazywania Inzynierowi kopii raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w PZJ lub w dokumencie nadrzednym w
stosunku do ST.

e Wyniki badan (kopie) muszg byé przekazywane Inzynierowi na formularzach przez niego
zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

e W celu kontroli jakosci materiatéw i zatwierdzenia ich do stosowania Inzynier jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich wydobywania i
wytwarzania. Inzynier musi mie¢ zapewniong pomoc ze strony Wykonawcy roboét i producenta
materiatow.

e Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce oraz na
podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce, Inzynier ocenia zgodnos¢
materiatéw i rob6t z wymaganiami ST.

e Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania na swoj koszt niezaleznie od
Wykonawcy.

e Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, Inzynier zleca
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
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albo przy ocenie zgodnosci materiatdw i robét z dokumentacjg projektowg i ST opiera sie
wytgcznie na wtasnych badaniach.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

e Przez atest w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ deklaracje zqodnosci producenta
okreslong w ustawie o wyrobach budowlanych oraz ustawie o systemie oceny zgodno$ci.

e Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce deklaracje producenta (lub inne
wymienione w pkt.2) stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST a gtdwnie w
przepisach obowigzujgcych.

e Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub
maszynach muszg mie¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

o Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ w kazdej chwili
skontrolowane i jezeli zostanie stwierdzona ich niezgodnos$c z ST, to materiaty takie lub urzadzenia
zostang odrzucone.

e Materialy i urzadzenia muszg spetnia¢ wymagania przepiséw obowigzujgcych podanych w pkt. 10
ST.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy.

¢ Jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zgodnie z
obowigzujacymi przepisami odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na
Wykonawcy — personalnie odpowiada za to Kierownik Budowy.

e Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezgco i dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

o Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony datg jego dokonania i podpisem osoby, ktéra
go dokonata z podaniem nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszg by¢ czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez
przerw.

e Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty muszg byé oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika oraz opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.

¢ Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy placu budowy,

— date przekazania Wykonawcy przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét z podaniem przyczyny,

— zgloszenia i daty odbioréw robdét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw
czesciowych i
koncowych,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych ( pomiarowych ) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,
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— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzit,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy muszg byc¢
przedtozone Inzynierowi w celu ustosunkowania sie do nich.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy muszg by¢ podpisane przez Wykonawce z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2 Obmiar.

Zatozono, ze na przedmiotowe zadanie bedzie prowadzona ksiega obmiaru.

W zaleznosci od sposobu rozliczenia budowy obmiar moze stuzy¢ ré6znym celom —do rozliczen
asortymentu rob6t wg cen jednostkowych miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcyg (rozliczenie
kosztorysowe) bgdz do oszacowania kosztéw na wiasne potrzeby przez Zamawiajgcego/
Wykonawce — przy rozliczeniu budowy ryczattowym.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonywanych robét przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie ofertowym /przedmiarze i wpisuje do ksiegi obmiaru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje producenta materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone
w formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Powinny by¢ one
udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy.

Oprécz dokumentéw wymienionych w p. 6.8.1. - 6.8.3. do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez

— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

— protokoty przekazania placu budowy,

— umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
— protokoty odbioru robét,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie.

— inne

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym przed zniszczeniem, zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu
na zyczenie Zamawiajgcego.

Zaginiecie  ktéregokolwiek z dokumentéw budowy pocigga za sobg koniecznosc
natychmiastowego odtworzenia go w formie przewidzianej prawem.

7.PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru roboét
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Obmiar robét musi okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét podczas, gdy przedmiar robét
wykonywany jest w oparciu o plan sytuacyjny i profile poprzeczne i podtuzne. Obmiar
przeprowadza sie w jednostkach ogdlnie przyjetych okreslonych w szczegétowych ST.

Jezeli Zamawiajacy bedzie wymagat wykonanie obmiaru robdét Wykonawca wykona je, po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze robot
Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera co najmniej 3 dni przed terminem obmiaru. Wyniki
obmiaru muszg by¢é wtedy wpisane do ksiegi obmiaru i zatwierdzone przez Inzyniera. Inzynier
winien by¢ obecny przy dokonywaniu obmiaru.

Jezeli Inzynier uzna, ze pomiary zostaty wykonane niedbale, ilosci wydajg sie znacznie zawyzone
albo Wykonawca nie zgtosi Inzynierowi dokonania obmiaru, moze nakaza¢ wykonanie ponownego
obmiaru. Wykonawca ma prawo zgda¢ dodatkowego wykonania obmiaru jesli nie zgadza sie z
zakwestionowanymi przez Inzyniera ilosciami.

Ewentualne obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét.
Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania natomiast ulegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci muszg byé uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg byc¢
dotgczone do ksiegi obmiaru w formie oddzielnego zalgcznika, ktérego wzér powinien byé
uzgodniony z Inzynierem.

Powyzsze zasady wykonania obmiaru obowigzuje, jesli Zamawiajagcy w dokumentach
nadrzednych do ST nie okresli innych zasad.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw (w przypadku wykonania obmiaru)

llosci wszelkich materiatéw lub robét nalezy mierzy¢ w jednostkach okreslonych w dokumentac;i
projektowej i/lub ST (m2, m3, m, szt., itp.).

Przedmiarowsg ilos¢ robot zaokragla sie z doktadnosci do petnych jednostek natomiast obmiarowag
do dwdch miejsc po przecinku, chyba ze ustalono inaczej z Zamawiajgcym,

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej, wszystkie pomiary
diugosci nalezy wykonywaé w poziomie wzdtuz linii osiowe;.

Wszystkie elementy robét okreslone w metrach mierzy sie rownolegle do podstawy.

Jesli ST dla danych robét nie wymagajg inaczej, objetosci nalezy oblicza¢ w m? jako iloczyn
dtugosci i sredniej powierzchni przekroju.

Nawierzchnie z kostki kamiennej, betonowej oraz mieszanek mineralno-bitumicznych i asfaltow
lanych oblicza sie w metrach kwadratowych

Przedmiaru/obmiaru koryta, warstw odsgczajgcych i podbudowy dokonuje sie w metrach
kwadratowych przyjmujgc dlugo$¢ odcinka po osi drogi lub chodnika, szeroko$¢é po proste;j
prostopadtej do osi drogi z uwzglednieniem poszerzen na tukach i na skrzyzowaniach.

W przypadku gdy obmiar gruntu w wykopie/nasypie, przekopie lub ukopie jest niemozliwy do
przeprowadzenia, ilo$¢ gruntu nalezy obmierza¢ w stanie spulchnionym na odkfadzie lub na
srodkach transportowych z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia

Objetosci przekopdéw drogowych oraz innych przekopéw lub wykopow statych, dla ktérych
przewidziano w projekcie umocnienie skarp, nalezy oblicza¢ wedtug przekrojow poprzecznych
przed umocnieniem skarp.

Objetos¢ ziemi przeznaczonej na zasypanie wykopow tymczasowych nalezy oblicza¢ jako réznice
miedzy objetoscig wykonanego wykopu a objetoscig urzgdzenia lub obiektow wybudowanych w
wykopie do poziomu terenu.

Objetos¢ wykopoéw dla zbiornikéw (obiektow) okragtych o srednicy wigkszej od 300 cm
obmiarowuje sie przy zatozeniu, iz dno wykopu ma ksztatt takze okragty, natomiast o $r. mniejsze;j
od 300 cm jako kwadratowy lub prostokatny .

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo powinny by¢ wazone w megagramach lub kilogramach
(zgodnie z wymaganiami ST).

llos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslana w metrach kwadratowych.
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W przypadku elementéw standaryzowanych takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w
rolkach lub belach, siatka ogrodzeniowa itp., dla ktérych w deklaracji producenta podano ich
wymiary lub mase, dane te moga stanowi¢ podstawe obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw
mogg by¢ losowo sprawdzane na budowie, a ich akceptacja nastepuje wtedy na podstawie
tolerancji okreslonych przez producenta ( o ile takich tolerancji nie okreslono w ST lub aktualnych
normach).

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robot muszg byc
zaakceptowane przez Inzyniera. Powinny one by¢ dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwa
legalizacji. W czasie catego okresu trwania rob6t muszg by¢ utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie technicznym ( wilasciwe przechowywanie, obstuga, niedostepnos¢ dla osob
niepowotanych).

7.4. Wagi i zasady wazenia

8.

Jezeli stosowana metoda obmiaru (w przypadku jego wykonania wymaga wazenia, Wykonawca
powinien zapewni¢ dostep do wag odpowiednie ilosci i miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wykonawca moze uzywaé publicznych urzadzeh wagowych pod warunkiem, ze byly one
atestowane i posiadajg wazne $wiadectwa legalizac;ji.

Odbior robét

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

— odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

— odbidr czedciowy,

— odbidr ostateczny,

— odbioér pogwarancyjny.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Polega na on finalnej ocenie iloci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbior ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
odpowiednich korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru tych robot
dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.

Odbidr powinien by przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w
konfrontacji z dokumentacja projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen
Inzynier ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W
wyjatkowych przypadkach Inzynier podejmuje decyzje o dokonaniu potrgcen. Sposéb oraz
tolerancje dokonania potracen ustala Zamawiajgcy na etapie przetargu badz w trakcie realizacji
budowy, w porozumieniu z Inzynierem Budowy.
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Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inzynier
réwniez uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczgcych danej czesci robot.

8.3. Odbior czesciowy

Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad obowigzujgcych przy
dokonywaniu odbioru ostatecznego.

8.4. Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego powinny by¢ stwierdzone
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym pisemnym powiadomieniem o
tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny nastepuje w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonhczenia robét i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu
kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robét dokonuje w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy komisja wyznaczona
przez Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny ilosciowej i jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych komisja przerywa swoje czynno$ci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ robét w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od tolerancji wymaganej w dokumentacji projektowej i ST, a nie ma to
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje
potrgcen i ustala o ile zmniejsza sie wartos¢ wykonanych robot w stosunku do wartosci przyjetej w
dokumentach kontraktowych.

Odbiér robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy ulic w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiarow geodezyjnych Ilub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przygotowaé nastepujgce dokumenty (w formie

operatu kolaudacyjnego lub w innej ustalonej przez Zamawiajgcego):

— dokumentacja projektowa z naniesionymi istotnymi zmianami,

— Specyfikacje Techniczne, (STWIORB) — jezeli bedzie tego wymagat Zamawiajgcy,

— uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza dotyczgce odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu i
udokumentowanie wykonania zalecen,

— recepty i ustalenia technologiczne, dokumentacja powykonawcza

— dzienniki budowy

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ ,

— deklaracje producentéw wbudowanych materiatow,

— opinia technologiczna sporzgdzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i PZJ,

— sprawozdanie techniczne jesli jest wymagane,
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— dokumentacja inwentaryzacyjna (chyba, ze Zamawiajacy zazgda przediozenia przed
rozpoczeciem
robét)

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcegdo.

Sprawozdanie techniczne powinno zawieracé:

— zakres i lokalizacje wykonanych robat,

— wykaz zmian istotnych wprowadzonych w stosunku do dokumentacji projektowej przekazane;j
przez
Zamawiajgcego,

— uwagi dotyczgce warunkdéw realizacji robét,

— date rozpoczecia i zakonczenia robot.

Po zapoznaniu sie ze wszystkimi w/w dokumentami przygotowanymi i przediozonymi przez
Wykonawce oraz po dokonaniu ogledzin wykonanych robét komisja odbierajgca roboty sporzadza
protokét odbioru ostatecznego robot wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Protokét ten
jest podstawowym dokumentem stwierdzajgcym dokonanie odbioru ostatecznego robot (w
przypadku kontraktu — Swiadectwo Przejecia Robot)

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny
termin ostatecznego odbioru robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce musza by¢ zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robd6t poprawkowych i uzupetniajgcych wyznacza komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny:

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie robot, ktére wykonano w zwigzku z koniecznoscig
usuniecia wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz wad, ktére powstaty w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.

Okres gwarancji powinien by¢ podany w umowie.

9. Rozliczenie robét towarzyszacych i tymczasowych oraz podstawa ptatnosci

9.1 Roboty towarzyszace i tymczasowe
Definicje robot towarzyszacych i tymczasowych podano w pkt. 1.3

9.2. Ustalenia ogélne
9.2.1 Co obejmuje cena.

Podstawg ptatnosci moze by¢ cena jednostkowa (za jednostke obmiarowg) skalkulowang przez
Wykonawce dla danej pozycji Slepego kosztorysu (przedmiaru robdt scalonych) lub cena
ryczattowa za catosc¢ robot.

Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem elementu
budowli zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST, umowag

Cena ryczaltowa musi uwzglednia¢ wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem catej budowli
zgodnie z dokumentacjg projektowg ,ST umowa.

Cena jednostkowa/ Cena ryczattowa obejmuje:

robocizne bezposrednia,
wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, dostawy, pozyskania
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— wartos¢ pracy sprzetu ( kazdorazowo: dowdz, wywoz, przewodz, wytadunek na terenie budowy i
poza nim) wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy ),

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw, ktére
mogg by¢ poniesione w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— koszty posrednie, w sktad, ktérych wchodza:

o Koszty wlasne: ptace personelu, kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru; wszelkie
ubezpieczenia, koszty za zniszczenia; urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym
doprowadzeniu energii i wody, budowy drég dojazdowych, itp. ), koszty oznakowania robét,
wydatki zwigzane z BHP i Ppoz., koszt ustug obcych na rzecz budowy, optaty za dzierzawe
zaplecz budowy, placéw i bocznic, koszt ekspertyz dotyczacych wykonanych robét oraz koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, amortyzacja, koszty przegladdéw sprzetu, napraw i
konserwacji i inne

o Koszty zwigzane z umowg - Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan
0golnych zawartych w D-M-00.00.00 a nie wyszczegdlnione w kosztorysie $lepym.

o Koszty zwigzane z robotami, koszty robo6t przygotowawczych (np. inwentaryzacja, niwelacja,
zabezpieczenie drzew, utrzymanie czystosci nawierzchni drog na wyjazdach z placu budowy),
koszty odwodnienia (pompowanie, drenaze tymczasowe itp.), szalunkéw, koszty sktadowania na
wysypie materiatéw z rozbidrki i robét ziemnych, koszty geodezyjne (inne niz wytyczenie punktéw
gtébwnych i reperdow oraz wykonania dokumentacji powykonawczej), budowa objazdow i
przejazdow innych niz przewiduje sie w projekcie organizacji ruchu tymczasowego (zakres robét
opisano pkt 9.2.2), koszty opracowan przedwykonawczych (np. PZJ, ochrona znakéw
geodezyjnych) i powykonawczych (np. dokumentacja powykonawcza inna niz wymieniona w ST
01.01.01), koszty poniesione na pomiary i badania, aktualizacja, uzgodnienie i wdrozenie
organizacji ruchu docelowego (w trakcie trwania budowy lub przed jej rozpoczeciem) oraz inne.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce w kosztorysie ofertowym za dany element
budowli jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ Zzgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét
objetych dang pozycjg kosztorysowg za wyjgtkiem przypadkéw omowionych w warunkach umowy.

W przypadku wystgpienia robét dodatkowych, tj. takich ktorych nie mozna byto przewidzie¢ w trakcie
wykonania projektu, specyfikacje techniczne oraz dokumentacja rozliczeniowa winna by¢é wykonana
wg odrebnej umowy, chyba, ze umowa przewiduje sposob rozliczenia robét dodatkowych.

Dodatkowe specyfikacje techniczne badz dokumentacje projektowg winien wykonaé¢ Projektant za
dodatkowg odptatnoscia.

W/w dokumenty mogg by¢ sporzadzone przez Wykonawce w porozumieniu z Inzynierem Budowy i po
uzyskaniu akceptacji rozwigzan przez Projektanta. Koszty wykonania dokumentacji ponosi
Zamawiajacy.

9.2.2 Budowa, utrzymanie i likwidacja objazddéw lub/i przejazdéw obejmuje:

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa
ruchu

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych,barier i Swiatet — nie dotyczy oznakowania przedmiarowanego

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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Jezeli Zamawiajacy nie zadecyduje inaczej, to Wykonawca jest odpowiedzialny za:
— opracowanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu tymczasowego jesli takiego nie ma
— wdrozenie, utrzymanie organizacji ruchu wg dokumentacji projektowej
— przeprowadzenie robdt w sposéb potowkowy
— aktualizacja projektu przez caty okres trwania budowy i uzgodnienie projektu w wiasciwymi
jednostkami
— powiadamianie wtasciwych jednostek o zmianach organizacji ruchu
— wdrozenie postanowien ST 00.00.00 dotyczgce organizacji ruchu tymczasowego.

Zatozono, ze czynnosci i materialy zwigzane z organizacjg ruchu na czas trwania budowy
stanowia koszty ryczaltowe i winny byé uwzglednione przez Zamawiajacego jako osobna
pozycja cenowa.

Wymagania dla oznakowania pionowego i poziomego dla organizacji ruchu docelowego opisano w ST
D- 07.01.01 oraz D-07.02.01. W przypadku organizacji ruchu tymczasowego specyfikacje te mozna
zastosowacé pod warunkiem, jesli oznakowanie bedzie oznakowaniem nowym.

Na etapie postepowania przetargowego Zamawiajgcy moze zmieni¢ kryterium zakwalifikowania
wymienionych powyzej kosztéw i zazgda¢ odrebnej wyceny jednostkowej bgdz moze zadecydowac o
niekwalifikowaniu kosztéw do kosztéw robét budowlanych.

9.3. Zakres wyznaczenia i/lub odtworzenia trasy w terenie oraz zabezpieczenia i
odtworzenia punktu osnowy geodezyjnej.
Zakres robot przypadajgcy na wyznaczenie i /lub odtworzenie 1 km trasy w terenie obejmuje:

— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw)

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— Wwyznaczenie urzadzen infrastruktury drogowej i urzgdzen podziemnych

— wykonanie pomiardow biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— opracowanie szkicOw z pomiaréw,

— zabezpieczenie i odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej,

— wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej (w tym aktualizacja mapy zasadniczej i
ewidencji), zrealizowanej inwestycji opisanej w niniejszej ST- dotyczy wszystkich branz.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia
21.11.2003 r.(Jednolity tekst Dz.U.03.207.2016 z pézn zm).

o Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.(Dz.U.95.25.133)

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.(Dz.U.02.108.953)

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia.(Dz.U.03.120.1126)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.(Dz.U.04.92.881)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym(Dz.U.04.198.2041)
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.10.2004 r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania.(Dz.U.04.237.2375)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania(.Dz.U.04.249.2497)

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne .Jednolity tekst:
(Dz.U.00.100.1086)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17.05.1999 r. w sprawie
okreslenia rodzajow materiatéw stanowigcych panstwowy zaséb geodezyjny i kartograficzny,
sposobu i trybu gromadzenia i wylgczania z zasobu oraz udostepniania zasobu- (Dz.U.99.49.493)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji
projektowej- (Dz.U.01.38.455)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy.(dziat dziesigty dot. BHP)Jednolity tekst:
(Dz.U.98.21.94)

Rozporzgdzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robét drogowych i mostowych (Dz.U.77.7.30)

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. Jednolity tekst (Dz.U.02.147.1229)
Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym.(Dz.U.00.122.1321)

Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych. Jednolity tekst (Dz.U.04.204.2086)

Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.(Dz.U.03.162.1568)
Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci. Jednolity tekst Dz.U.04.204.2087
Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz.U. Nr 01.62.628)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych ( Dz. U. Nr 19, poz. 177 )
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627
z pbzn zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.- w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE ( Dz. U. Nr
209, poz. 1779)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
0golnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 )
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz.1126)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dni 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego ( Dz. U. Nr 202, poz. 2072 )
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobu
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U.
Nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r.- zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 198, poz. 2042 )

10.1 Instrukcje i akty zwigzane z obstuga geodezyjng

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.

ahrwONE
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6. Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.
7. Woytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1
8. Prawo geodezyjne i kartograficzne - ustawa z dnia 17.05.1989. Jednolity tekst
Dz.U.05.240.2027

10.2 Normy
Normy podano w przepisach zwigzanych w specyfikacjach szczegétowych .

Uwaga: Powyzsze akty prawne mogqg byc¢ nieaktualne. Majgc na mysli stowo ,Ustawy” nalezy je taczy¢
odpowiednimi aktami wykonawczymi dotyczgcymi wykonania i odbioru robot budowlanych

Z uwagi na znaczng ilos¢ zmian w zakresie Polskich Norm oraz zmiany w prawodawstwie wszystkie
roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami prawnymi obowigzujgcymi w momencie
wykonywania robot budowlanych

36

Ustugi Projektowe i Nadzdr Lucyna Kaczyriska




Specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robdt — BRANZA DROGOWA

Przebudowa ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP 11
»Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku
od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej
i ul. Wedrownej na odcinku od ul. Rolniczej do ul. Kolorowej,
dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010 Mierzyn 3."

D - 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D -01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D - 01.02.01. Przycinka sanitarna drzew i krzewéw
D - 01.02.04. Rozbiérka elementéw dréog
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwigzku z
Przebudowa ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP II: ,,Przebudowa ulic w Mierzynie: ul.
Mierzynskiej na odcinku od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej i ul. Wedrownej na
odcinku od ul. Rolniczej do ul. Kolorowej, dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr
obr. 0010 Mierzyn 3."

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczg Specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wytyczenie przebiegu trasy drogowej w terenie réwninnym zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktdw wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

d) wytyczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gitéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice
0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 =+ 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki
drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $érednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych
powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
Do odtworzenia trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:
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- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT
Mozna uzywac¢ dowolne srodki transportu do przewozu materiatdw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogélne

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. W
oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowa,
ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig sie od rzednych okres$lonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inspektora Nadzoru. Punkty gtéwne trasy i punkty
posrednie osi trasy muszg by¢é zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gldwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomochiczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢é pomiedzy punktami
gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

39

Ustugi Projektowe i Nadzdr Lucyna Kaczyriska



Specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robdt — BRANZA DROGOWA

Przebudowa ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP 11
»Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku
od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej
i ul. Wedrownej na odcinku od ul. Rolniczej do ul. Kolorowej,
dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010 Mierzyn 3."

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami
rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze
mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cig, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych. Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inspektora Nadzoru, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej. O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur
metalowych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw
nasypow polegajace na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturéw
nasypéw i powinno by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr. Odlegtosc
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw o
ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych =z odtworzeniem ftrasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Jednostkg przedmiarowg i obmiarowg robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem)
trasy w terenie jest 1 km (kilometr) trasy drogowej (jezdni).
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i
dziennikébw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowac¢ na podstawie szkicéw i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:
- dostarczenie materiatbw pomocniczych,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce, odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi
Zmianami).

Wykonanie i odbidr robé6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych, Guzik 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1981.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1986.

Instrukcja techniczna G-2. Szczegdétowa pozioma i wysokosciowa osnowa geodezyjna z
przeliczeniem wspotrzednych miedzy uktadami, GUGIK, 2001.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1983.
Whytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987.
Whytyczne techniczne G-3.1. — Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGIK, 2007.
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D-01.02.01 PRZYCINKA SANITARNA DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przycinkg sanitarng drzew i krzakow w zwigzku z
Przebudowa ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP II: ,,Przebudowa ulic w Mierzynie: ul.
Mierzynskiej na odcinku od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej i ul. Wedrownej na
odcinku od ul. Rolniczej do ul. Kolorowej, dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr
obr. 0010 Mierzyn 3” w celu zapewnienia skrajni drogowej dla projektowanej pieszojezdni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
przycinkg drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do przycinania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwigzanych z przycieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,
— pity reczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
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Roboty zwigzane z przycinaniem drzew i krzakédw obejmujg obciecie gatezi i konarow
wchodzacych w skrajnie projektowanej pieszojezdni, wywiezienie gatezi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po przycince.
Przycinke nalezy prowadzaé poza okresem legowym ptakdéw z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci
pod katem istniejgcych gniazd.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia i przycinki,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byc
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona
na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inspektora Nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wad
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie skrajni dla przycietej roslinnosci, wraz z
pomiarem tej skrajni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z przycinkg drzew i krzakdw jest:
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— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
— wyciecie gatezi i konaréw drzew i krzakéw,
— wywiezienie gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drog w zwigzku z Przebudowa ulic Mierzynskiej i
Wedrownej - ETAP II: ,Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzyinskiej na odcinku od
skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej i ul. Wedrownej na odcinku od ul. Rolniczej do
ul. Kolorowej, dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010 Mierzyn 3."

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce nastepujacych
robot:

- rozbidrka nawierzchni z ptyt drogowych zelbetowych petnych o wymiarach 1,5x3,0 m (1707 m2);
- rozbidérka nawierzchni z kostki betonowej (70 mz);

- rozbidrka nawierzchni z ptyt typu JOMB (745 m2);

- kraweznikéw betonowych (77m)

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce
robo6t podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Do wykonania robot
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg i ogrodzen nalezy stosowac:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym:
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[nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu — poza Teren Budowy (na wysypisko) ponoszac
koszty sktadowania,
[1przydatne do wykorzystania — na sktadowisko wskazane przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw dréog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru. Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub
rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST
lub przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, nie nadajgce sie do powtérnego wykorzystania, ktére zgodnie z ST stajg
sie wlasnoscig Zamawiajgcego, powinny byé usuniete z terenu budowy i przewiezione w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru lub Zamawiajgcego.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢

warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach drég powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Jednostkg przedmiarowg i obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i
ogrodzen jest:

- dla nawierzchni 1 m? (metr kwadratowy),
- dla obrzezy— 1 m (metr).

8.  ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé jednostkowo zgodnie z pkt.7, zgodnie z przedmiarem
Cena wykonania rob6t obejmuje:

Dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,
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— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

a7
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D - 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D -03.02.01 Kanalizacja deszczowa — zmiana lokalizacji wpustow i ich
usytuowania wysokosciowego

D - 03.02.01a. Regulacja pionowa studni i zaworow
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA - zmiana lokalizacji
wpustow i ich usytuowania wysokosciowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych ze zmiang lokalizacji wpustéw (skrécenie lub wydiluzenie przykanalika) i ich
usytuowania wysokosciowego wysokosciowego zwigzku z Przebudowa ulic Mierzynskiej i
Wedrownej - ETAP Il: ,Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku od
skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej i ul. Wedrownej na odcinku od ul. Rolniczej do
ul. Kolorowej, dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010 Mierzyn 3."

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych
zwigzanych ze zmiang lokalizacji wpustow deszczowych (wydtuzenie/skrécenie przykanalikdw) i ich
usytuowania wysokosciowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdbw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdéw z kanatéw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajgacy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekdw, spltywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wilazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe).

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekow pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia sciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania s$ciekdw z poziomu
nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$é pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzeh kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtownie do
budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkg i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101
[15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW'-GRP o $rednicy od 0,1 do
4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna byé wykonana z:

— kregoéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz
drabinkg ztazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich
wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatdw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu

okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-

100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP o srednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach
podanych w dokumentacji projektowe;j.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wilazy Zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie
drogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.

! CFW- Continuous filament winding
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2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komoér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢é wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentaciji projektowe;.

2.4.2. Komin wiazowy

Komin wilazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - slepe
2.5.1. Komora potagczeniowa

Komore potgczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9]
lub z cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w
dokumentaciji projektowej.

2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620

[6].
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2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa
nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3]
w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—-B-14501 [16].

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgce;j i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkéw
w sposbéb zapewniajgcy stateczno$é oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodinych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzagdkowany, zapewniajgcy
tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny byé utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byé
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty Zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
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2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

UWAGA!

Po dokonaniu robét odkrywkowych, do prac zwigzanych z wydtuzeniem badz skréceniem
istniejagcych przykanalikow, nalezy zastosowa¢ materialy tozsame z istniejacymi, juz
wbudowanymi (dotyczy srednicy oraz rodzaju uzytych materiatow).

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub ggsienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu w sposdb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢é na podktadach drewnianych, za$
poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéow

Transport kregdéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
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Cegta kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktadaé¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomocg urzagdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wyladunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu
przyrzgdéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg byé¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukfadaé
na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢é dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokosé wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
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Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢é wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé¢ z warstwy
tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi. Dla przewodéw o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy
wykona¢ fundament betonowyz, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podioze z
pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m
nalezy wykona¢ fundament betonowy2 zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, {j.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwigeksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).
— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum
2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym
kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” ukfada sie zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg projektowania i
budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,\Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone,
w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektows.
Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztgczy.
Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
$rednicy 0,20 m,
— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zzelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

% Nie dotyczy rur CFW GRP
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— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi Ilub wedlug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych
Srednicy od 0,2 do1,0 m.
Potgczenia kanatéw stosowac¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o Srednicy
do 0,3 m mozna tgczyé na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepg).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawierac sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zatamahn w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy poditgczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlgczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod kgtem min. 45° max. 90°
(optymalnym 60°),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby
wysokosé spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wigczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajgcego przelotowej potgczeniowej spadowej-
(m) kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:
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— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatdw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny byé lokalizowane na pofgczeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmochionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny miec
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
Zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roéznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekraczac¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$s¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysokosé komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o Srednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie zelbetowej
przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie
nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywows, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykonac na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mieé przekro;
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna
stosowac whazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie
ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30
m.
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5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potgczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

— ptyty stropowej nad komora,

— komina wtazowego srednicy 0,8 m,

— piyty pod wiaz,

— wtazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szerokos$¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé poétek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po
stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75
m, a ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatdw w
odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych.

Wykonanie potgczenia kanatdw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych
réznicach poziomdw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody)
oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujgcych
zasad:

— dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomdéw kanatu dolnego i
gornego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny
wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykonaé w odlegtosci min. 1,80 m od piyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

— nad pomostem goérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykonaé tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwiazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy tgczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztait tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe
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Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjagtkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng
studzienke powinno przypadac¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50
m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wohpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznosé zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢é do min. 0,60 m nie stosujgc
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony
przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢é osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i Zzelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajagcg aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosé i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane przez
dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych ftaw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji, a w przypadku regulacji
samych wpustéw deszczowych — 1 sztuka przesunietego wpustu.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 szt. przesunietego wpustu obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie sgczkow,

— przesuniecie wpustow;

— ufozenie lub skrécenie przykanalikdw, studzienek sciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

10.2.
21.

22.

23.
24.

25.

26.
27.

28.

PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002
PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej
deszczowej i sSciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo
nalezy stosowac¢ norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodno$ci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykie

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
Cement. Transport i przechowywanie

i zelbetowe

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6)

Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysoko$ci 30 lub 60 cm
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,

1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i

urzgdzeh sieciowych, wodociggowych i

kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do

stosowania przez Zespét Doradczy ds.

procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta

m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).
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»Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku
od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDNI | ZAWOROW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z regulacjg pionowa studni i zaworéw w zwigzku z Przebudowag ulic Mierzynskiej i
Wedrownej - ETAP IlI: ,Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku od
skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej i ul. Wedrownej na odcinku od ul. Rolniczej do
ul. Kolorowej, dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010 Mierzyn 3."

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studni i zaworow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zawor — ukryty w ustawionej na powierzchni gruntowej lub utwardzonej skrzynce zeliwnej.

1.4.2. Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowe] eksploatacji kanatu;

1.4.3. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatdw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.4Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzeh kanalizacyjnych.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-00.00.00.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej i zaworu
Do przeprowadzenia powierzchniowej regulacji nalezy uzyc:

a) materialy otrzymane z rozbiérki zaworéw i studni nadajgce sie do ponownego wbudowania;

b) materiaty nowe, bedace materialtem uzupetniajgcym tego samego typu, gatunku, wymiaréw jak
materiat rozbidérkowy;

c) beton C16/20;

d) zaprawa cementowa odpowiadajgca warunkom normy PN-90/B-14501.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej zaworu
Wykonawca przystepujacy do naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono, w ST D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-00.00.00.

5.2. Wykonanie regulacji zaworéw
1. demontaz istniejgcych skrzynek zaworéw z usunieciem pozostatosci poza teren budowy,

2. wykonanie fundamentu skrzynki z betonu C16/20 o wymiarach i ksztalcie odpowiednim do
wymiaréw skrzynki; jezeli zawér jest zlokalizowany w nawierzchni przysztej jezdni/chodnika/zjazdu —
spdd fundamentu powinien sie znajdowac na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni, lub ponizej tego
poziomu.

3. osadzenie skrzynki i jej obetonowanie; w przypadku stwierdzania uszkodzen skrzynki zaworu —
nalezy ja wymieni¢ na nowa.

W przypadku koniecznosci skrocenia trzpienia zaworu lub jego wydtuzenia (co moze sie wigzac z
koniecznoscig wymiany catego zaworu, sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja
wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

Wszystkie prace regulacyjne nalezy prowadzi¢ po ich zgtoszeniu i pod nadzorem witascicieli sieci
(odpowiedni Zaktad Wodociggowy).

5.3. Wykonanie regulacji studni
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie powierzchniowej
regulacji studni, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia urzadzenia podziemnego;

2. rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregdéw
podporowych);
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3. Szczegdtowe rozpoznanie stanu studzienki i podjecie decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu

istniejgcych materiatéw;

4. Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie jej gornej czesci, ew. uzupetnienie

ubytkow;

5. poziomowanie goérnej czesci komina wilazowego przy uzyciu zaprawy cementowo piaskowej

(regulacja w matym zakresie), lub w przypadku regulacji w wiekszym zakresie

- wykonanie

deskowania oraz ufozenie zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C16/20, wedtug
wymiaréw dostosowanych do poziomu nawierzchni, a takze rozebranie deskowania;

6. osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatbw oraz
ewentualnym wyréwnaniem zaprawg cementowa.

5.4. Ulozenie nowej nawierzchni

Utozenia nawierzchni nalezy dokonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1

Ogodle zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robo6t wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania;

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

6.3. Badania czasie roboét.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomordw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badania

Wartos¢ dopuszczalna

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do | 1 raz Niezbedna
regulacji powierzchnia
2 Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja
uszkodzonych
materiatdw
3 Szczegotowe  rozpoznanie i decyzja o | 1raz Akceptacja Inspektora
sposobie regulacji Nadzorua
4 Regulacja zaworu Ocena ciggta W(g pkt. 5.5.
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta W(g pkt. 5.6.

6 Potozenie studzienki w stosunku

otaczajgcej nawierzchni

do

lraz

Zawor — w ptaszczyznie
nawierzchni.

6.4. Badania wykonanych robét.

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wyglgdu, ksztattu, wymiaréw.
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- poprawnosci profilu podtuznego i poprzecznego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw
powierzchniowy wadd.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru okreslono, w ST D-00.00.00. Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt
objety regulacjg wysokosciowg

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru okreslono w ST D-00.00.00. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacijg projektowg , ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci okreslono, w ST D-00.00.00.
Cena wykonania regulacji pionowej zaworu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze;

- oznakowanie robot;

- roboty rozbiérkowe;

- dostarczenie materiatow i sprzetu;

- wykonanie regulacji pionowej;

- utozenie nawierzchni;

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko;

- przeprowadzanie pomiaroéw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej;
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST dotyczgce wykonania podbudéw i nawierzchni objetych Dokumentacja Projektowg i niniejszg
STWIOR.
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D - 04.00.00 PODBUDOWY

D - 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D - 04.04.02. Podbudowa i nawierzchnia z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

D - 04.05.01a. Podbudowa i poditoze ulepszone z mieszanki

zwigzanego hydraulicznie cementem

tamanego

kruszywa
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robé6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w
zwigzku z Przebudowa ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP 1l ,,Przebudowa ulic w Mierzynie:
ul. Mierzynskiej na odcinku od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej i ul. Wedrownej
na odcinku od ul. Rolniczej do ul. Kolorowej, dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336
dr obr. 0010 Mierzyn 3."

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem koryta, o gtebokosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, recznie i mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogoine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogodlne wymagania
dotyczace robdét podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania robét nalezy stosowaé réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z
ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robot
ziemnych. Inspektor Nadzoru moze dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podioza z
zastosowaniem zwyktej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny.
Do zageszczenia podioza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych
innego sprzetu zageszczajgcego, zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze
spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza. Sprzet budowlany powinien
odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany
w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac sprawnym sprzetem
rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robét zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.
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4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robot zwigzanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzgdzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza
i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podiozu nie moze odbywacC sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Jezeli wedlug Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru nawierzchnia bedzie
wykonywana w korycie, to jego potozenie powinno zosta¢ wytyczone. Sposéb wytyczenia powinien
umozliwia¢ wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej, Specyfikacjach lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikdow, ustawionych w rzedach réwnoleglych do osi drogi, powinno umozliwiac¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntéw spoistych nalezy stosowac
ciezsze typy réwniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli doktadno$¢é mechanicznego wykonania koryta
tego wymaga ostateczne profilowanie nalezy wykonaé recznie. Reczne wykonanie koryta nalezy
stosowa¢ w przypadku, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach albo za zgodg Inspektora Nadzoru, w przypadku robét o matym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie
podtoza w korycie nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymiw p. 5.3.iw p. 5.4.

5.3. Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczeh. Nalezy usungé bfoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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5.4. Zageszczenie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zageszczenie podioza nalezy
kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodg |
lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartosc
wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (lg)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych lub terenu 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do +10 %.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastagpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy
odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 20 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 20 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne K 20 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 50 m
6 Uksztattowanie osi w planie ’ co50m
7 Zageszczenie. wilgotnosé aruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
9¢ - WIg 9 P raz na 600 m*
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéow
poziomych
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6.2.2. Szeroko$¢ Kkoryta (profilowanego podfoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie
mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie Koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢
W czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20 % do + 10 %.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10

cm, wyréwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w
metrach kwadratowych (m?).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza dokonywany jest na zasadach
odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robé6t. Wykonawca zgtasza
Inspektorowi Nadzoru do odbioru zakohiczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego
podioza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robét. Odbioru
dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie raportéw Wykonawcy z biezgcej kontroli robét, ewentualnych
uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Inspektor Nadzoru zleci Wykonawcy Iub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

- zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg Specyfikacja;

- koszty tych badan ponosi Wykonawca, istniejg jakiekolwiek watpliwosci, co do jakosci robét lub
rzetelnosci badan Wykonawcy;
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- koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robédt
poprawkowych, zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakos$¢ lub poleci powtdrzenie robot wedtug
zasad okreslonych w niniejszej Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzowu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowe] specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno-prawnych.

Cena jednostkowa za 1 m* wykonanego koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— Zzageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre$lenia.
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B
(normatywny).

5.  PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Normy branzowe

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
8. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.3. Inne dokumenty

10. |Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa, 1989.

11. Tymczasowe ogoélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcéw i wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie I.
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D-04.04.02. PODBUDOWA | NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA
LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i nawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie w zwigzku z Przebudowa ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP II: ,,Przebudowa
ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej
i ul. Wedrownej na odcinku od ul. Rolniczej do ul. Kolorowej, dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz.
nr 339 dr, 336 dr obr. 0010 Mierzyn 3."

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem:

Konstrukcja Kategoria Podbudowa Nawierzchnia Podloze
ruchu - -
Zasadnicza Pomocnicza
Jezdnia KR2 KR-2 #0/31,5mm - - -

Zjazdy indywidualne Przyjeto KR-1 #0/31,5mm - - -

Dojscia (chodnik) Przyjeto KR-1 #0/31,5mm - - -

Pobocze gruntowe KR-1 - - #0/16mm -

Grubosci podbudowy podano w dokumentacji technicznej.

ST dotyczy rowniez kruszyw tamanych stabilizowanych innych wystepujgcych w projekcie, nie
wymienionych powyzej w tabeli.

Niniejsza specyfikacja dotyczy rowniez wykonania nawierzchni z kruszywa, stad gdziekolwiek pojawi
sie stowo ,podbudowa” nalezy mie¢ na uwadze réwniez nawierzchnie.

W niniejszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do wykonania podbudowy jako materiat powinny spetnia¢
wymagania normy PN — EN 13242:2004 (ew. w uzupetnieniu niektérych brakujgcych wtasciwo$ci — wymagania
wg PN-S-06102:1997), natomiast ufozenie samej podbudowy z kruszywa, przeprowadzenie badan i prob
dotyczgcych analizy sitowej, zageszczenia, cech geometrycznych (spadki, rzedne, grubo$¢ w-wy itd.) —
Wykonawca powinien oprze¢ o norme PN-EN 13285 (ewentualnie w uzupetnieniu o norme PN-S-06102:1997).
W zwigzku z tym, ze norma PN-EN 13285 jest norma uznaniowg i nie ma jeszcze wydanego dokumentu
aplikacyjnego(obecnie projekt WT-4) , dopuszcza sie (po uzyskaniu opinii Inzyniera Budowy) do czasu
opracowania takiego dokumentu stosowanie przez laboratorium Wpykonawcy badan wg normy PN-S-
06102:1997( nie dotyczy parametréw nosnosci podanej w niniejszej ST).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw

zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej lub chodnikowe;.

1.4.2 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3 Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d = 0 oraz D <6,3mm
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1.4.4 Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d 21mm oraz D >2mm

145 Kruszywo o cigglym uziarnieniu — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw drobnych i

grubych w ktérej D>6,3mm i d=0

1.4.6 Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gérnego (D)

wymiaru sita

jako d/D (nie mniejszy niz 1,4)

Oznaczenie dopuszcza obecnos¢ pewnej iloSci ziarn, ktére pozostajg na goérnym sicie
(nadziarno- kruszywo pozostaje na wiekszym z granicznych sit) i pewnej ilosci ziarn ktére
moga przejs¢ przez dolne sito (podziarno -kruszywo przechodzi przez mniejsze z granicznych
sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosic 0.

1.4.7 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania roboét i ich zgodno$é z Dokumentacijg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST
D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania,
podanow ST D-00.00.00
Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.

2.2. Rodzaje materiatéw i wymagania ogoéine

e Zalozono, ze materiatem do wykonania podbudowy jest kruszywo naturalne tamane (wg normy
PN-EN 13242:2004), uzyskane w wyniku przekruszenia skat magmowych i osadowych. W celu
podwyzszenia stabilnosci podbudowy mozna zastosowaé mieszanki kruszyw naturalnych z
zuzlem lub z kruszywem famanym (skalnym) lub z przekruszonym nadziarnem kruszywa
naturalnego.

o Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana, aby zachowac jej jednorodnos¢, ciggtosé
uziarnienia i rownomierng wilgotno$¢é.

e Zalozono ze mieszanki beda wytwarzane w centralnych wytwérniach zlokalizowanych mozliwie
blisko miejsca wbudowania, aby zminimalizowa¢ rozegregowanie mieszanki podczas
transportu.

W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawca nalezy je ponownie wymieszac tak aby
jej uziarnienie byto zgodne z deklarowanymi przez producenta/dostawce.

e Do skropienia podbudowy z kruszywa bedacej czescig nawierzchni bitumicznej oraz
nawierzchni z kruszywa (pobocza) nalezy zastosowac kationowg emulsje asfaltowa. Zakres
prac i opis zastosowanych materiatéw ujeto w specyfikacji dotyczgcej oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych.

2.3 Wymagania dla kruszywa
2.3.1. Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1

Uziarnienie mieszanek powinny spetnia¢c wymagania przedstawione na ponizszych rysunkach. Jako
obowigzujgce wymagania nalezy traktowaé wartosci liczbowe okreslone pomiedzy krzywymi SDV dla
mieszanki 0/31,5.
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Rys.1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej

Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodnoSci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowana przez producenta warto$cig (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 +7 +8 - 8 - 18 - -

Mieszanka oprécz odpowiedniego uziarnienia powinna spetniaé wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte ponizej w tablicy nr 2

Tablica nr 2. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
- L o .
Mieszanka {roznica przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)}
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max min max | min | max min max | min max min max min max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Nalezy pamietaé, ze norma 13242:2004 jest normg kwalifikacyjng stgd o przeprowadzeniu badan i
ustaleniu wymagan dla kruszywa decyduje producent.

Ponizej podano wiasciwosci kruszyw wg projektu WT-4.
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Tablica 3
Wymagania wg PN-EN 13242:2004

Lp Wyszczegédlnienie Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podftoze Badania

wlasciwosci zasadnicza pomocnicza kruszywa

1 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw -

podstawowy plus zestaw 1)

2 Zawarto$c Ziarn f*deklarowana f*deklarowana 1:*deklarowana f*deklarowana PN-EN 933-
mniejszych niz 0,063 mm, 1:2000
% (m/m),w kruszywie
drobnym i grubym

3 | Zawarto$¢ nadziarna, % G, 80/20, Jw.
(m/m), nie wigcej niz G 80/20, G 85/15, G, 80/20,

Gr 80 Ge 85 Gr 80 Gr 80
GA7s GAsgs GAs GAzs

4 | Ksztaft kruszywa grubego PN-EN 933-
a) maksymalne = = = 4:2001
wartosci wskaznika Flso NR 0 NR (kruszywo
ptaskosci grube)

5 | Zawartosc Ziarn
nieforemnych  (wskaznik PN-EN 933-
ksztaftu) SI 55 SI NR SI 55 SI NR 4:2001

L (kruszywo
nie wigcej niz grube)

6 | Ogdlne granice i PN-EN 933-
tolerancje uziarnienia| GT:20/15 GTNR GT:20/15 GTcNR 1:2000
kruszywa grubego na
sitach po$rednich

7 | Tolerancja typowego GTe10 GTeNR GTe10 GTeNR Jw.
uziarnienia kruszywa GTa20 GTaNR GTa20 GTANR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu

8 | Zgorzel stoneczna bazaltu SB A8 SB.A8 SBiadekl. | PN-EN  1367-

3:2002,PN-En
1097-2

9 | Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych
wodzie

10 | Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu PN-EN 1744-
zuzlu wielkopiecowym 1:1998
kawatkowym

11 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym 1:1998
kawatkowym

12 | Stato$¢ objetosci zuzla Vs
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998

13 | Zawartos¢ Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szktfo, plastik moggcych
zanieczyszczen pogorszy¢ wyrob koricowych
organicznych, %(m/m), )
nie wiecej niz

14 | Odpornosc¢ na
rozdrabnianie kruszywa MpENR MpENR MpENR MbpENR
grubego, kategoria nie i
wyZzsza niz

15 | Nasigkliwosc, %(m/m), nie WA242**), WemNR PN-EN 1097-
wiecej niz 6:2001

16 | Mrozoodpornos$¢, ubytek Jak w tabeli nr 4 PN-EN 1367-
masy po n cyklach 1:2001

i
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zamraza-

nia, %(m/m), nie wiecej

niz

17

Zawarto$¢ zwigzkow
w przeliczeniu na

%(m/m), nie wiecej niz

siarki
SOg3,

As deklarowana

PN-EN
17441:2000

%)

w WT-4

**)

W gotowej mieszance nalezy oceni¢ jakos¢ pytow.

—w przypadku gdy kruszywo nie spefnia warunku nasigkliwosci nalezy wykonac¢ badanie mrozoodpornos$ci

— zawartoSc pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna mieS$ci¢ sie w Krzywych granicznych podanych

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadaé czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg. odrebnych przepiséw.

2.3.3 Wtasciwosci mieszanki

Tablica 4
Ip Wrtasciwosci Wymagania wobec mieszanek Badanie
Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podloze wg
pomocnicza | zasadnicza ulepszone
1 Uziarnienie 0/31,5; 0/31,5; 0/8;0/11,2;0/16;0/3 | PN-EN
0/45;0/63 0/45;0/63 0/8;0/11,2;0/16;0/31,5 | 1,5 933-
0/45***;0/63*** 0/45; 0/63 1:2000
2 Maksymalna zawarto$c UF1, UF, UFs UF5 PN-EN
pytéw — kategoria UF 933-
1:2000
3 Minimalna zawarto$¢ LFnr PN-EN
pytéw — kategoria LF LFnr LFnr LFg 933-
1:2000
4 Zawartos$¢ nadziarna — OCq PN-EN
kategoria OC OCqy 933-
1:2000
5 Wym. wobec Wag krzywych uziarnien -
uziarnienia
6 Wym. wobec Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5 Gv -
Jjednorodnosci Dla 0/63 -Gg
uziarnienia
poszczegdlnych partii —
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta
7 Wym. wobec ciggtosci Tabl. Nr 2 —dot. 0/31,5 Gv -
uziarnienia na sitach Dla 0/63 -Gg
kontrolnych- réznice w
przesiewach podczas
badan kontrolnych
mieszanek
8 Wrazliwo$¢ na mréz — SEso SEss SEgzs SE3zs PN-EN
wskaznik piaskowy SE( 933-8:
po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda
Proctora) — co najmniej
9 Odeanéé na LA4o LAzs LAzs LAzs PN-EN
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rozdrabnianie**- dot. 1097-2:
frakcji 10/14 odsianej z

mieszanki- PN-EN

1097-1, kategoria nie

wyzsza niz

10 | Kategoria procentowych Chr Cooiz Coorz Crr PN-EN
zawarto$ci ziaren o 933-
powierzchni 5:2000
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie grubym
odsianym z mieszanki
(PN-EN 933-5)

11 | Mrozoodporno$cé (dot. F4-kruszywa F4-kruszywa F4-dot. kruszywa i F4-kruszywa PN-EN
frakcji kruszywa 8/16 s.magmowe i s.magmowe i mieszanki s.magmowe i 1367-1
odsianej z mieszanki) przeobr. przeobr. przeobr.

F10, (F- F10, (F-25)***- F10, (F-25)***-
25)xrk. kruszywa kruszywa
kruszywa s.osadowe i s.osadowe i

s.osadowe i kruszywa z kruszywa z
kruszywa z recyklingu recyklingu
recyklingu F-4 dot. F-10 dot.
F-7 dot. mieszanki mieszanki
mieszanki

12 | Wartos¢ CBR po =60 =80 - 240-w-wa PN-EN
zageszczeniu Is=1,0 i wzmacniajgca 13286-47
moczeniu w wodzie 96h 235-w-wa
€O najmniej odcinajaca,

odsgczajgca,
mrozoochronna

13 | Wartos¢ CBR po - 2120 2120 - PN-EN
zageszczeniu 1s=1,03 i 13286-47
moczeniu w wodzie 96h
€O najmniej

14 | Zawarto$¢ wody w 80-100 80-100 80-100 70-100
mieszance
zageszczanej %(m/m)
wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora

15 | Wodoprzepuszczalno$é - - - 20,0093
mieszanki w w-wie (k=8m/dobe)

odsgczajgcej po
zageszczeniu wg
Proctora do wskaznika
1s=1,0, wspotczynnik
filtracji k co najmniej
cm/s

* dot. materiatu wymagajgcego przewilgocenia — za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pytu, zawarto$é
nadziarna, wskaznik plastycznos$ci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalno$¢ — okre$lone po 5- krotnym rozdrobnieniu w
aparacie Proctora lub mieszanki pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

**do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga sie aby dostarczona na budowe

mieszanka kruszywa spefniata wymaganie wobec odpornoSci na rozdrabnianie LA<35.
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Uwaga. Jezeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym ciggu
technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetnia¢ parametry z tabl. 3, ktérych nie

ma w tablicy 4.
***tylko wyjgtkowo do nawierzchni utrwalanych powierzchniowo

2.3.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg skladnikéw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy/nawierzchni z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) walcéw ogumionych i stalowych, kombinowanych wibracyjnych Ilub statycznych do
zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

b) Beczkowozy i weze - w celu zapewnienia optymalnej wilgotnosci podbudowy
Wykonawca powinien zapewni¢ dostep do wody ( np. z hydrantu miejskiego) po uzgodnieniu z
wiascicielem sieci wodociggowej co do warunkéw korzystania z urzgdzeh wodociggowych.

c) sprzet brukarski, topaty

d) réwniarka, spychacz — jezeli pozwalajg na wykorzystanie takiego sprzetu warunki terenowe ew.
tadowarki i koparki z szerokg tyzkg

e) innego typu sprzet, ktdry wykonawca uzna za witasciwy

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem,
zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza pod podbudowe/nawierzchnie z kruszywa

Podtoze pod podbudowe/nawierzchnie z kruszywa powinno spetniaé wymagania okreslone w
ST dotyczace utozenia stabilizacji technologicznej oraz wykonania koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza.
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Materiaty stosowane do wykonania podbudowy/nawierzchni z kruszywa (w miejscach gdzie nie ma
wzmocnienia gruntu stabilizacjg) powinny spetniaé wymagania dotyczace nieprzenikania czastek
pomiedzy podbudowg oraz podtozem zgodnie z zaleznoscia:

D1s/dgs< 5, gdzie

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze byé spetniony to nalezy utozyé dodatkowo warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtoknine.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy/nawierzchni z kruszywa powinny by¢
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zatozono zakup i dostawe mieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Pomimo, ze zaleca sie wbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu w praktyce, materiat
najczesciej gromadzony jest w hatdzie na odktadzie w miejscu budowy.

5.4 Odcinek prébny

Koniecznos¢ utozenia i zageszczenia mieszanki na odcinku prébnym nalezy ustali¢ z Inzynierem.

W przypadku gdy Inzynier narzuci wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania
podbudowy.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Zaleca sie

utozenie mieszanki na odcinku nie mniejszym niz 200 m2

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W
przypadku gdy utozona i zageszczona podbudowa miejscami jest ,, niezamknieta” nalezy zastosowac
doziarnienie kruszywem o mniejszym ziarnie w celu zaklinowania.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préoby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy oraz minimalne moduty odksztatcenia podano ponizej.

Po utozeniu podbudowy warstwe kruszywa nalezy skropi¢ emulsjg zgodnie z ST dotyczgcym
skropienia warstw w-w konstrukcyjnych.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Uwagi do utrzymania nawierzchni sg analogiczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
6.Podane nizej tolerancje i czestotliwo$¢ badan sg wynikiem interpolacji wymagan normowych.
Materiat powinien spetnia¢ wymagania z punktu 2.3.

O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie robét decyduje Inzynier Robét.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wskazaé zZrédio dostarczanego
kruszywa oraz przedtozy¢ Inzynierowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Czestotliwos$c badan
Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajgca na jedno

Lp. Wyszczegdlnienie badan badanie (mz)
1 | Uziarnienie mieszanki PN-EN 13242:2004 -czestotliwo$¢ wg uznania InZyniera
Budowy.
2 | Wilgotnoéé mieszanki jw.
3 | Zageszczenie warstwy W 2 przekrojach na kazde 200 mb jednej jezdni — pomiar ptytg
VSS /Proctor

W przypadku chodnika wg wskazan Inzyniera Budowy.

raz na 2500m?2 oraz przy kazdej zmianie kruszywa oraz w

4 | Badanie wtasciwo$ci kruszywa — wypadkach watpliwych

analiza sitowa (wskaznik
roznoziarnistosci U,
wodoprzepuszczalnosc k)

6.3.2 Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg podana w niniejszej ST.,

6.3.4 Zageszczenie podbudowy/nawierzchni z kruszywa

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia ( badanie wg metody Proctora).
Nosnos¢ mieszanki nalezy sprawdzac za pomocg obcigzenia ptytg statyczng (VSS).
Badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podtoza pod
wptywem nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300mm.
Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o
przeciwwage, ktérej masa powinna by¢ wigksza od wywieranej sity (samochdd obcigzony min. 5 T na
tylng o$).

Do badania no$nosci mozna zastosowac (po uzyskaniu akceptacji i opinii Inzyniera Budowy)
ptyte dynamiczng po skalibrowaniu wynikow badania w stosunku do VSS bgdz zastosowaé pomiar
ugie¢ sprezystych.

Zageszczenie podbudowy/nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wiekszy od 2,2
(wskaznik odksztatcenia) dla kazdej warstwy oraz dodatkowo:

Tablica 5a:
Przyjete S Modut wtérny zagelglzs:zaezn’;';k (Is)
Dotyczy Warstwa Uziarnienie (E>) wiekszy od .
KR [MPa] wiekszy od
[MPa]
Chodnik KR1 Podbudowa #0/31,5mm 100 1,00
zasadnicza
Jezdnia KR2 Podbudowa #0/31,5mm 180 1,03
zasadnicza
| Ziazdy KR 1 Podbudowa #0/31,5mm 140 1,00
indywidualne zasadnicza
#0/1
Pobocza KR1 Nawierzchnia 0/16mm 160 1,03
gruntowe

6.3.5 WitaSciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

O zwigkszeniu (lub zmniejszeniu) liczby i rodzaju badan decyduje Inzynier Budowy

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy/nawierzchni z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczegdlnienie | Minimalna czestotliwosc Pomiar i Odchytki
badan i pomiarow pomiaréw
1 Szerokos¢ co 100 m e w stos. do szerokosci projektowej nie moze sie
réznic o wiecej niz +£5 cm
e szersza podbudowa od w-wy lezgcej na niej w
przypadku braku obramowania kraweznikiem- 25
cm
e pomiar tasmg mierniczg
2 | Réwnosé podiuzna co20m e nieréwnosci nie mogg przekraczaé - 20 mm
® pomiar tatg 4 metrowg
3 Roéwnosc¢ jw jw
poprzeczna
4 | Spadki jw ® na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
poprzeczne*’ dokumentacjg projektows, z tolerancjg +0,5 %.
e pomiar fatg z poziomicg elektroniczng lub
niwelatorem
5 | Rzedne na wszystkich * pomiar niwelatorem . - .
wysoko$ciowe hektometrach i na fukach [* RoZnice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi

pionowych

rzeczywistymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ od 0/ -2
cm

6 Uksztattowanie osi|co 100m O$ podbudowy w planie nie moze byc przesunieta w|
w planie*) istosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
co 100m o wzgledem projektowej odchytka nie powinna

7 Grubosc¢

przekracza¢ +2 cm
pomiar niwelatorem lub miarkg

8 Nosnosc¢

- modut
odksztatcenia lub
ugiecia sprezyste

co 100 mb na kazdym
przekroju

wg wskazan Inzyniera

Budowy

Pomiar ptytg VSS

Belka Benkelmana

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow

poziomych.

Czestotliwos¢ i zakres badan dla elementow innych niz jezdnia — wg wskazan Inzyniera Budowy

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy/nawierzchni
6.5.1. NiewfaSciwe cechy geometryczne podbudowy/nawierzchni z kruszywa

Wszystkie powierzchnie podbudowy/nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy/nawierzchni jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
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poszerzy¢ podbudowe/nawierzchnie przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubo$c¢ podbudowy oraz nawierzchni z kruszywa

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy/nawierzchni z kruszywa. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewfasciwa nosno$¢ podbudowy oraz nawierzchni z kruszywa

Jezeli nosnos$¢ podbudowy oraz nawierzchni z kruszywa bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 7.
Jednostka przedmiaru /obmiaru podano w pkt 9.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w
przedmiotowe] specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno-prawnych.

Zakres wykonania 1 m* podbudowy/nawierzchni obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg w kopalni,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub posrednio na odktad a potem na miejsce
wbudowania.

— rozitozenie mieszanki, wraz z doziarnieniem frakcjami podanymi w dokumentacji projektowe;j.

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— uzupetnienie kruszywem podbudowy/nawierzchni w miejscach, gdzie niema zamknietej struktury

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i
przywotanych normach,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -
- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2002Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢é 6

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1367-1:2001 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285Mieszanki niezwigzane — wymagania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Czes$¢ 1
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i
wymagania ogolne

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Czes$é 2.
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora
PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 46.
Metoda oznaczenia wskaznika wilgotnosci

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47.
Metoda badan do okreslenia nosnosci , kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Uwaga Wszelkie watpliwosci dotyczgce zastosowania witasciwych wymagan normowych nalezy
omowi¢ z Inzynierem Budowy.
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D-04.05.01. PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w
zwigzku z Przebudowa ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP 1. ,,Przebudowa ulic w Mierzynie:
ul. Mierzynskiej na odcinku od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej i ul. Wedrownej
na odcinku od ul. Rolniczej do ul. Kolorowej, dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336
dr obr. 0010 Mierzyn 3."

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem mieszanki piasku stabilizowanego cementem Rm =2,5MPa.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem,
nie dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podioza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgca i wzmacniajgca, ktére
powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomochicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podifoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
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surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakoéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac¢ sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakciji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gldwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnos$ci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy prébki.
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1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacijg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub
ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
—  cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podifoza ulepszonego przedstawia
tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z
mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6

dla kruszywa zwigzanego cementem w
e Metoda :
Wiasciwosé warstwie

badania Punkt ;
kruszywa wg PN-EN podioza
13242 ulepszonego i

podbudowy

pomocniczej

podbudowy zasadniczej

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1 [6] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+5

Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 43.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6]
grube-
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go na sitach posrednich

Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (. brak
uziar- 933-1 [6] wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
nienia kruszywa drobnego kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
i kruszywa o cigglym
uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. | Kat. Flso (fj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki | 933-3” [7] wsk. ptasko- | <50)
wskaz- $ci > 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpew (tj. | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu <
— maksymalne wartosci | 933-4” [8] wsk. ksztattu | 55)
wskaz- >55)
nika ksztattu
Kategorie  procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartoéci ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokrgglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$é pytdw’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez
szywie grubym 933-1 [6] sito 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$é pytéw ’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
szywie drobnym 933-1 [6] sito 0,063 mm jest > 22)
Jakos$c¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosc¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAso (fj. | Kat. LAsp (. wsp. Los
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 [13] wsp. Los | Angeles jest < 50)
grubego Angeles jest <
60)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz. 7,8i9 [14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASp, (ij. zawartos¢
w kwasie 1744-1[17] siarczanéw
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
AS1p (tj. zawartos¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sar (f. brak
1744-1[17] wymagania), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. Sy (j. zawartos¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szy- 1744-1 [17]
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. Vs (fj. pecznienie < 5 % objetosci).
sta- roz. 19.3 [17] Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego sycznego pieca tlenowego i elektrycznego
pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744-1, 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuz- p. 19.1[17]
lu wielkopiec. kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2 [17]
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Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie [18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, moggcych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBia (f. wzrost wspdtczynnika Los
3[16] i PN-EN Angeles po gotowaniu < 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | 7.3.2 Kat. W22 (. maksymalna  wartos¢
(Jesli kruszywo nie spetni | roz. 7 [14] nasigkliwosci < 2% masy)
warunku W42, to nalezy
zba-
dac¢ jego mrozoodpornosé
wg p. 7.33 - wiersz
ponizej)
Mrozoodpornosé na | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe | Kat. Fs4 (. zamrazanie-
kruszy- [15] i przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. Fa (i.
(Badanie zamrazanie-roz-
wykonywane  tylko w mrazanie < 4%
przypa- masy), skaty
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- osadowe:  Kkat.
szywa przekracza WA242) F10, kruszywa z
recyklingu: Kat.
Fio (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych
srodowiskowe pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy badaé czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartoéci  dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
ptaskosci
**)  kaczna zawartos$é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
2.2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez
producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokos$cig 3 palet, cement niespaletowany
uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki
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W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byé
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny byé o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany Zzuzel
wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkow przyspieszajgcych lub
opdzniajgcych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach
uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci
do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie
powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykohnczeniowe.

akrwdPE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST

D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skiladnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podfoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
[21] powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanie R, , po 28 dniach, MPa dla wytrzymatosci
prébek walcowych o
H/D*=2,0 | H/D® = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 | 2,0 Cis20
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3 3,0 4,0 Cau
4 50 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Csi10
6 12 15 Cis
7 16 20 Cier20
8 20 25 Coops

4 H/D = stosunek wysokos$ci do $rednicy prébki

*H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $Sciskanie R, z dodatkowym indeksem
informujgcym o czasie pielegnacji, np. R¢7, Rc14, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciows.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych skfadnikow i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania
niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN
933-1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy sie z nastepujgcych sit o
oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych

sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna byé mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalna zawarto$é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikaciji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda
odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki
powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w
praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwoéci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez
zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem

wytrzymatosci na s$ciskanie RZ° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie R, probki po 28 dniach pielegnac;i.

-0
<

Wskaznik mrozoodpornos$ci =
C

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornoéci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% =+
100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i
odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania rdznigcy sie od
Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie
RZ7°, R, nalezy przyjac srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikdw, z doktadnosciag 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem  klasyfikuje sie pod wzgledem  wiasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na Sciskanie R, prébek zgodnie
Z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego
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Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5’
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system ) — klasa C 1,5/2,0
klasa wytrzymatosci R, wg tablicy 2

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

pomocniczej
Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu |
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6 |
1.0 | Skfadniki
1.1 | Cement wg p. 2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system I) | klasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6
— klasa wytrzy-matosci R, wg tablicy 2 | (nie wiecej niz | (nie wiecej niz | (nie wiecej niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 | Mrozoodpornosé 20,6 20,6 20,6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ wg tablicy 3
cementu
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$é na $ciskanie” | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 klasa C
(system 1) — klasa wytrzy- | (nie wiecej (nie wiecej 8/10
matosci R wg tablicy 2 niz niz (nie wiecej
6,0 MPa) 10,0 MPa) niz
20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé 20,7 20,7 20,7

7w przypadku przekroczenia wytrzymatosci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej,
— okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg

stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m® do 800 m? a dtugos¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza
Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byc¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].
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Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podtozu tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentac;ji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny byC¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich
przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajagcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana
jest wieksza grubos$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej
zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakohczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzgdzeh obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to
zaleca sie je wykonaC przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej
grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona
na kwadratowe lub prostokagtne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na sciskanie R, powyzej 10
MPa nalezy stosowac¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajgcej 5 do 10
MPa nalezy stosowaé technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu

poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,
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b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem

w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie
wytgcznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykohczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowag, ST, dokumentacjg wiaty i
wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic Wg pktu 5
1 |terenu robdt z dokumentacjg lraz i dokumentac;ji
projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
kruszywa i przy
kazdej zmianie
kruszywa
Dla kazdego
watpliwego Zrodta

3 | Wiasciwosci kruszywa Tablica 1

4 | Wiasciwosci wody PN-EN 1008 [11]
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5 | Wtasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 |Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. s . Wilgotno$¢ optymalna z
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancig +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 Zggeszczgme warstwy Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
mieszanki
10 | Oznaczenie wytrzymalosci na | o o g i oiennie | PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na .zle<.:en|e p.5.4
Inzyniera
Wykonanie robét .
12 wykofczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub
ulepszonego podtoza
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje

tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej i odcinajgce;j

Lp. Wyszczegdlnien Minimalna czestotliwosc Dopuszczalne odchyiki

ie badan i badan i pomiarow
pomiaréw

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od

szerokosci projektowanej

2 | Rownosc¢ podtuzna wg [26] wg [26]

3 |Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentaciji
projektowej

5 | Rzedne wg [26] wg [26]

wysokosciowe

6 | Uksztattowanie osi w €0 100 m Przesuniecie od osi

planie ” projektowanej + 5 cm

7 | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | R6znice od grubosci projekto-

i ulepszonego podtoza | rzadziej niz raz na 2000 |wanej dla:
m? a) podbudowy zasadniczej
£10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza
ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomochiczych,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardow i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.01.01
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4

9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 934-2
11. PN-EN 1008
12.  PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15.  PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13286-2
21. PN-EN 13286-41
22. PN-EN 13286-50

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

Cement — Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 3: Przygotowanie
wyciagéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢
50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocag
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

kruszyw -
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23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czesé
10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.00.00. NAWIERZCHNIE

D - 05.03.03a. Nawierzchnia z ptyty betonowej azurowej

D - 05.03.23a. Nawierzchnia z kostki betonowej
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D-05.03.03a NAWIERZCHNIA Z PLYTY BETONOWEJ AZUROWEJ
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt azurowych betonowych w zwigzku z Przebudowa
ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP II: ,,Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na
odcinku od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej i ul. Wedrownej na odcinku od ul.
Rolniczej do ul. Kolorowej, dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010
Mierzyn 3."

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni betonowych azurowych ptyt prefabrykowanych w ilosci 70 m?Z.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z azurowych piyt betonowych - nawierzchnia ktérej warstwa scieralna wykonana
jest z prefabrykowanych betonowych ptyt azurowych.

1.4.2.Betonowa azurowa ptyta prefabrykowana - prefabrykat betonowy z otworami, stosowany jako
materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujgce warunki: dt. catkowita nie przekracza 1m oraz dt.
catkowita ptyty podzielona przez jej grubos¢ powinna byé wieksza niz cztery. Wymagan nie
stosuje sie do elementdéw uzupetniajgcych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Ptyty azurowe

Plyty powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1339 lub innej odnoszacej sie do prefabrykatow
betonowych.
Przyjmuje sie ptyty powinny mie¢ wymiary co najmniej 40x60 a grubo$¢ nie powinna by¢ mniejsza od
10 cm.
Cechy fizykomechaniczne ptyt powinny byé okreslone zgodnie z poszczegdlnymi zatgcznikami normy
PN-EN 1339:2005:
a) odpornos¢ na warunki atmosferyczne ( odpornos¢ na zamrazanie i rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych-klasa 3 -D),
b) wytrzymato$¢ na zginanie ( min. wytrzymato$¢ na zginanie — 4 MPa dla klasy 3 ),
c) odpornosc¢ na $cieranie -(klasa 4-1),
d) odpornos¢ na poslizg- zadawalajgca.
e) Do produkcji ptyt drogowych betonowych typu MEBA nalezy stosowac beton klasy C20/25i C
25/30.
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Ksztalt ptyt betonowych typu Meba przedstawiono na rysunku 1.

Rysunek 1. Ksztatt ptyt betonowych

Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary ptyt betonowych typu MEBA

Rodzaj Wymiary ptyty, cm
piyty a b C
Meba 60,0 40,0 10

Dopuszczalne odchyitki wymiaréw ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt betonowych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
ptyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Ptyty betonowe a, b,c 12 +3

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ rowne i proste.

2.3. Podsypka
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14157:2005.
Na podsypke stosuje sie mieszanke grysu o frakcji od 2 do 5 mm.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je  przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakgji).
2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna
to by¢ woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrddta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.5. Wypetnienie otworéw
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Przy uktadaniu nawierzchni z ptyt betonowych, nalezy stosowaé¢ wypetnienie otworéw materiatem
przepuszczalnym:. W projekcie zatozono wypetnienie za pomocg kruszywa kamiennego
tamanego #0/16mm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
o koparek, fadowarek: do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
e sprzet i narzedzia brukarskie (mtotki, prowadnice lub rurki, deski lub taty profilujgce do
Sciggania, gilotyny lub inny rodzaj przecinarki, szlifierki z tarczami do betonu, imaki i
wywazaki, fomy brukarskie itp.)
¢ innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport piyt

Ptyty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Piyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci tej piyty.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Podbudowa powinna by¢ wykonana zgodnie z ST:

— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Na podbudowie z kruszywa nalezy roztozy¢ i zagesci¢ warstwe z piasku

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z ptyt azuriowych typu MEBA zastosowano oporniki betonowe.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.
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5.4. Uktadanie nawierzchni z piyt

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie
powyzej gornej krawedzi kraweznika na wysokos$¢ 0,5 — 1 cm po zageszczeniu.
Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w
jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzeh naziemnych do poziomu nawierzchni.
Plyty w nawierzchni nalezy utozyé z sposéb ,mijankowy” na zaktad 1/2 piyty lub tak, aby byto
zastosowanych jak najmniej docinek. Ptyty nalezy ulozy¢ tak, aby dtuzszy bok znajdowat sie
prostopadle do osi pojazdu.
Piyt nie nalezy zageszczac ptytami wibracyjnymi— dobijanie wykona¢ mtotkiem brukarskim.
Zaleca sie uktadanie ptyt ze spoing szer. do 5 mm.
Otwory nalezy wypetni¢ szczelnie humusem, zagescic i uzupetnié - humus nie moze wysypywac sie z
ptyt — zageszczony powinien byé do powierzchni piyt, lecz nie nizej 1 cm.
Po wypetnieniu nalezy obsia¢ trawg. Pielegnacje nalezy prowadzi¢ analogicznie jak w przypadku
innych powierzchni zielonych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Czestotliwos¢, tolerancje, badania sg analogiczne jak przy nawierzchni z kostki betonowej D-
05.03.23a

7. OBMIAR

7.1.0gélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady wykonania obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- 1m? nawierzchni z ptyt azurowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu roboét

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i zakresu robét podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogoélne” pkt 9.
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»Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku
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Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

9.2.Zakres robo6t przypadajacy na cene jednostkowa

Utozenie 1m? nawierzchni ptyt azurowych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

zakup i dostarczenie materiatow,

utozenie i zageszczenie podsypki,

utozenie ptyt azurowych,

wypetnienie komér humusem , oczyszczenie powierzchni

obsianie trawa,

pielegnacja nawierzchni i zieleni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
13242:2004 w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN Kruszywo do zapraw
13139:2003
PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw
powszechnego uzytku
PN-EN 1339:2005 BetBetomewhytyhinkovkevd yiVggeagaia etodiodgdzadan
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D-05.03.23a. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w zwigzku z Przebudowa
ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP Il: ,,Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na
odcinku od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej i ul. Wedrownej na odcinku od ul.
Rolniczej do ul. Kolorowej, dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010
Mierzyn 3."

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem:
¢ Nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 na jezdni,
Zjazdach indywidualnych oraz doj$ciach do posesji/Smietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktoérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
betonowych.

1.4.2. Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry
spetnia nastepujgce warunki: w odl. 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie
powinien wykaza¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm; catkowita grubo$é kostki
podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna 4. Wymagan nie stosuje sie do
elementdéw uzupetniajgcych

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Uwaga. Moze sie zdarzyé ze materialy bedg posiadaty zadeklarowane rézne klasy niz podane
ponizej— w takim przypadku nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy dobdr materiatdow w zaleznosci od
cechy fizykomechanicznej jakg chciatoby sie maksymalnie uzyskac.

Uwaga. Moze sie zdarzy¢ ze materialy beda posiadaty zadeklarowane rézne klasy niz podane
ponizej— w takim przypadku nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy dobdr materiatdow w zaleznosci od
cechy fizykomechanicznej jakg chciatoby sie maksymalnie uzyskac.

2.1 Kostki betonowe

e Jesli dokumentacja techniczna nie precyzuje wzoru bgdz ksztattu wbudowywanej w nawierzchnie
kostki, parametry te nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy.

¢ Kostki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338:2005

o Kostki brukowe mogg by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z w-wy Scieralnej i
konstrukcyjnej wykonanych z réznych betondéw, przy czym w-wa sScieralna winna mie¢ gr. min.
4mm (mierzenie zgodnie z zatgcznikiem C w/w normy)

e Aspekty wizualne kostek nalezy oceni¢ na podstawie zatgcznika J normy. Struktura wyrobu
powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Kostki wykonane z dwoch warstw nie moga
sie rozwarstwiac
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o Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.
Krawedzie powierzchni prostopadtych mogg byé skosne lub zaokrgglone a ich wymiary poziome i
pionowe nie mogg by¢ wieksze niz 2mm ( wieksze fazy muszg by¢ deklarowane przez producenta
a wyréb okreslony jako ,fazowany”)

o Wklesniecia i wypuktosci nie powinny przekracza¢ w zaleznosci od wymiaru kostki: dla dt. 30cm (—
max wypuktosé 1,5mm; max. wklestosci 1,0mm) , dla dt. 40cm (odpowiednio 2,0 mm i 1,5mm)

e Tolerancje wymiaréw nominalnych kostek wynosza:

— na dlugosci + 3 mm, dla h= 10cm +2mm, dla h <10cm
— na szerokosci + 3 mm, dla h= 10cm + 2mm, dla h £10cm
— na grubosci + 4 mm. dla h= 10cm + 3mm, dla h <10cm

W przypadku kostek o ksztatcie nie prostokatnym, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw winien
poda¢ producent.. Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych
prostokatnej kostki , ktérej dt. przekracza 30cm wahajg sie w granicy 3-5 mm w zaleznosci od klasy
kostki. Nalezy przyja¢ klase 2 (K)

o Kostki nie mogg zawiera¢ azbestu

e Cechy fizykomechaniczne kostek winny by¢ okreslone zgodnie z poszczegdlnymi zatgcznikami

normy PN-EN 1338:2005. Nalezy okresli¢:
1.odporno$¢ na warunki atmosferyczne (nasigkliwo$¢ —klasa2, odpornos¢ na zamrazanie i

rozmrazanie — klasa 3)
2. wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa)
3. odpornos$¢ na Scieranie wg zatacznika G lub H, - klasa 3(H)
4. odpornos¢ na poslizg (zatgcznik 1) — zadawalajgca (>45)
5. wlasciwosci ogniowe-klasa Al

2.2. Materialy na podsypke cementowo - piaskowa

Piasek na podsypke piaskowo- cementowg powinien spetnia¢ wymagania :PN-EN 13242:2004

« Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz CEM | 32,5 R (moze by¢ réwniez CEM Il 32,5 R), odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1:2002

o Woda powinna by¢ wolna od zanieczyszczen udostepniona z sieci wodociggowe;j.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni i Scieku z kostek oraz nawierzchni z ptytek
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
» - koparek, fadowarek : do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
» - ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
»- wibratorow ptytowych z ostong i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po
pierwszym ubiciu recznym kostki
» - sprzet brukarski
» - uktadarek kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym ksztatcie kostek
» - innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
4.2.3 Transport kostek betonowych —w przypadku dowozu nowej partii

Kostki betonowe nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i tasmami
stalowymi (lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety nalezy przewozié
samochodem wyposazonym w urzgdzenia roztadunkowe (HDS) Iub woézkami widtowymi ( badz
osprzetem tadowarek — ,widty”)

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza i podbudowy

Warunki przygotowania podioza i podbudowy powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w
odpowiednich ST.

5.2.1 Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej

Jezeli w dokumentacji nie ujeto wymagan co do wykonania robdt, nalezy przyja¢ ponizsze
wymagania.

Kostke nalezy uktada¢ w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm ( jesli
kostka nie posiada krawedzi dystansowych) bgdz na szeroko$¢ dystansu. Kostke nalezy uktadaé ok.
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu. Wskazane jest aby po zageszczeniu nawierzchni chodnika, kostka wystawata 0,5
-1 cm nad krawedz kraweznika bgdz obrzeza. W przypadku utozenia kostki w obrebie wtazu, kratki
Sciekowe;j itp. — witaz (lub inny element obrabiany) powinien by¢ usytuowany na rowni z zageszczong
nawierzchnig z dopuszczeniem odchytki do 0,5 cm ponizej nawierzchni kostkowe;.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni nalezy ponownie uzupetié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

Dlugos¢ ewentualnych przebrukéw na powigzaniu nawierzchni nowo budowanej z istniejgcg nalezy
ustali¢ z Inzynierem Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek betonowych powinien byé zgodny z wymaganiami wg PN-
EN1338:2005.
llos¢ i rodzaj badan przed przystgpieniem do robét okresli inzynier Budowy.
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Badania w czasie robét

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie L, L. L.
Lp. badari i pomiaréw Czestotliwos¢ badan i wartosci dopuszczalne
Nawierzchnia z kostki betonowej
1 | Sprawdzenie podfoza i koryta gtebokos¢ koryta +2,0 cm na 100 mb
2 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym, fatg | odchytki od projektowanej grubosci +2 cm
lub metoda niwelacji) - na kazdej dziafce roboczej — min. 1 raz na 100 m2
Badania wykonywania nawierzchni
4 | a) zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej
5 |b) pofozenie osi w planie (sprawdzone zgodnie z potozeniem obrzezy i kraweznikéw+2 cm na 100 mb
geodezyjnie)
6 |c) rzedne wysokosciowe (pomierzone zgodnie z potozeniem obrzezy i kraweznikéw +2 cm na 100
instrumentem pomiarowym) mb
7 |d) réwnosc w profilu podtuznym mieszona fatg e czestotliwosc Jw.
trzymetrowag e Nieréwnosci do 10 mm
8 e) réwnos$c¢ w przekroju poprzecznym e czestotliwosc Jw.
(sprawdzona fatg trzymetrowg profilowa z po- Prze$wity migdzy fatg a powierzchnig do 10 mm
ziomnicg i pomiarze przes$witu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie metodg
niwela-cji)
9 [f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg e czestotliwosc Jw.
niwelacji lub poziomnicg z odczytem Odchytki od dokumentacji projektowej do 0,5%
elektronicznym)
10 | g) spadki podtuzne (sprawdzone metoda niwelacji) | w odlegtosciach zapewniajgcych stwierdzenie prawidfowego
sptywu wody
11 | h) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona e czestotliwosc Jw.
przymiarem liniowym) Odchytki od dokumentacji projektowej do #5 cm
12 |i) szeroko$c i glebokosc wypetnienia spoin i e W 5 punktach charakterystycznych dziennej dziatki roboczej
szczelin ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po wykrusze-niu dfug.
10 cm)
13 |j)  sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezgca
utozenia Wg dokumenta-cji projektowej lub decyzji Inzy-niera
14 | k) sprawdzenie réwnolegtosci spoin (zachowanie Wizualne -ewentualnie przy pomocy sznurkéw i przymiaru
wzoru) milimetrowego
15 | 1) Sprawdzenie ubicia Wizualne oraz po przeprowadzeniu badar nieréwnosci i

spadkow jw.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady przemairu iobmiaru roboét

Ogodlne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostkg przedmiarowg i obmiarowg jest:
- 1m2 nawierzchni z kostki betonowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Ptatnosé i rozliczenie robét towarzyszacych i tymczasowych
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu robot

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i zakresu robét podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

9.2. Zakres robét przypadajacy na cene jednostkowa
Utozenie 1m2 nawierzchni z kostki betonowej wymienionych w pkt 1.3 obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e o0znakowanie robdt,
e zakup i dostarczenie materiatéw, ew. przewiezienie z miejsca sktadowania (dot. kostki z rozbiorki)
e ulozenie i zageszczenie podsypKi
e utozenie i ubicie kostki
e wypetnienie spoin, oczyszczenie
e pielegnacje nawierzchni,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Warunki stosowania horm podano w ST D-00.00.00

Oznaczenie
BN-68/8931-04
PN-S-02205:1998
PN-EN206-1:2003
PN-EN 13242:2004

PN-EN12620:2004

PN-80/B-10021
PN-EN 13139:2003
PN-EN-197-1:2002

Tytut

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo do zapraw

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku
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D - 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D -07.02.01. Oznakowanie pionowe
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego w zwigzku z Przebudowa
ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP II: ,,Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na
odcinku od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej i ul. Wedrownej na odcinku od ul.
Rolniczej do ul. Kolorowej, dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010
Mierzyn 3."

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego trasy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédiem sSwiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.
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1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgciji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéow

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu
klasy nie mniejszej niz C16/20 spetniajgcego wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe bedzie
zgodne z normg PN-B-03264. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z
normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw powinno byé wykonane na gtebokosci ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych.
Wedtug tego kryterium bedg one wykonane w postaci stupkéw, stupédw o przekroju zamknietym,
kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mogg posiada¢ jedng,
dwie lub trzy podpory w zaleznos$ci od szerokosci znaku. Przyjmuje sie, ze znaki w przedziatach:

— L <1,4 mposiadajg jedng podpore

— 1,4m<L < 3,6 m posiadajg dwie podpory

— L > 3,6 m posiadajg trzy podpory
Materiaty zastosowane na konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-H-
74200, PN-EN 573-3:1988, pozostate elementy; marki i fgczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-
E-04500 Ilub PN-H-04684. Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji
wsporczych zostanie wykonane przy uzyciu uchwytéw uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.
Konstrukcje wsporcze powinny spetniaé wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy EN 12
767.
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2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg 1 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci

dokfadnych.
Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5

mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wediug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 [/m.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciaggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kfadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukciji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
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wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej Ilub elementéw mocujgcych oraz trwato$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzagcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane bedg z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,25
mm, zabezpieczonych antykorozyjnie metodg zanurzeniowg (ogniowg), ktére poddane zostang
obrébce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi
chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spetniajgcymi wymagania badah na odpornos¢ w
komorze solnej i badan na odporno$¢ w warunkach przyspieszonego starzenia. Tylne strony tarcz
oznakowania kierunkowego bedg pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o wspdtczynniku
luminacji o wartosci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Zatgczniku do Instrukcji o Znakach
Drogowych Pionowych. Zastosowane powtoki lakiernicze spetnig warunki norm PN-C-81523 oraz
PN-C-81521. Trwatos¢ tarcz znakoéw nie moze byé mniejsza od trwatosci zastosowanej folii
odblaskowej. Tarcze znakéw nalezy wykona¢ w konstrukcji panelowej z mozliwoscig dzielenia
znakéw w ptaszczyznie pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linie fgczenia paneli nie mogag
powodowaé przecinania liter. Usztywnienie paneli nalezy uzyska¢ poprzez zagiecie krawedzi
znaku lub przez stalowe profile. Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka -bez odksztatcen
ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.

Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej
niz:

- 0,1% najwiekszego wymiaru znaku przy L <4,0 m

— max.6mmprzyL>4,0m
Przyjete wymiary paneli muszg gwarantowac¢ spetnienie warunkéw jw. W przypadkach
koniecznych nalezy dodatkowe wzmochienia (usztywnienia) zapobiegajace odksztatceniom
powierzchni paneli. Wymiary tablic Wykonawca opracuje w dostosowaniu do tredci znakéw.

2.1.2. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz

Znaki, ktérych wymiary nie uzasadniajg podziatu na panele powinny by¢ wykonane jako jednolite
z podwdjnie zagietymi krawedziami na catym obwodzie, bez ostabiajgcych naciec i przewezen na
narozach, z zachowaniem wszystkich innych warunkéw jak dla tarcz panelowych.

2.5.3. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$é znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powlokg lakiernicza o grubosci min. 60 uym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce

wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— 1{gczenie poszczegdlinych segmentéw tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich fgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
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przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczne;j i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-lx'lm'2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac¢
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej
dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji  powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 1i 2.

Tablica 1. Wymagania dla wspétczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. [Witasciwosci Jednostki [Wymagania
1 Wspodtczynnik  odblasku R’ [cd/m’lx [typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 20itej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brgzowej _ >0.,6 > 8
- poma_rar’wczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90
2 Wspdtczynnik luminancji [ i|- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
-z0Mtej B>0,27 B=0,16
- Czerwone;j B >0,05 f>0,03
- zielonej B>0,04 B >0,03
- nleb|esk|'ej B >0,01 B >0,01
- brazowej , 0,09 >p>0,03 |0,09>f>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B> 0,14
- S2are] 0,18 >$>0,12 |0,18>p>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 2. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto Swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
. . . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraniczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola srednio nie
wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg
prawa wystgpic.

Sposob potgcezenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé¢ réwna, gtadka
bez smug i zaciekdéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

1) dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2) dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
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Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi [115 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1
[25] sa nalezy powigekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej [1 5 mm,

e wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i

wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

a) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg =+ 1,5 mm,

b) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
¢) kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie

moze wystepowalé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz
5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugos$ci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz
8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielko$ci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

123

Ustugi Projektowe i Nadzdr Lucyna Kaczyriska



Specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robdt — BRANZA DROGOWA

Przebudowa ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP 11
»Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku
od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej
i ul. Wedrownej na odcinku od ul. Rolniczej do ul. Kolorowej,
dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010 Mierzyn 3."

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny

zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do fgczenia i mocowania znakéw do
konstrukcji wsporczych bedg zabezpieczone przed korozjg, co najmniej metodg ocynkowania
ogniowego. Elementy tgczeniowe w postaci srub, nakretek i podktadek sprezystych bedg pokryte
powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajgcej stali kwasoodporne;j.

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw

konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy ukfadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu bedzie posiada¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w
sposob trwaty i czytelny nastepujgce informacije:

a) date produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

c) nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej

d) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu

tarczy znaku (tj. 10 lub 12 lat)

Napisy muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caty okres uzytkowania znaku.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.2 Wykonanie oznakowanie
Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Organizacja i sposob
wykonania robo6t ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wysokosé umieszczenia znakdéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi
znaku ustala sie na:

— 2,2 m przy wystepujgcym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.
Przy wystepujgcym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju
chodnika lub pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji
wysiegnikowej. Decyzje podejmie Inspektor Nadzoru.

5.3 Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegolnie niebezpiecznych,
jak: zewnetrzne strony tukow, wloty drég, etc., bedg odpowiadaé wymaganiom bezpieczenstwa
biernego zgodnie z normg EN 12767.

5.4 Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

Na odcinkach drég z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi)
nalezy odsunac¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m.

Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajgce
znak) dopuszcza sie odlegtos¢ pionowg krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa
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awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.5 Widocznos¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:
a) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia
widocznos$ci na wlotach gtéwnych i podporzgdkowanych;
b) sprawdzi¢, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w
razie koniecznosci dokonac korekty ich lokalizacji;
¢) dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.6 Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wskazaniami Inzyniera. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1°,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.7 Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obroét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku
z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych
wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sie stosowanie elementéw zlgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegodlnosci -zaden z segmentéw lub elementow tarczy nie
moze sie od niej odtgcza¢ w sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczehstwo
lub szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8 Trwatos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowal znieksztatcenia tresci znaku.
Wymagany okres trwatosci dla znakow z licami wykonanymi z folii typu 2.wynisi 10 lat.

5.9. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robé6t fundamentowych.

5.9.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacé i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
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5.9.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bagdz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy
zabezpieczyé przed naptywem wodd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetié do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.10. Konstrukcje wsporcze
5.10.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Ilub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wigkszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikow pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru.

5.10.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, zigczy lub przegubdow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég fgcznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie
na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu goérnej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.10.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.10.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢é mniejsza.

5.10.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozgdane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.10.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca
nastepujgce informacje:

a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej

odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? | Czytelnosé i
trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla
tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych

przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan S;j:f wynikow
badania
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z |Powierzchnig zbadac¢
powierzchni wybra- nych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w kazdej | SPrawdzenia gtgbokosci wad uzy¢ | yyniki badan
dostar- czonej partii | dostepnych narzedzi (np. liniatow | howinny byé zgodne z
wyrobow liczg-cej do | Z czu11n|k.|em, suwmiarek, | wymaganiami punktu
1000 elementow mikrometrow itp. 2
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
2 Sprawdzenie przyrzgdami  pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.3

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow,

wysokosé zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukciji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegaja nastepujace elementy:
zgodnos¢ kolorystyki luminacji B znakéw ze specyfikacjg - sprawdzenie wykonaé

kolorymetrem,

widocznos¢ znakow w dzieh okreslona kolorymetrem,
widocznos¢ i odblaskowos$¢ znakéw w nocy okreslona reflektometrem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakdéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg byé podstawag
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢é w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powioki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Slupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22,
23.
24,

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg

(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdob
ciggty do obroébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598- Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegolowe - Oprawy
2:2003(V) os$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspodtczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.00.00. ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01b. Krawezniki i oporniki betonowe

D - 08.07.01a. Progi zwalniajgce na jezdniach + PEO
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D-08.01.01b. KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce ustawienia opornikow
betonowych zwigzku z Przebudowa ulic Mierzyniskiej i Wedrownej - ETAP Il: ,,Przebudowa ulic w
Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej i ul.
Wedrownej na odcinku od ul. Rolniczej do ul. Kolorowej, dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr
339 dr, 336 dr obr. 0010 Mierzyn 3."

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie, kontrole i odbiér ustawienia opornikéw betonowych. W zakres robot obejmuje:
- ustawienie opornikéw betonowych wtopionych o wym. 12x25x100cm na tawie betonowej z oporem
lub bez;
- ustawienie kraweznikéw betonowych wystajacych o wymiarach 15x30x100cm na tawie betonowej
Z oporem.
Szczegotowa lokalizacja poszczegoélnych kraweznikéw podana jest w Dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe, oporniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
dojscia dla pieszych od jezdni, stanowigce obramowanie pieszojezdni oraz rozgraniczajgce chodnik
od zjazdu i zjazd od pieszojezdni.
1.4.2. tawa — warstwa nodna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Oporniki betonowe powinny spetnia¢c wymagania normy PN-EN 1340:2004. Wszystkie materiaty
uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zZrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru. Zrédla materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (opornikéw, betonu na tawe, cementu,
piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jako$¢ na podstawie
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przeprowadzonych badan. Badania, postepowanie z partig elementéw niezgodng z wymaganiami
norm i sktadowanie, powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340:2004. Preferowane sg wyroby
(oporniki) i wytwornie posiadajgce aprobate techniczng IBDIM.

2.3. Oporniki betonowe

Dla opornikéw:

I=100cm (+£1%z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm)

b= 12 cm (+5% z dokfadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wigcej niz 10mm)
h=25cm, c,d (5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wigcej niz 10mm)
powierzchnia (3% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 5mm)

2.4. Krawezniki betonowe
Wymagania dla kraweznikéw betonowych zawarto w tablicy 1.

Wymagania dla opornikéw betonowych zawarto w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dtugos$é: £ 1 %, 24 mmi< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,

- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyki od plaskosci i C
prostoliniowosci, dla dlugosci pomiarowej
- 300 mm +1,5mm
- 400 mm +2,0 mm
- 500 mm +2,5mm
- 800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpomos¢ na zamrazanie / D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w Dokumentacji wytrzymaloéci  wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
Projektowej lub przez Inspektora Nadzoru) 1 3,5 >28

2 5,0 > 4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymato$é F Oporniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc), jesli
spetnione sg wymagania punktu 2.2 oraz poddawane sg normailne;j
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
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(Klasa odpornosci ustalona w
Dokumentacji  Projektowej lub przez
Inspektora Nadzoru)

odpor- szerokiej Sciernej, wg | Béhmego,
-nosci zat. G normy —badanie | wg zat. H normy — badanie

podstawowe alternatywne

AW

Nie okresla sie Nie okresla sie
<23 mm < 20000 mm%/5000 mm?
<20 mm < 18000 mm*/5000 mm?

25

Odpornos¢ na poslizg /
poslizgnigcie

jesli goérna powierzchnia opornika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornoseé,

jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimaing jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

powierzchnia nie powinna miec rys i odpryskow,

nie  dopuszcza sie¢ rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

oporniki z powierzchnig o specjainej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami  wlasciwosci surowcow lub  warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

2.5. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowg 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 12620:2004.

2.6. Materiaty do posadowienia opornikéw i kraweznikow

Oporniki oraz krawezniki powinny by¢ posadowione na fawie wykonanej z betonu klasy C12/15

wedtug PN-EN 206-1:2003.

Do wykonywania betonu nalezy uzyé¢:

- cementu portlandzkiego marki 25 lub portlandzkiego z dodatkami, lub hutniczego wg PN-EN 197-
1:2002,

- kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-EN 12620:2004; uziarnienie kruszywa
wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno byé tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-EN 1008,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-EN 206-1:2003 i
posiadajgcych aprobate techniczng IBDiM.

2.7. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w fawie betonowej i miedzy opornikami/kraweznikami nalezy
stosowac bitumiczng mase zalewowg wg PN-B-24005:1997. Do masy zalewowej stosowaé asfalt
drogowy D100 lub mieszanine asfaltéw drogowych tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-
C-04134 wynosita 90 + 120 w temperaturze 25°C.
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Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng
gatunku Il. Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajgcych witasciwosci asfaltu, np. paki
ttuszczowe, zywice syntetyczne.

Wiasciwosci masy zalewowej:

- temperatura mieknienia PiK — 54 + 65°C,

- ptynnosc¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

- splywnos¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,
- zdolnos¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wiasciwosci,

- odpornos¢ na zamrazanie wg PN-B-24005:1997.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Oporniki i krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni,
na podfozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek lub na paletach
transportowych. Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport
cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakciji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
Do wytwarzania betonu na tawy stosowac¢ wytwoérnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki
betonowej wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania skfadnikow.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
— sprzet do przewozu materiatéw: tadowarki z widtami, ew. wézki widtowe
— lopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski
— osprzet do koparki typu szczypce — do uktadania kraweznikéw najazdowych profilowanych
— inny jesli wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia opornikow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.4.

4.2. Transport opornikéw

Oporniki i krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, utozone pionowo
na paletach.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu i betonu powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknietych lub pod
przykryciem w celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem bgdz zawilgoceniem — w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych.

Piasek na zaprawe mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
Specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy i ustawienie opornikow i kraweznikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Przygotowanie podtoza

Koryto pod fawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajgcych ustawienie szalunku. Dno
wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podituznym zgodnym z
Dokumentacjg Projektowg i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.

5.4. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie opornika/kraweznika

tawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentaciji projektowej

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

Przy utozeniu betonu pod oporniki nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione

przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian utozony na

catej szerokosci tawy) Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materiatu (np. emulsje
bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Szalunek mozna wykonac¢ z desek, akr
lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera Budowy.

Warstwe wyréwnawczg wykonuje sie w jednej warstwie.Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu

mieszanki nalezy rozpoczaC jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé

prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

tawe nalezy pielegnowaé w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;

a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtdkning,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

b) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

c) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

d) polewanie wodg przez 7-10 dni

e) Mozna zastosowac inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

5.4.1. Zasady ustawiania opornikow/ kraweznikow

+ Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni opornika/kraweznika od pieszojezdni)
opornikéw/kraweznikow podano w dokumentacji projektowe;.

¢ Ustawianie opornikéw/kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie jednoczesnie z wykonaniem
tawy betonowej i utozeniem podsypki piaskowo- cementowej

5.4.2  Wypetnianie spoin

Oporniki/krawezniki nalezy uktada¢ na styk a spoiny nie mogg przekraczaé szerokosci 1cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na fukach o promieniach ponizej 20 m
zastosowacé oporniki tukowe. W przypadku promieni wiekszych mozna zastosowac ciete na miejscu
budowy (max dt. kraweznika 0,50 m ), spoiny miedzy opornikamii (na tukach nie powinny przekraczac
1,5 cm) — nalezy wypetni¢ zaprawag na bazie cementu najlepiej mrozoodporng o znacznej odpornosci
na nacisk kot pojazdéw zatwierdzonym prze Inzyniera ewentualnie za zgodg Inzyniera.

Spoinowanie nalezy réwniez wykona¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie
przechodzi dylatacja, jesli ta pokrywa sie w linii prostej ze spoing miedzy opornikami. Spoiny przed
zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Po zalaniu w miejscu spoin oporniki nalezy oczyscic.
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W obu przypadkach do wypetniania spoin mozna zastosowa¢ materiaty gotowe odporne na zmiany
temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne po
uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

5.5. Wypetnianie spoin

Przed wypetnieniem nalezy szczeliny dokladnie oczys$ci¢é z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cieciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe sScianki szczelin powinny by¢ suche,
czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki
mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia sie na
odpowiednig gtebokosé szczeliny. Pyt nalezy wydmucha¢ za pomocg sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej
nawierzchni betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i
wygrzac¢ przy zastosowaniu lancy gorgcego powietrza.

Spoiny opornikéw’kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin opornikbw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do
opornikéw/kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.Spoiny opornikéw/opornikéw przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
oporniki/krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawag
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

Oporniki/krawezniki na styku z istniejgca nawierzchnig bitumiczng nalezy uszczelni¢é masg
zalewowg na zimno. W przypadku zalewy na zimno przygotowanie zalewy powinno by¢ zgodne z
zaleceniami producenta.

Whbudowanie zalewy do szczelin nalezy dokonywaé posiadanym sprzetem mechanicznym
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, na gftebokos¢ okoto 1,5 szerokosci szczeliny. Masa
powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do scianek szczeliny, a praktycznie zerowg do dna szczeliny.

Dwuskfadnikowe zalewy na zimno nalezy wymiesza¢ mieszarkg zgodnie z instrukcjg
fabryczng. Nalezy przestrzegaé okreslonego przez producenta okresu ich wbudowania,
ograniczonego poczgtkiem Zelowania, ktéry w zaleznosci od materiatu moze wynosi¢ od 20 min do 90
min.

Wypetnienie szczelin zalewg dwusktadnikowg zaleca sie wykonac uktadarka wyposazong w
sprezarke lub przez nig zasilang wzglednie specjalnymi pistoletami pneumatycznymi.

Ewentualny nadmiar zalewy lub powstate zanieczyszczenia nalezy usung¢ z nawierzchni przy
pomocy szpachli lub innych narzedzi zwilzonych wodg z dodatkiem $rodka zmigkczajgcego.

Jesli przy uzyciu posiadanych urzadzen do wypetniania nie daje sie unikng¢ zanieczyszczen
nawierzchni wzdtuz szczeliny to przed przystgpieniem do uszczelniania zaleca sie¢ wykonac
zabezpieczenia poprzez naklejenie tadmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkoéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Uwaga. Ponizej podano zalecane kontrole i badania materiatéw oraz kontrole wykonanych robot.
Oznacza to, ze o rodzaju, sposobie i/ lub koniecznosci przeprowadzonych badan decyduje Inzynier
Budowy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania elementow betonowych
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badah materiatow
(wg dokumentow dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia opornikow
betonowych, Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokfadnoscig do 1 mm,

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokfadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenia wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw Wykonawca dokonuje na wniosek Inzyniera.

6.3. Badania w czasie roboét

Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania robét.

O koniecznosci, rodzaju i czestotliwosci badan decyduje Inzynier Budowy.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Zageszczenie podtoza pod tawe oraz podsypki powinno by¢ zgodne z pkt 5.2. z czestotliwoscig 1 raz

na 200mb.

6.3.2. Sprawdzenie faw pod oporniki/krawezniki i ustawienia opornikow/kraweznikéw

Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlega¢:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary i zageszczenie tawy.

Wymiary i zageszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

e dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

o dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Przy ustawianiu opornikow/kraweznikdw nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 2 cm na kazde 100 m ( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

e dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza + 1
cm),

e rownos¢ gornej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m elementu, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig elementu i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

Badanie wtasciwo$ci sktadnikow mieszanki betonowej jak i wlasciwosci samej mieszanki nalezy do

zadan Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.

W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonac:

¢ badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001,

e oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie betonu -min. 3 probki na 1km wg PN-EN 12390-3:2001
i/lub
wg PN-EN 12504-1:2001,

e oznaczenie nasigkliwosci betonu — w przypadkach watpliwych,

e 0znaczenie mrozoodpornosci — na zlecenie Inzyniera.

Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzi¢ dowolnie jedng z
wybranych metod:

- opad stozka S

- Vebe V

- stopien zagesczalnosci

- stolik rozptywowi F
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Nie jest wymagana zgodnos¢ wyboru metod badanie konsystencji i wytrzymatosci na budowie z
metodami badan mieszanki przez producenta.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych tawy z betonu

6.4.1. Zalecana czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica nizej.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Zalecana minimalna czestotliwo$¢ Tolerancja
pomiarow badan i pomiaréw w stosunku do projektu
1 [ Szerokosé 2 razy na 100m +10 cm, -5 cm.
2 | Réwnos¢ podtuzna (tata 4m) jw Nie powinny przekroczy¢ 1 cm
3 [ Rownos¢ poprzeczna (fata 4m)
4 | Spadki poprzeczne* +0,5 %.
7 | Grubos¢ warstw 2 razy na 100m +1cm,

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
Jednostki obmiarowe i przedmiarowe dla opornika - 1mb

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robét podano w ST D-00.00.00
~YVymagania ogolne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz dokumentach
umowy.

9.2. Zakres robot

Ustawienie 1m opornika/kraweznika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe, utozenie ew. podsypki z piasku, zageszczenie,

— wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

— wykonanie tawy i dylatacji,

— ustawienie opornikéw

— pielegnacja taw betonowych

— zalanie spoin zaprawg cementowo- piaskowg, wyczyszczenie opornikéw po zalaniu spoin
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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PN-EN13043:2004
PN-EN 13242:2004
PN-EN 12620:2004
PN-80/B-10021
PN-EN 1008:2004
PN-EN-197-1:2002
PN-EN 13139:2003
PN-EN 934-2:1999
PN-B-04481: 1988
PN-S-96013: 1997
PN-S-96014: 1997
BN-68/8931-04

PN-EN12620:2004
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-x

PN-EN 12390-x

PN-EN 12504-1:2002

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalern stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Kruszywa do betonu.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu
Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
Kruszywo do zapraw
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
Kruszywa do betonu
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu
Badania Mieszanki Betonowej
Poszczegdlne czesci dotycza:
1- pobieranie prébek
2-badanie konsystencji metodg opadu stozka
3- jw. lecz metoda Ve-Be
4- jw. lecz metodg oznaczenia stopnia zageszczalnosci
5- jw. lecz metoda stolika rozptywowego
6- gestose
7- badanie zawartosci powietrza
Badania betonu
Poszczegdine czesci dotyczg
1- ksztatty i wymiary probek
2- pielegnacja probek
3- wytrzymato$¢ prébek na sciskanie
4- wymagania dla maszyn wytrzymato$ciowych
5- wytrzymatos¢ prébek na zginanie
6- jw. lecz na rozcigganie
7- gestosé betonu
8- gtebokos¢ penetraciji wody
Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na sciskanie

Uwaga O zastosowaniu norm mozna przeczyta¢ w ST D 00.00.00
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D-08.07.01a. PROGI ZWALNIAJACE NA JEZDNIACH + PEO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem progéw zwalniajgcych na jezdni w zwigzku z Przebudowa
ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP Il: ,,Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na
odcinku od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej i ul. Wedrownej na odcinku od ul.
Rolniczej do ul. Kolorowej, dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010
Mierzyn 3."

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem progéw zwalniajgcych wypuktych na jezdni w ramach robét wymienionych
w p.1.1 — 8 progéw zwalniajgcych (w czterech lokalizacjach) o wymiarach 1,5x2 m z kostki brukowej
betonowej — czerwonej i jasnoszarej o gr. 8 cm wraz z umieszczeniem punktowych elementow
odblaskowych (PEO).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prég zwalniajgcy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie

wygarbienia, wymuszajgce zmniejszenie predkosci.

1.4.2. Prég zwalniajgcy ptytowy - prég, wykonany w formie ptyty poprzez odpowiednie uksztattowanie

nawierzchni jezdni lub utozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementdw (zat. 2, rys. 1b).

1.4.3.Dtugosé progu - wymiar progu rownolegty do osi jezdni.

1.4.4. Szerokosc¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.

1.4.5. Wysoko$¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

1.4.6. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie uko$nej lub tukowej
powierzchni progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do
dtugosci.

1.4.7. Graniczna predkos¢ przejazdu przez prég - najwyzsza predkos¢, przy ktoérej samochdd
osobowy $redniej wielkosci (o masie 950 - 1050 kg) moze przejecha¢ przez prég bez
wyraznych niedogodnosci ruchu oraz bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

1.4.8. Typ progu zwalniajgcego - ksztalt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prog.
Przyjeto: 2. typ 2, dla predkosci przejazdu < 18-20 km/h (zat. 3, rys. 2):

dtug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kotao R =4,1m

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe (PEO) - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych

wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg réSny ksztatt,

wielko$é i wysoko$é oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleSg
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [7] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [7] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania progu zwalniajacego
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw do wykonania progu z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania progu zwalniajgcego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej lub ST, nawigzujgcymi do okreslonej konstrukcji progu.

2.2.2. Materiat do wykonania progow zwalniajgcych z zgodnie z Dokumentacjg Projektowg to
betonowa kostka brukowa gr. 8 cm koloru czerwonego i jasnoszarego.
2.2.3. Materiaty do warstwy wyréwnujgcej

Wykonywanie progu zwalniajgcego w ciggu projektowanejj jezdni, wymaga warstwy
wyréwnujacej istniejacg nawierzchnie do wypuktego ksztattu progu.

Materiaty do warstwy wyréwnujgcej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
wzglednie zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do materiatu
istniejgcej podbudowy, jako:

— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajgce wymaganiom ST D-04.04.02 [9].

2.2.4.Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podsypke pod nawierzchnig progu, to
materiaty do jej wykonania powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez te dokumenty, a w
przypadku niepetnych danych, powinny by¢ zgodne z ponizszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-B-19701:1997 [2] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spetniajgca wymagania wg pktu a).

Skfadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [5].
2.2.5.Materiaty do oznakowania poziomego progu

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to materialy do poziomego
oznakowania progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatow betonowych powinny odpowiadac
wymaganiom ST D-07.01.01 [20].Progi nalezy oznakowa¢ farbg do znakowania cienkowarstwowego
chemoutwradzalng, bawry biatej.

2.2.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [13, 14].

Odbtysnik, bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujgcg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
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trwatego, powinna byC¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - zdita zgodnie z
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [17].

Sposrod  punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem peinym (odbtys$nik wielokierunkowy) lub
zawierajgcym swiecagce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie
mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Witasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okre$lone sg w
normie zharmonizowanej [13] i odpowiednich aprobatach technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [7] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania progoéw zwalniajagcych
Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwalniajgcych, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania:

a) w przypadku progédw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej - ze
sprzetu odpowiadajgcego wymaganiom okreslonym w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.4.5,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [7] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania progéw zwalniajacych
Transport materiatdéw do wykonania progéw zwalniajgcych:
a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyrdwnawczej powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.4.5,
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [7] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajgcego
Konstrukcja progu zwalniajgcego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST.
Prég zwalniajgcy wykonany:razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi,
a) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
Wykonanie progu razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego
uksztattowania ulepszonego podtoza lub podbudowy (przyktady pokazano w zatgczniku 7).
Prég nalezy wykonac¢ w taki sposéb, aby:
— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtuz sciekéw przykraweznikowych,
— wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,
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— nie byt ograniczony dostep do urzgdzen znajdujgcych sie w jezdni lub pod nig (np. studzienek
$ciekowych, rewizyjnych),
— byt odpowiednio oznakowany i oswietlony.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Rozbidérka nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozebranie istniejgcej nawierzchni, to roboty
te powinny obejmowac¢ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki, rozkucie i zerwanie
nawierzchni, ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jej uzycia lub
zatadowania i wywiezienia oraz wyrownanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowiadaé wymaganiom ST D-01.02.04
,Rozbidrka elementéw drég”, zawartej w zeszycie ST D-01.00.00 [8].

5.3.2. Warstwa wyrownujgca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy wyréwnujgcej i/lub
podsypki, to powinny one odpowiadaé wymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadku
niepetnych danych powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy
nawigzaniu do rodzaju materiatu istniejgcej podbudowy.

Warstwa wyréwnujgca moze by¢ wykonana z:

— kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajgc wymaganiom ST D-
04.04.00+-04.04.03 [9],
— kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajagc wymaganiom ST D-

04.05.00+04.05.04 [10],
— innych rodzajéw materiatbw odpowiadajgc wymaganiom witasciwych ST, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubos¢ po zageszczeniu 3+5 cm, jeSli
dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchyilki od przyjetej
grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymagania dla materiatdbw na podsypke powinny byc¢
zgodne z pktem 2.4.6. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie. W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna
byc¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni, podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladow
wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielona podsypka powinna byé
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, np. zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie
nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.4. Prég zwalniajacy z nawierzchni drogowych
Sposdb wykonania progu zwalniajgcego z nawierzchni drogowych powinien byé zgodny z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowany
przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera po przedstawieniu:
— ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zat. 1),
— rodzaju nawierzchni
Sposob wykonania progu zwalniajgcego z:
— nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [11],
W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypetnié zaprawg
cementowo-piaskowsg, spetniajgcg wymagania pktu 2.4.6.

5.5. Oznakowanie progu
5.5.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno byé zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowane przez
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Wykonawce do akceptacji Inspektora Nadzoru, na podstawie np. zatgcznika 1, pkt 1.2.7 i zatgcznika 3,
rys. 2.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.5.

Sposoéb wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-07.01.01
[20].

5.5.2.. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegodlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwatos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$é
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer)
poprawiajgcy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.5.3.0swietlenie progu

Tymczasowe wytyczne [15] wymagajg oswietlenia progéw od zmroku do $witu w warunkach
niedostatecznej widocznosci (patrz: zat. 1 pkt 12).

W przypadkach braku istniejgcego o$wietlenia ulicznego, o$wietlenie progu nalezy wykonac
na podstawie indywidualnej dokumentacji projektowej, przy ujeciu tych robét w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [7] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 2.

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletno$é wykonania progu,
— uksztaltowanie wysokosciowe progu,
— mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikow ulicznych,
— brak zagtebieh przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,
— kompletno$¢ oznakowania poziomego i pionowego,
— zgodnos¢ oswietlenia progu z wymaganiami przepisow (patrz pkt 5.7.3)
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czegstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie ew. robét rozbiérkowych nawierzchni | 1 raz na prég -
(wizualna ocena komplet-nosci wykonanych robot)
2 | Sprawdzenie  warstwy  wyréwnujgcej  (przymiarem | 1 raz na prog Odchyiki od projektowanej
liniowym) grubosci +1 cm
3 | Sprawdzenie podsypki 1 raz na prég jw.
(przymiarem liniowym)
4 | Badanie wykonania nawierzchni progu lub montazu progu
a) zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg Ocena ciagta -
b) potozenie progu w planie (sprawdzenie geodezyjne) | W punktach charak- Przesunigcie od osi
terystycznych progu projektowa-nej do 5 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone niwelacyjnie lub | W dwéch punktach progu Odchylenia £1 cm
przymiarem linio-wym z poziomnicg)
d) réwnos¢ profilu podtuznego i pop-rzecznego (ksztattu | jw. Nieréwnosci do 8 mm
progu) (pomie-rzone niwelacyjnie lub przymiarem z
poziomnicg)
e) sposob wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.4 wg pktu 5.4
f) sposéb  wykonania progu z  prefabry-katow | wg pktu 5.5 -
betonowych lub Zzelbetowych
g) sposéb montazu progu z gotowych wyrobow z |wg pktu 5.6 -
tworzyw sztucznych
5 | Oznakowanie poziome progu Wg D-07.01.01 jw.

Dla punktowych elementéw odblaskowych:

Wykonawca wykonujgc znakowanie z elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z

zaleceniami ST,

wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,

wilgotnosci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,
réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowag i ,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych”.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego InSynier moSe
Zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [7] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalniajgcego.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [7] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspketora Nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

ew. rozbidrka istniejgcej nawierzchni,

ew. warstwa wyréwnujaca i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [7] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? progu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboét,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow,

ew. rozebranie istniejgcej nawierzchni,

ew. wykonanie warstwy wyréwnujgcej i/lub podsypki,

utozenie kompletnej konstrukgji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynnosciami pomocniczymi,
oznakowanie poziome progu;

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? progu zwalniajgcego nie obejmuje robdt towarzyszacych (np.
podbudowy, oznakowania pionowego, oswietlenia), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1.

w

PN-B-11113:1996

PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988
PN-S-96014:1997

10.2. Branzowe Normy

5.
6.

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
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parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10.3. Specyfikacje techniczne (ST)

7. D-00.00.00 Wymagania ogolne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.02 Podbudowa i nawierzchnia z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
10. D-04.05.0l1a Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem
11. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
13. PN-EN1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)
14. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

14a D-07.01.01 Oznakowanie poziome

10.4. Przepisy

15.Tymczasowe wytyczne stosowania progéw zwalniajgcych, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone
do stosowania zarzgdzeniem nr 17/94 z dnia 17 pazdziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych)

16.Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

17.Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA URZADZEN

DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW

(Wyciag z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23])

1.1. Urzadzenia do ograniczania predkosci pojazdéw

Do wymuszenia fizycznego ograniczenia predkosci pojazdéw samochodowych stosuje sie
progi zwalniajgce i progi podrzutowe. Dopuszczalna predkosé, przy ktérej samochdéd osobowy
sredniej wielkosci moze przejecha¢ przez prog bez wyraznych niedogodnosci ruchu oraz bez
zagrozenia niebezpieczenstwa, okreslona jest mianem granicznej predkosci przejazdu.

Urzadzenia do ograniczania predkosci pojazdéw mozna stosowac¢ wytgcznie w tych miejscach
i na tych odcinkach drég, na ktérych konieczne jest skuteczne ograniczenie predkosci ruchu
pojazdow, jesli inne metody nie mogg by¢ stosowane lub ich skutecznos¢ jest niewystarczajgca.

1.2. Progi zwalniajace
1.2.1. Miejsca stosowania progdéw zwalniajgcych

Progi zwalniajgce sg urzgdzeniami bezpieczenstwa ruchu drogowego wykonanymi z zasady w
formie wygarbienia.

Progi zwalniajgce mozna stosowac¢ w obszarze zabudowanym na drogach nastepujgcych klas
technicznych: lokalna (L), dojazdowa (D), wyjatkowo zbiorcza (Z).

W zaleznosci od potrzeb progi zwalniajgce mogg by¢ stosowane pojedynczo lub w seriach
liczgcych co najmniej 3 progi. W przypadku serii progéw kazdy kolejny prég umieszcza sie w
odlegtosci nie mniejszej niz 20 m i nie wiekszej niz 150 m od progu poprzedzajgcego. Odlegtosc
miedzy poszczegdlnymi progami w serii nalezy wyznaczaé w oparciu o warunki lokalne, natezenie
ruchu (predkosci pojazdéw) itp.

1.2.2. Dodatkowe urzgdzenia zmniejszajgce predkos¢ najechania na prog zwalniajgcy

W celu niedopuszczenia do najechania na prég zwalniajgcy z nadmiernie niebezpieczng
predkoscig dopuszcza sie stosowanie geometrycznych lub technicznych elementéw wymuszajgcych
zmniejszenie predkosci pojazdu co najmniej do 120% granicznej predkosci przejazdu przez proég.
Elementami takimi moga by¢ poprzeczne przegrody na jezdni, m.in. w strefach ruchu uspokojonego,
tzw. szykany, poprzeczne wysepki, kwietniki itp., zmuszajgce do zmiany kierunku lub toru ruchu.

1.2.3. Miejsca niedopuszczone do stosowania progéw zwalniajgcych

Niedopuszczalne jest stosowanie progéw zwalniajgcych:

— nadrogach krajowych i wojewodzkich,
— na miejskich drogach ekspresowych, ulicach gtéwnych ruchu przyspieszonego (GP), ulicach
gtéwnych (G),
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— na ulicach i drogach wyjazdowych strazy pozarnej, stacji pogotowia ratunkowego itp.,
na ulicach i drogach, w przypadku kursowania autobusowej komunikacji pasazerskiej, z wyjgtkiem

progéw wyspowych (zat. 2, rys. 1.2),

— najezdniach innych niz asfaltowe, jezeli nie mozna zastosowac oznakowania poziomego P-25 (zat.
3, rys. 2.1),

— na fukach drég i w innych przypadkach, gdy ich obecnos¢ moze powodowaé zagrozenie
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

1.2.4. Lokalizacja progéw zwalniajgcych na jezdniach

Progi zwalniajgce nie mogg by¢ umieszczane dalej niz:

— 60 m od linii zatrzymania przy znakach B-20 (,STOP”) lub B-32 (,St6j — kontrola celna”),
— 40 m od koncowego punktu tuku poziomego drogi o promieniu wewnetrznym R.x = 25 m i kacie
zwrotu wiekszym od 70°,
— 60 m od miejsca lub obiektu wymuszajgcego zmniejszenie predkosci pojazdéw, np. skrzyzowania
ulic lub drég, wymagajgce zmiany kierunku ruchu co najmniej o 70°.
Progi zwalniajgce nie mogg by¢ umieszczane blizej niz:

— 40 m od skrzyzowania ulic lub drég,

— 20 m od koncowego punktu tuku poziomego drogi, gdy wewnetrzny promien tuku jest mniejszy od
50 m,

— 20 m od punktu poczgtkowego spadku drogi, gdy spadek ten przekracza 10%,

— 30 m od przejscia dla pieszych (nie dotyczy progéw z przejsciami dla pieszych),

— 20 m przed i za przejazdem kolejowym oraz 15 m przed i za przejazdem tramwajowym, liczac od
skrajnej szyny toru na przejezdzie,

— 25 m od najblizszej czesci wiaduktu lub innej konstrukcji none;.

Ponadto nie dopuszcza sie umieszczania progéw zwalniajgcych na obiektach mostowych i w
tunelach, nad konstrukcjami inzynierskimi, takimi jak przepusty, przejscia podziemne, komory instalacji
wodociggowych i c.o. itp., oraz w odlegtosci mniejszej niz 25 m od nich ze wzgledu na niszczacy
wpltyw wstrzgséw powodowanych przejezdzaniem pojazdéw samochodowych.

1.2.5. Rodzaje progéw zwalniajgcych

Ze wzgledu na uksztattowanie w planie drogi progi zwalniajgce dzieli sie na:

— listwowe — wykonane na szerokosci catej drogi w formie elementu listwowego jednolitego lub
sktadanego z segmentéw (zat. 2, rys. 1.1a),

— plytowe — wykonane w formie ptyty poprzez odpowiednie uksztattowanie nawierzchni jezdni lub
utozenie i zamocowanie na niej odpowiedniej konstrukcji (zat. 2, rys. 1.1b),

— wyspowe — wykonane w formie wydzielonej wyspy lub wysp umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys.
1.2irys. 2).

Ksztalty i wymiary progdw zwalniajgcych oraz graniczne predkosci przejazdu przedstawiono w
zat. 2.

Urzgdzenia odwadniania jezdni muszg by¢ tak wykonane i utrzymane, by wykluczone byto
powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem zwalniajgcym. W przypadku trudnosci w
zapewnieniu takiego odwodnienia dopuszcza sie stosowanie progéw skréconych. Odwodnienie jezdni
odbywa sie wtedy ciekiem przykraweznikowym (zat. 2, rys. 1.3 i rys. 5).
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1.2.6. Oznakowanie poziome progéw zwalniajgcych
Na catej szerokosci powierzchni najazdowej i zjazdowej progu umieszcza sie linie podiuzne,
réwnolegte do osi jezdni, stanowigce znak P-25 (,prog zwalniajgcy”), wedtug zat. 3, rys. 1.1.

W odlegtosci 1,0 m przed progiem, na nawierzchni jezdni mozna umieszcza¢ punktowe
elementy odblaskowe barwy biatej (min. 4 elementy) usytuowane liniowo, réwnolegle do osi progu.

Przyktad oznakowania progu zwalniajgcego przedstawiono w zat. 3, rys. 1.2.

ZALACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH
Rys. 1. Widok z gory progdéw zwalniajgcych liniowych i wyspowych
1.1. Liniowe progi zwalniajgce
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1.3. Liniowe progi zwalniajgce o zmniejszonej szerokosci w poprzecznym przekroju drogi (progi
skrécone)

a) Prog listwowy
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b) Prég ptytowy
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Rys. 2. Przyktady wymiarowania progéw zwalniajgcych wyspowych (wg [23])
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2.2. Prég tukowy
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Rys. 3. Przekroje podtuzne liniowych progéw zwalniajgcych o ograniczonej predkosci przejazdu 25 +
30 km/h (wg [23])
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3.3. Prég ptytowy z powierzchniami najazdowymi ukosnymi (U-16c¢)
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Rys. 4. Przekrdj podtuzny liniowego progu zwalniajgcego listwowego o ograniczonej predkosci
przejazdu 18 + 20 km/h (U-16d)
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Rys. 5. Przekréj poprzeczny progu zwalniajgcego liniowego o zmniejszonej szerokosci (progu
skréconego) w przekroju poprzecznym jezdni
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ZALACZNIK 3
OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg [23])
Rys. 1. Oznakowanie poziome progu zwalniajgcego
1.1. Wymiary odcinkéw linii i odstepdw, stanowigcych znak P-25 (,prég zwalniajgcy”)
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1.2. Przyktad oznakowanie listwowego progu zwalniajgcego (U-16a)

\“ Punktowe
\ elementy [

odblaskowe

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY KONSTRUKCJI PROGOW ZWALNIAJACYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ,
WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI

(Wg ,Wytycznych projektowania skrzyzowan drogowych, cz. 17, GDDP, 2001 [24])

kostka brukowa
podsypka cementowo-piaskowa
podbudowa z kr. go stabilizowanego mech.

z pogrubieniem podbudowy
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem poziomego znakowania drog w zwigzku z Przebudowa ulic
Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP II: ,,Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku
od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej i ul. Wedrownej na odcinku od ul. Rolniczej
do ul. Kolorowej, dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010 Mierzyn 3."

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujgce,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kagtem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystdw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaciji
progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetiajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.
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1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajgce z boku
osdwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze byc¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.13. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D -
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) Ilub znakiem CE, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
mogag by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku
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do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowal takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie z6tte;.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inspketora Nadzoru , co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM Ilub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkciji,
— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie

opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwag grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych  materiatdbw do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

159

Ustugi Projektowe i Nadzdr Lucyna Kaczyriska



Specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robdt — BRANZA DROGOWA

Przebudowa ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP 11
»Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku
od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej
i ul. Wedrownej na odcinku od ul. Rolniczej do ul. Kolorowej,
dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010 Mierzyn 3."

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w iloSci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do kohca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikédw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednigj
szorstkos$ci (whasciwos$ci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czagstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna byc¢
okreslona w SST. Konieczno$é jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujgcg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
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— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgcg tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zo6ifta zgodnie z
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod  punktowych elementéw odblaskowych (PEQO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem peinym (odbtysnik wielokierunkowy) lub
zawierajgcym swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie
mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Witasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementow odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stato$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,
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— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robaot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
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nawierzchni (otwarte zlgcza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytlu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczeh, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspketora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywag.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢
od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.
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5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegollng uwage na staranne mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.4. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te
nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é

nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze by¢é wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi —  farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora
nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wediug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwag
oznakowania wyrazong wspétrzednymi chromatyczno$ci.

Wartosé wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 2z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— ZzOftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa | x | 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa | x | 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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0,37

0,36

0,35 /

0,34
> /
0,33

0,32 \
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji
w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.
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Wartosé wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m™? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m™ Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— ZOfttej, co najmniej 100 mcd m? Ix'l), klasa Q2,
Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m™ Ix™(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix™*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z06itej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m?Ixt,
klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m?Ix?, klasa R4,

— 2z0ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m?Ix*, klasa R3,

Wartosé wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m? Ix*!,
klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m?Ix!, klasa R3

— 2z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m?Ix*, klasa R2.

Warto$¢ wspétczynnika R_ powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m? Ix?,
klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m?Ix*, klasa R2,

— 20ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m?Ix*, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjagtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,

dopuscié warto$é wspotczynnika odblasku R, = 70 mcd m? Ix*, klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowac
materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Wartosé wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m? Ix™, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™? Ix*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac jako dopuszczalne wartosci wspoétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy

S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstko$ci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢é pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspoétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktéorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé¢ wyzszej jego
wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwaranc;ji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkoSci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
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Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speftniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentac;ji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene
wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
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— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na

blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Insektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w

Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych
pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Lp. | Dlugost odeinka, km | S2E510U0SE pomiartw, | Minimaina lose
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami
SST,

— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowo$ci przyklejenia elementéw,

— réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie

okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarangciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru
moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >
100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagarn dla materiatow

Lp. | Wiasciwosc Jednostka | Wymagania

1 |Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdéw organicznych

— rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) | <25
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) |<8
% (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspétczynnik zatamania Swiatta
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drogach

Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagania
— zawartosc¢ kulek z defektami - >1,5
% 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatow | . .
. , miesigce |>6
do znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach,
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. | Witasciwosc Jednostka [ Wymagania | Klasa
1 [Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej
- 2oMtej tymezasowe] med m? I | > 250 R4/5
1
> 150 R3
mecd m? IX
1
2 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej
_ sbttei
zorel mcd m? Ix' | > 200 R4
1
> 100 R2
med m? Ix
1
3 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako- med m? Ix
wania suchego od 7 miesigca po|; >150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 |Wspodtczynnik  odblasku R, dla
-2 -
grubowarstvyowego strukturalnego Encd m™ Ix > 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej
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Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
5 |Wspodlczynnik  odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego b
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od {nCd m* x| > 35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 |Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j
— biatej na nawierzchni betonowej
~ 2ot S > 0,40 B3
- > 0,50 B4
- > 0,30 B2
7 |Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej ) > 0,30 B2
- z6ftej - >0,40 B3
- > 0,20 Bl
8 |Wspdiczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
~ Zzofte] med m? Ix | > 130 Q3
1
> 160 Q4
med m? Ix
! > 100 Q2
med m? Ix
1

174

Ustugi Projektowe i Nadzdr Lucyna Kaczyriska



Specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robdt — BRANZA DROGOWA

Przebudowa ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP 11
»Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku
od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej
i ul. Wedrownej na odcinku od ul. Rolniczej do ul. Kolorowej,
dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010 Mierzyn 3."

Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
9 | Wspodtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ()
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
— z0Mtej
med m? Ix | > 100 Q2
1
>130 Q3
med m? Ix
! >80 Q1
med m? Ix
1
10 | Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:
skala >6 -
LCPC
12 |Czas schniecia materiatu na
nawierzchni
h <1 -
— wdzien
— W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagah dla oznakowah na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
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Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa

1 Wspoditczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej,
_ sbtteit .
<otie] ymezasowe) med m? Ix | > 200 R4
1
> 150 R3
med m? Ix
1
2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej,
_ sbttei
zorel med m? Ix' | > 150 R3
1
> 100 R2
med m? Ix
1
3 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako- med m? Ix

wania suchego od 7 miesigca po|; >100 R2
wykonaniu barwy biatej

4 Wspétczynnik  odblasku R_  dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m? Ix’ > 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 |* -

dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 Wspotczynnik  odblasku R;  dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m? X

oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od | * =35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;,
: tz)(l’)a*::; na nawierzchni betonowej, i > 0,40 B3
- >0,50 B4
- > 0,30 B2
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Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
7 Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- z06ltej - > 0,30 B2
- >0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji w sSwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
— 2otte] med m? Ix' | > 130 Q3
1
> 160 Q4
med m? Ix
! > 100 Q2
med m? Ix
1
9 Wspodtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j
— biatej na nawierzchni betonowej
— z0tej
mcd m? Ix | > 100 Q2
1
>130 Q3
med m? Ix
! >80 Q1
med m? Ix
1
10 |Szorstkosé oznakowania | wskaznik
eksploatowanego
SRT >45 S1
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Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:

skala >6 -
LCPC
12 §Czas schniecia materiatu na
nawierzchni
h <1 -
— wdzieh
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o =5 mm,

— dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

ruchu, nalezy doktadnie usungé¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesigce,

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszace;j sie,
z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy,
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skrécic¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
ztagczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe
do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielaé,
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— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezy skrocié do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m?x), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowsg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [71],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:200 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
5

4.  PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce poziomego
1436:2000/A1:200 oznakowania drég (Zmiana A1)
5
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Specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robdt — BRANZA DROGOWA

Przebudowa ulic Mierzynskiej i Wedrownej - ETAP 11
»Przebudowa ulic w Mierzynie: ul. Mierzynskiej na odcinku
od skrzyzowania z ul. Okulickiego do ul. Rolniczej
i ul. Wedrownej na odcinku od ul. Rolniczej do ul. Kolorowej,
dz. nr 1/28 dr obr. 0010 Ostoja, dz. nr 339 dr, 336 dr obr. 0010 Mierzyn 3."

5a.

5b.

6a.

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

1:2000 odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegoétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,l
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

- Informacje, Instrukcje.
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