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D-03.03.01 ODWODNIENIE: DRENAZ, WYLOT DRENU DO ROWU

e 1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wszelkimi pracami dotyczgcymi zmian istniejgcego odwodnienia drogi w zwigzku z
»Przebudowa ul. Lagkowej wraz z oswietleniem (dz. nr 1 dr, dz. nr 249 dr obr. 0017 Wotczkowo) w
miejscowosci Wotczkowo, Gmina Dobra - ETAP I”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
odwodnieniem przebudowanej drogi okreslonej w punkcie 1.1 i dotycza:

. Budowa wylotu drenu do rowu;
. Budowa drenazu francuskiego;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.2. Geowitdknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i igtowania z
nieciggtych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujgcy sie m.in.
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, przez geowtdkniny rozumie sie geowtdknine nietkang —
iglowang (non-woven).

1.4.3. Materiat filtracyjny - kruszywo mineralny pochodzenia naturalnego stanowigce obsypke drenu

1.4.4. Materialy pomocnicze — stuzgce do uzyskiwania szczelnych potaczen geowtdknin (szycie,
zszczepianie, szpilkowanie) jak tez i do uzyskiwania maksymalnych oszczednosci w zuzyciu materiatow
mineralnych (szalunki, ograniczniki uzywane w procesie budowy)

1.4.5. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca dren na wlocie i wylocie i podtrzymujgca nasyp i skarpy

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do odwodnienia powinny odpowiadaé
normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom
europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i
materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

2.2. Rodzaje materialéw stosowanych w saczkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sa:

— rurki drenarskie z tworzywa sztucznego PP-B @200 mm.

— materiat filtracyjny (zwir, piasek),

— geowldknina,

— materialy do zabezpieczenia stykow rurek,

— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacjg.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego (PP) powinny odpowiada¢ wymaganiom PN- EN- ISO
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9969) tj. by¢é rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polipropylenu i
odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny byé obciete prostopadle do osi,
w sposob umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podiuzne) powinny znajdowaé sie miedzy karbami rurki, powinny byé¢
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie
napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na diugosci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadac ptasko w stosy do wysokoéci 4 zwojow

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podiuznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi
mogtby sie do nich dostaé. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i
szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o srednicy wiekszej niz 0,5 mm
wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

— piasek sredni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o srednicy wiekszej niz 0,5 mm
wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50
%, wg PN-86/B-02480 [20].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢é co najmniej 8 m/dobe, przy

oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; wiekszej niz 0,2 %

masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN

13043 [12].

2.5. Geowldkniny nietkana - iglowana

Dopuszcza sie uzycie dowolnej geowtdkniny nietkanej - iglowanej do wykonania spetniajgcej ,,Zelazne,
niepodwazalne warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ geowidkniny nietkane, iglowane
stosowane do odwodnien obiektéw inzynieryjnych” (ponizej).

Geowldknina powinna byé materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepno$cig z gruntem
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowg

Pozostate parametry:

- masa powierzchniowa 300-400 g/mz;

- wytrzymatos$¢ na wgniatanie (préba CBR X-s) — min.1500 N;

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie wzdtuz/wszerz pasm — min. 10/10 kN/m

- wydiuzenie przy zerwaniu wzdtuz/wszerz pasm — min. 50/50%.

Geowldknina, dla ktérej w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyzszych danych i jej wlasnosci
hydrauliczne nie spetniajg ,,Zelaznych, niepodwazalne warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé
geowlokniny nietkane, igltowane stosowane do odwodnien obiektow inzynieryjnych” stanowigcych
minimum wymagan technicznych do zastosowania w projekcie — nie moga by¢ do celéw niniejszego projektu
zastosowane przez Wykonawcow i dopuszczone przez Nadzér Budowy do wbudowania w zaprojektowanym
obiekcie.
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Zelazne, niepodwazalne warunki techniczne, jakim powinny
odpowiadaé geowtékniny nietkane, iglowane, stosowane
do odwodnien obiektéw inzynieryjnych:

1. Wynikiem wykorzystania inzynieri materialowe] w technologii produkeji geowbik-
nin jest ich idealne sprawowanie sie w aplikacjach:
* drenaze, a w szczegolnosci dreny francuskie,
* spelnianie funkeji rozdziatu, separacji i filtracji, jak rowniez rozpraszania
naprezen i transportu poziomeago wody w obiektach budownictwa ziemnego
+ drenaze | zabezpieczenia pod- | nadmembranowe.
2. Woda w geowlGkninach powinna poruszac sie poprzez ogromna ilosé porow, lecz
Ze znikomo maty predkoscia w kazdym z nich.
3. Stosunek warlodci wodoprzepuszczalnodcl w kierunku pozicmym gecwidkniny do
wodoprzepuszezalnosel w Kierunku prostopadiym nie powinien (odpowiednio,
przy identycznym obcigzeniu: 2, 20 czy 200 kPa) byc nigdy mnigjszy, anizeli;

ﬂmin.}!.?,

korzystnie, jezeli powyzszy stosunek wynosié bedzie 1,5, a bardzo dobrze,
jezeli = 2,0

4. Przyjmujac wodoprzepuszczalnossc rownolegla do plaszezyzny geowlokniny przy
obcigzeniu 20 kPa za 1,0, po wstepnym doborze, jak w pkt. 3, nalezy sprawdzic,
czy dia danego wyrobu wartosci wodoprzepuszczalnosci poziome] mieszoza sie
w granicach, jak ponizej:

Dla gradientu hydraulicznego i=1 | przy obcigzeniu 2, 20 | 200 kPa wartosci powinny
miescic sie w przedziatach proporeji:

pod cbcigzeniami:
o | 2kPa | 20kPa | 200kPa
Wodoprzepuszczalnose w kie-
runku poziomym [mis x 10 (1,80+1,33) do 1,00 do (0,40 +0,25)

a jednoczesnie:

Grubosé geowlokniny, iglowa-

nei, nietkanej mm): | (14041,08) do 1,00 do (0,80 +0,55)

Powyisze jest zasadg dla wyrobdw KWALIFIKOWANYCH przy ich,
dla wielkosci mierzonych pod obcig2eniem 20 kPa:
przewodnosci ky = 15 x 10*mis przy i=1 oraz
grubosci co najmniej 1.4 + 3, 2mm.

2.6. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom PN-84/B-01080 [19], PN-
60/B-11104 [16] i PN-B-11210 [23].

Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4, a
brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp

Lp. | Wtasciwosci Wartosci Badania wg

1 Wytrzymato§¢ na $ciskanie w stanie| 1o PN-EN 1926 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie 0,5 PN-EN 14157 [14]
wiecej niz

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieztos¢), | 7 PN-67/B-04115 [18]
liczba uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]

5 Odpornosé¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [10]

3.SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na
niewielki zakres robét wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonaé recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania prac Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i ukfadania rurek z tworzyw sztucznych, z ewentualng
zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,
c) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkéw,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w
nich rurek drenarskich,
e) koparek przedsiebiernych,
f) spycharek kotowych lub ggsienicowych,
g) dzwigéw do opuszczania ciezkich elementéw do wykopu,
h) sprzetu do zageszczania gruntu,
i) wciggarek mechanicznych,
j) zestawow pompowych.
k) innego sprzetu - do transportu, roboét ziemnych i drenarskich.

4. Transport

4.1 Transport rur drenarskich

Materiaty nalezy ustawiaé réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny byé uktadane w pozycji poziomej wzdtuz
srodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych
uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ z $rodkdéw transportowych, lecz roztadowywacC po pochytych
legarach lub przy pomocy koparko-tadowarki. Przy wyladowywaniu rur o powiokach chronigcych przed
korozjg nie nalezy nakfada¢ bezposrednio na nie tancuchoéw lub lin stalowych.

Ponadto przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepiséw
aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2 Transport kruszyw
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Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3 Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.4 Transport geowtokniny
Geowldknina moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosS¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za peing obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy
je w terenie za pomoca kotkéw osiowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe.

5.3 Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokosé wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,3 m. ewentualne szalowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ odktadany w odlegtosci minimum 1,0 m od krawedzi wykopu lub wywieziony na odktad.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce
réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Sposbéb wykonywania robo6t ziemnych pod zarurowania rowu powinien byé dostosowany do wielkosci
zastosowanych materiatéw, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju.

W przypadku silnych sgczen wody gruntowej nalezy zastosowa¢ odwodnienie wykopdéw poprzez igtofiltry.

5.4 Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé¢ z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 10 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospodiki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 10 do 20 cm.

Wskaznik zageszczenia poditoza powinien wynosi¢ co najmniej Is = 0,97.

Badanie podtoza wzmocnionego nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-10725.

5.5 Wykonanie drenazu

Wykonanie drenu obejmuje:

- wykonanie wykopu o parametrach geometrycznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa;

- utozenie w wykopie geowtdkniny nietkanej — igtowanej o szerokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows;
- zasypanie wykonanego rowka kruszywem;
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- utozenie rury drenarskiej;
- zageszczenie kruszywa,;
- zawiniecie geowtdkniny dla zamkniecia od gory drenu (szycie, zszczepianie, szpilkowanie).

Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu francuskiego wynosza:

- odchylenie wymiaréow szerokosci rowu 5 cm;

- odchylenie wymiarow gtebokosci rowu £1 cm;

- odchylenie spadku utozonego drenu od projektowanego +0,5%;

- odchylenie grubosci warstw zasypek filtracyjnych 5% projektowanej grubosci.

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do

gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w
celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1
do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewni¢ statecznos¢ lub
stosowac obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczagc od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy
odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.

Przed przystgpieniem do ukfadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak, aby woda (jesli jest) wszedzie sgczyta sie rownag warstewka, nie tworzgc zagtebien. Na
oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, ST
lub ustalenia Inzyniera nie przewidujg inaczej.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
Ukfadanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych iloSciach, uktadanie nalezy
przerwaé do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwér rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepkg (np. kamieniem,
ksztaltkg plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzyé
tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za
pomoca specjalnie produkowanych ztgczek.

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacjg

projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposdb nie powodujgcy

uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu
rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem

po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filiracyjnego, okreslonego w p. 2.6,

grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujgcy

uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Przy wykonywani drenu nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na:

- zastosowanie geowldkniny spetniajgcej ,,Zelazne, niepodwazalne warunki techniczne, jakim powinny
odpowiadaé¢ geowldkniny nietkane, iglowane stosowane do odwodnien obiektow inzynieryjnych”
inzynieryjnych” w zakresie wszystkich parametréw;

- zastosowanie materiatu filtracyjnego o odpowiednim uziarnieniu (zgodnie z Dokumentacjg Projektows),
ktéry:

- Nie lasuje w kontakcie w kontakcie z woda;

- Nie ulega po pewnym czasie rozpadowi na drobne czastki;

- Nie zawiera wzglednie duzej ilosci ziarn o srednicach 0/8 mm;

- Jest jednorodny na catej dtugosci drenu;

- przestrzeganie kierunku zaktadek, czyli .z prgdem”;
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- szeroko$¢ zaktadek — min. 0,5 m;

- osfoniecie podgieciem ku gorze skraju pierwszego brytu geowidkniny (liczac od kierunku, w ktorym
wykonywane sg roboty), by zapobiec wptynieciu wody zawierajgcej bardzo duze ilosci drobnych czgstek
gruntu, a co za tym idzie unikng¢ czesciowego zamulenia jego wnetrza;

- rozpoczynanie wykonywania drenu w miejscu najnizszym, potozonym w punkcie wyptywu woéd denarksich
do odbiornika (rowu).

5.6. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (2zwirem, piaskiem) zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢é wykonane w sposdéb nie
powodujgcy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po
utozeniu rurek nalezy wykonaé¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong
ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w
p. 2.6, grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie
powodujgcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie warstwe ochronng
z darniny (trawg w dot) lub ubitej gliny. Cato$¢ zasypuje sie ziemiag i zageszcza. Wskaznik zageszczenia
okreslony wg BN-77/8931-12 [33] powinien na catej szerokosci korpusu drogowego spetniaé wymagania
okreslone w PN-S-02205:1998 [30].

5.7. Wykonanie wylotu drenu
Wylot drenu, nalezy wykonac¢ jako umocniony brukowcem - wykonaé podsypke cementowo-piaskowg
grubosci 10 cm oraz obrukowac¢ skarpe brukowcem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem drenu
6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w
punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajgc w sposéb losowy 6 % zwojéw, wedtug wskazan Inspektora
Nadzoru, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu
odcinka rurki o dtugosci 1 m.

Zigczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadkos¢
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25
kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego
skfadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
— zawartosci zwigzkdw siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.3. Geowtdknina

Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i
mostowym.

W przypadkach watpliwych Ilub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.2.4. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement powinien by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnature odbiorczg kontroli jakosci.
Kruszywo powinno charakteryzowac¢ sie statoscig cech fizycznych i jakoscig uziarnienia oraz nie
powinno zawiera¢ sktadnikdw szkodliwych w ilosci lub postaci wywierajgcej ujemny wptyw na cechy
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techniczne betonu. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg
PN-EN 12620 [11].
Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.6.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego
W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podiuznego, wymienionych w p. 5.5,
c) prawidtowos¢ przygotowania podtoza, zgodnie z p. 5.3 5.4,
d) poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z p.i 5.5,
e) prawidtowosé wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawnos$¢é wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
g) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg sgczka podiuznego jest - m (metr).

Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i
odgatezien, w tym dochodzgcych do zewnetrznej $ciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej sgczka
podiuznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
— row pod saczek,
— podsypka rurociggu drenarskiego,
— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuije:
— wyznaczenie robét w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopanie rowkdéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
— rozitozenie podsypki z zageszczeniem,
— ulozenie sgczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,
— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem i zageszczenie
zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczna,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
— ewentualne odwodnienie wykopow igtofiltrami.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 206-1:2005
3. PN-EN 295:2002
4 PN-EN 933-1:2000
5. PN-EN 934-2:2005
6. PN-EN 1008:2004
7. PN-EN 1744-
1:2000
8. PN-EN 1926:2001
9. PN-EN 1936:2001
10. PN-EN
12371:2002
11. PN-EN
12620:2004
12. PN-EN
13043:2004
13. PN-EN
13755:2002
14. PN-EN
14157:2005
15. PN-B-04492:1955
16. PN-B-11104:1960
17. PN-B-06251:1963
18. PN-B-04115:1967
19. PN-B-01080:1984
20. PN-B-02480:1986
21. PN-B-03264:2002
22. PN-B-10736:1999
23. PN-B-11210:1996
24, PN-B-12030:2002
25. PN-B-12040:1998
26. PN-B-24620:2004
27. PN-B-24625:1998
28. PN-B-27617:1997
29. PN-C-89221:2004
30. PN-S-02205:1998
31. BN-67/6744-08

Dobra - ETAP I".

Cement. Czes$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku (Zmiana A1)

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ (Zmiana A1)
Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci
objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowatosci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu (Norma do =zastosowan przyszio$ciowych. Tymczasowo nalezy
stosowa¢ normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych)

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na scieranie

Grunty budowlane. Badania wifasnosci
wodoprzepuszczalnosci

Materiaty kamienne. Brukowiec

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci
(zwieztosci)

Kamien dla budownictwa i drogownictwa .
wiasnosci fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati opis gruntéw

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Materiaty kamienne. Kamien famany

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport (Zmiana Az1)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana Al)

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Rury betonowe

fizycznych. Oznaczanie wskaznika

kamienia na uderzenie

Podziat i zastosowanie wedtug
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32. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-cisnieniowego
33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-
1982.
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