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Opinia geotechniczna
Zagospodarowanie wéd opadowych na terenie boiska ~Mierzynianki” przy ul. Dtugiej w Mierzynie (dz. nr 258/2).

1.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi zlecenie Tomasz Kuriafski, dotyczace okreslenia

geotechnicznych warunkéw posadowienia dla zadania: Zagospodarowanie wéd opadowych
na terenie boiska ,Mierzynianki” przy ul. Dlugiej w Mierzynie (dz. nr 258/2).

Prace terenowe prowadzone byly w drugiej polowie lutego 2017 r. Na
dokumentowanym terenie wykonano szereg otworéw przy pomocy recznego zestawu
wiertniczego typu 01.12 firmy Eijjkelkamp. Profile uzupetniono badaniem stanu gruntu

przy pomocy sondy SLVT.
Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowych zamieszczono w ponizszej tabeli:

gtebokos¢ (m)

Jprzeloty (m) | faczny metraz

rodzaj prac ilos¢ (sztuk)

wiercenie mato érednicowe (@ 80 mm), nie rurowane 6 2-4 16

2.2.

Ich lokalizacj¢ przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (Zat. Graf. 2).

Wykorzystano réwniez:
Rozporzadzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).
PN-EN 1997-1: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Czesé 1: Zasady ogodine; PKN, Warszawa 2008 rok.
PN-EN 1997-2: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne: Czeé¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podioza gruntowego;
PKN, Warszawa 2009 rok.
PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne — oznaczania i klasyfikowanie gruntu. Czgs¢ 1. Oznaczania i opis.
Szczegélowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Dotuje (227) wraz z Objasnieniami. Oprac. A.
Piotrowski, PIG Warszawa, 1979 r.
Polski na regiony fizyczno - geograficzne. J. Kondracki, Warszawa, 1980 .
Stownik hydrogeologiczny. MOSZNIL, 1997 r.

POLOZENIE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ CHARAKTERYSTYKA
GEOLOGICINA, HYDROLOGICINA | GEOTECHNICZNA PODLOZA

. Potozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu

Teren dz. nr 258/2 nalezy w calosci do GKS Mierzynianka Mierzyn, przynalezac ul. Dhugiej
w zachodniej cz¢Sci Mierzyna. Przebieg ul. Dhugiej schodzi opadajagcym stokiem ku
obnizeniu miejscowosci, ktére wyraznie zaznacza si¢ w morfologii polodowcowego
krajobrazu. Lokalizacj¢ rozpatrywanego obszaru przedstawiono na fragmencie mapy
topograficznej w skali 1:50 000 (zat. Grof. 1).

Dokumentowany teren stanowi plyte trawiastego boiska wraz z jego bezposrednim
zapleczem. Jego pierwotnie bardziej zaklgénigta powierzchnia wyniku prac niwelacyjnych
zostala zasadniczo wyréwnana i wznosi si¢ na wysoko$é bliska 40 m npm, by przy
skraju opas¢ do wysokosci 39 m npm.

Stan zagospodarowania wraz aktualnym rozktadem uzbrojenia przedstawia zalgczona
mapa dokumentacyjna w skali 1:500 (Zot. Graf. 2).

Budowa geologiczna

Dokumentowany teren polozony jest w obrebie wyniesien Pasma Stobnianskiego, cze$ci
sktadowej Wzniesier Szczecinskich [313.26 wg 1.6] — otaczajagcych od poéinocy kotling
Szczecina. Dokumentowana dzialka znajduje sie w obrebie urozmaiconej licznymi
dolinkami oraz zaglebieniami, szczytowej partii w/w Wzgérz, przeksztalconej w wyniku
postglacjalnej denudacii i odptywu wod roztopowych proceséw.

Cechg charakterystyczng opisywanego obszaru jest bardzo zaburzona i nie regularna
budowa geologiczna pod wzgledem genezy osadéw jak 1 ich wzajemnego usytuowania.
Wykonane badania geologiczne potwierdzity ztozony charakter modelu geologicznego
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2.3,

Z uwagi na to, ze okalajgce wyniesienia naleza do strefy zaburzen glacitektonicznych,
najstarszymi osadami jest blok utworéw septariowych iseOl2, reprezentowanych przez
kompleks it6w (it). Utwory paleogenu, budujg spagowe partie otworu nr é.

Blok gruntéw septariowych pokrywa kompleks osadéw kry glacjalne;, reprezentowany
przez caly wachlarz gruntéw spoistych (Gn, Gp, Pg; ¢*Qp), ktére wraz ze wspél zalegajg
z przewarstwieniami piaszczysto-zwirowymi (//Pd, Ps +z, ko) dominujg w
przewazajacych partiach wykonanych otwordw.

W poziomie misy pierwotnych podmokloéci, udokumentowano pozostalosci piaskow
zawierajgce lawice namutéw (Pd //Nm; °Qy), tworzgcych w profilach nr 1, 2 i 4 siegajaca
0.9 = 1,1 m stref¢ mineralno-organiczng. Nalezy zalozy¢ ich szerszy zasigg w tej czesci
terenu.

Obecnie, po antropogenicznych przeksztalceniach, pierwotna pokrywa prochnicza zostala
nadsypana, miejscami zastapiona wbudowanymi nasypami ziemnymi (nN (PdH).

Warunki wodne

Warunki wodne okre$lono na podstawie badaf polowych wykonanych na przetomie
lutego/marca 2017 r. i ze wzgledu na przewage polprzepuszczalnych gruntéw,
warunki wodne na przedmiotowej dziatce nalezy okre§li¢ jako $rednio korzystne i mocno
Zroznicowane.

Na tym terenie zasilanie odbywa si¢ przede wszystkim drogg infiltracji wéd opadowych,
ktére na zasadzie podziemnego sptywu grawitacyjnego z wyzszych partii terenu infiltruja
pokrywe nasypowg oraz przede wszystkim przenikajace serie piaskow.

Uwaga! Wyniku zalegania niejednorodnych nasypow oraz istniejgcych nawierzchni i zwartej zabudowy,
doszto z pewnoscig miejscami do zaburzenia grawitacyjnego szlaku migracji wod po opadowych.

Dodatkowo, na terenach zurbanizowanych nastepuje czesto dodatkowy sztuczny naplyw z nieszczelnych
kanatéw okolicznych sieci kanalizacyjnych badz uszkodzonych rynien dachowych i ich odplywéw.

Dominujacy w podtozu kompleks glin i piaskéw gliniastych tworzy dla tych naplywow
skuteczne bariery hydrologiczne, a jego uksztattowanie przestrzenne ma wplyw na
rozklad pozioméw wodonosnych.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono wystepowanie woéd zaskornych, ktore
przesycaja listwy i soczewy piaskow zalegajace ponad stropem przewazajacych glin i
piaskoéw gliniastych, ujawniajac prawdopodobny szlak migracji wod podskoérnych ponad
stropem bloku glin i pyléw, czego $lad zostal naniesiony na przekroje w celu
zaakcentowania zjawiska ¢ ¢; V.

Na koniec badan ich zwierciadlo stabilizowato si¢ przewaznie V bardzo ptytko, bo na
glgbokosci 0,4 m ppt, jako wody o ewidentnym charakterze zwierciadta Zawieszonego.
Dodatkowo, powyzej i ponizej warstwy nawodnionych piaskdéw zaobserwowano strefy
sgczen £ ¢, procz profilu z otworu nr 6, gdzie piezometrycznego zwierciadta brak.
Wylacznie lokalny zasieg wéd z takich pozioméw nie pozwala na przypisywanie im rangi
poziomdéw wodonosnych.

Uwaga! Z obserwacji i badan autoréw z tego rejonu, od czasu powstania okolicznej zabudowy osiedla
doszedt problem zagospodarowania wod z nawierzchni i potaci dachowych. Cze$é¢ ich wiascicieli
odprowadza te wody wprost do gruntu, co przy dominujgcym modelu gruntowym zaburza warunki wodne

(niekontrolowane dodatkowe naptywy w okresach po opadowych). llo$¢ i poziom przejawéw wody gruntowej,
jakie udokumentowaty badania polowe, uznaé nalezy za nie co zafatszowane.

W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze w okresach z przewagg dni z opadem ($nieg/odwilze/deszcze) wszelkie
zagtebienia oraz ciekirowy i kanaly, naturalnie przechwytujgce nadmiar woéd, wyniku intensywnie
rozszerzajgcej sie zabudowy, majg obecnie ograniczong drozno$¢ i pojemnos$¢ retencyjng.
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2.4.

3.2.

Ilo$¢ i poziom przejawdw wody gruntowej, jakie udokumentowaty badania polowe, uznaé
nalezy za bliskie stanu przecietnego, gdyz czas prac polowych poprzedzat deficytowy rok
hydrologiczny, co wptyneto na znaczace obnizenie si¢ wod gruntowych, a jesienno-zimowe
opady powoli przywracaja ich pierwotny bilans.

Uwzgledniajagc to oraz udokumentowana budowe geologiczng (wraz z badaniami
archiwalnymi autora z tego rejonu) do celéw projektowych nalezy przyja¢, ze przez
wigkszg czesé roku, odnotowane wody gruntowe bedg utrzymywaé si¢ w poziomie
standw biezacych, a w dtuzszych okresach bez opadéw opadna nizej.

Z kolei kazdorazowo po obfitych opadach lub/i wyniku roztopéw posniegowych zjawiska
te beda charakteryzowac sie duzg dynamika, z wystapieniem wéd otwartych we wszelkich
zaglebieniach wlgcznie.

Uwaga! Tak diametralnym zmianom warunkéw wodnych do niedawna przeciwdziata sie¢ drenarska, ktéra
wraz z zespotem rowow melioracyjnych i oczek wodnych, spetniajgcych role buforowych zbiornikéw

retencyjnych, kanalizowata wigkszg ich cze$¢. Wyniku antropopresji ciggi rur drenarskich po przerywano, a
czg$¢ wspomagajgcych rowow i oczek wodnych po zasypywano.

Uwaga! Dokumentowany teren nalezy wigc uzna¢ za podtapiany. Kompleksowa i systematyczna
konserwacja okalajgcych rowéw i kanatow poprawi ich drozno$¢, a w konsekwengii zminimalizuje amplitude
sezonowych wahan ZWG, i

Charakterystyka wtasciwosci filtracyjnych podtoza

Kierujac si¢ geneza gruntéw i jednolito$cia ich parametrow filtracyjnych [wg 1.7.] w
podlozu wydzielono dwie warstwy.

nr wydzielonej : ¢ , : )
warstwy opis wydzielonej warstwy geotechnicznej

geotechnicznej

% Seksss] Grunty niespoiste prochnicze/nasypowe: piaski prochnicze, piaski drobne z
< wkiadkami namutéw (nN(PdH), Pd //Nm; Mg, orSa). Osady sa mokre/nawodnione.
] Usredniony wspétezynnik filtracji wynosi ~ 2,5 — 4,5 m/dobe, tj. 10+ 105, Utwory
| o sredniej przepuszczalnosci poziomej, o dobrej przesiakliwosci pionowej, nie
izolujgce.

Grunty malo spoiste: piaski gliniaste (Pg; ¢/Sa), barwy brazowo-szarej. Grunt jest
mokry. Usredniony wspélczynnik filtracji wynosi ~ 0,2 m/dobe, tj. 10° + 10,
~| Utwory stabo przepuszczalne, stabo izolujgce.

Grunty bardzo spoiste: gliny pylastych i ity (it; C/), barwy brazowo-szarej. Grunt jest
mato wilgotny. Uséredniony wspélczynnik filtracji wynosi ~ 0,005 m/dobe, tj. 108 +
| 10""°. Utwory bardzo slabo przepuszczalne, stabo izolujace.

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustruje przekrdj geotechniczny (Zat. Grof. 3).
Warto$ci parametréow hydrogeologicznych Stownik hydrogeologiczny (wg 1.7.).

WNIOSKI | ZALECENIA

-Dokumentowany teren polozony jest w obrebie stokéw wyniesien morenowych,

nalezacego do Wafu Bezrzecze - Siadlo (patrz 2.1., 2.2.). Biorac pod uwage geneze, wiek i
litologig osadow wyrézniono trzy zespoly litologiczno-genetyczne.

Nastepnie, oceniajac powyzszy model gruntowo-wodny pod katem wladciwodci
filtracyjnych skal, wyréznione zespoly gruntow przydzielono do grup o zr6znicowanych
parametrach hydrogeologicznych, z ktérych o mato korzystnych dla rozsaczania ujeto w
warstwie €, o lepszych wlasnoéciach zaliczono do gruntéw b, a grunty nasypowo-
prochnicze o korzystnych parametrach ujeto w warstwie a co zobrazowano na 7at. Graf. 3
(patrz tez 2.4.).
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3.3.

3.4.

3:5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Warunki wodne s3 malo/$rednio korzystne i beda utrudnieniem przy prowadzeniu
glgbszych prac ziemno-instalacyjnych (patrz 2.3.). Uwzgledniajgc prognozowany zasieg
wahan sezonowych ZWG (2.3.), przy jednoczesnym natozeniu si¢ okresu ich gérnych
stanéw, wody gruntowe bedg si¢gaé glebokosci 1 + 0,5 m ppt, z mozliwoscig dalszego
wzrostu (raczej krétkotrwate ekstrema) w przypadku obfitych opadéw lub/i po roztopach
wiosennych nawet wyzej. Uwaga! Nalezy pamigta¢ bowiem, ze na lokalny rozktad poziomow

pierwszego WG ma wplyw, co czeste na terenach zurbanizowanych, naptyw z nieszczelnych
kanatéw okolicznych sieci kanalizacyjnych badz uszkodzonych rynien dachowych i ich odptywéw.

Z racji wystgpowania na przewazajgcym obszarze gruntéw stabo przepuszczalnych (patrz
2.3.), dla planowanych obiektow i infrastruktury sportowej boiska, nalezy uwzglednié, ze
rozsaczanie wod bedzie nastgpowaé przede wszystkim poprzez filtracje pozioma niz
pionowa. Posadowienie wszelkich obiektow zaburzy panujgce warunki wodne poprzez
stworzenie barier i ,pulapek” o wiasnej pojemnodci retencyjnej dla spltywajacych
grawitacyjnie wod opadowych.

Do stropu gruntéw stabo przepuszezalnych lub/i ZWG jest > 1 m ppt (patrz 2.4.; Zat.
Graf. 3).

Z powyzszych danych wynika, ze na obszarze opracowania w strefie aeracji wystepuja
glownie zwatowe gliny i piaski gliniaste o niewielkiej pojemno$ci wodnej. W piaskach
gliniastych wystepuja o niewielkiej migzszosci przewarstwienia piaszczyste w postaci
soczewek lub sieci lamin. Wynika z tego ze na tym obszarze zasilanie wod podziemnych
poprzez infiltracje opadéw atmosferycznych jest niewielkie, a caly spltyw wod
deszczowych odbywa sie poprzez sptyw powierzchniowy. Warunki dla rozsaczania wod
sa wigc mato/Srednio korzystne. Dodatkowy zrzut wody w tym modelu gruntowo-
wodnym bedzie o ograniczonej efektywnosci, pod warunkiem ograniczenia obcigzenia
powierzchni filtracyjnej (patrz tez 2.3.).

Wykonywanie wszelkich prac ziemno-instalacyjnych, przy zastaniu gémych stanéw wod
gruntowych, bedzie klopotliwe i zalecane by bylo aby te prace wykonywane byly pod
ostong odwodnienia. Grunt dostarczany w celu budowy ewentualnych podsypek/nasypow
winien charakteryzowa¢ si¢ korzystnymi wtasnosciami do budowy korpuséw nasypow
budowlanych — najlepiej grunty piaszczyste, roéznoziarniste, bez domieszek organicznych i
zawartosci frakceji pylastej badz ilastej (< 2%)).

Generalizuja, zgodnie z ustawg Prawa wodnego, dodatkowy zrzut wody w tym modelu
gruntowo-wodnym bedzie o ograniczonej efektywnosci, pod warunkiem ograniczenia
obcigzenia powierzchni filtracyjnej, wymuszajac rozsgczanie czesciowe, powodujac jak
najmniejsze zmiany w ekologii tego obszaru.

Dla spelienia warunkéw ustawy Prawa wodnego, czg$¢ sptywu wod po opadowych,
ktorego nie mozna roztaczy¢, powinna by¢ przetrzymana w podziemnych zbiornikach (np.
tzw. skrzynkach rozsgczajacych) i odprowadzana ze zmniejszonym natezeniem
przeptywu. Grunty grupy b i ¢, wymuszaja zastosowanie rozwigzan, ktére pozwolily by
na powolne, stopniowe wchtonigcie wody w grunt.

Uwaga! Dokumentowany teren nalezy uzna¢ za podtapiany. Na tego typu terenach niewskazane jest
wprowadzanie wod po opadowych wszedzie tam gdzie podniesienie ZWG moze mie¢ niekorzystny wplyw na
zabudowe. Kompleksowa i systematyczna konserwacja okalajgcych rowow i kanatow poprawi ich droznosé,
a w konsekwencji zminimalizuje amplitude sezonowych wahan ZWG.

3.10.  Przy remoncie/przebudowie plyty boiska, zadbaé o jej odpowiednia przepuszczalnosé

oraz odpowiednie jego uksztaltowanie. Takie rozwiazanie zapewni swobodny odplyw
wody opadowej do glebszych warstw podloza, przy deszczach nawalnych réwnomierne

PETRUS Maciej Piotrowski, 5 PL 71-106 Szczecin, ul. Ks. S. Kozierowskiego 30,
= +48 91 487 60 07 B +48 600 345 414, eko-0e0@02.pl biuro@geo-petrus.pl www.geo-petrus.ol




5
Opinia geotechniczna
Zagospodarowanie wéd opadowych na terenie boiska ~Mierzynianki” przy ul. Dtugiej w Mierzynie (dz. nr 258/2).

odprowadzenie nadmiaru deszczéwki. Dodatkowo, nawierzchnie trawiaste to doskonaty
naturalny filtr, ktéra nie tylko zatrzymuje duza cze$¢ ewentualnych zanieczyszezen, ale
réwniez zapobiega wymywaniu gruntu, jak réwniez zwigksza retencje deszczu.

3.11.  Istnieje duze prawdopodobiefistwo zastania w gruncie na glebokosci ok. 1 — 1,5 m
ceramicznych rurek drenarskich stanowigcg element poniemieckiego systemu
drenazowego okolicznych pél ornych. Z przerwanej rurki drenacyjnej pewnie bedzie
saczy¢ si¢ woda, $wiadczaca o choéby szczatkowym jeszcze spetnianiu swej roli. Przy
wykonywaniu wykopu, przerwane rurki zabezpieczyé, a naplywajacag wode natychmiast
odprowadzi¢, najlepiej docelowo do kanalizacji deszczowej.

dr Andrzej Piotrowski
upr. geol. Cug 02 0839
upr. MOSZN i L Nr V111-0072

~MOSZN i L Nr VIi-1160
( | )
i , & _
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N Zat. Graf. 2 Mapa dokumentacyjna
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Tabela nr 1

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

PN-86/B-02480

PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN I1SO 14688-2

PN-EN 18O 14688-1:2006/Ap1 PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap2

GRUNTY NASYPOWE [skiad] FILLS [composition]
nB[ ] - nasyp budowlany embankment

nN[ ] - nasyp niekontrolowany man made ground

Mg - material antropogeniczny made ground

xMg - materia naturalny przemieszczony relocated natural ground
GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS

H - humus humous

Nm - namut organic mud

T - torf peat

Gy - gytia tyja

Kj - kreda jeziorna lake marl

Or - grunt wysokoorganiczny(/,, > 20%) organic soil

saOr,

siOr, - grunt organiczny/_=6- 20%)
clOr

c - clay
sandy clay

Orf.. - grunt niskoorganiczny(/, =2 - 6%)
1. Cox - zawartosé czesci organicznych organic content
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
Cc - gruz ceglany crushed brick
B - gruz betonowy crushed concrete
D - drewno wood
Ko - kamienie stones
2l - Zuzel slag
(+ . - domieszki admixtures
h - - przewarstwienie interbedding
/ " - pogranicze gruntéw soils bonduary
Co - kamienie stones
GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
z - Zwir gravel o®
2g - Zwir gliniasty clayey gravel ] é
Po - pospdika sand-gravel mix ]
Pog - pospdika gliniasta clayey sand-gravel mix; *° N
Pr - piasek gruby coarse sand I
Ps - piasek $redni medium sand P gEs
Pd - piasek drobny fine sand i8E3
Pr - piasek pylasty silty sand L BRE
Pg - piasek gliniasty slightly clayey sand |
Tlp - pyi piaszczysty sandy silt i .
b1 - pyt silt LB
Gp - glina piaszczysta clayey sand e
G - glina clayey and sandy silt :
Gn - glina pylasta clayey silt =
Gpz - glina piaszezysta zwigzia sandy clay with silt E
Gz - dlina zwigzla sandy and siity clay ‘8
Gnz - glina pylasta zwiezta silty clay with sand g
Ip - it piaszczysty sandy clay 2
i -t clay | =
In - #tpylasty silty clay ;
CGr - 2wir gruby coarse gravel i
MGr - 2wir $redni medium gravel H Y]
FG~— - 2wir drobny fine gravel | ?é’
St - Zwir piaszczysty sandy gravel ) &
grSa - pospGika sand-gravel mix ! X
CSa - piasek gruby coarse sand ! 'a
MSa - piasek $redni medium sand ;
FSa - piasek drobny fine sand
siSa - piasek pylasty silty sand =0
clSa - piasek gliniasty (piasek ilasty) slightly clayey sand |
saCCl - glina piaszczysta (if piaszczysty) clayey sand -
saclSi - glina pylasta (pyl z ilem i piaskiem) sandy clayey silt ’1 2
sasiCl - glina ilasta (i z pytem i piaskiem) sandy silty clay L E
Si - pyl silt I
saSi - pyl piaszczysty () z piaskiem) sandy silt .-
cISi - pytilasty (pyf z item) clayey silt ! ’5

1

saCl - it piaszczysty (it z piaskiem)

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

suchy dry
maio wilgotny slightly wet
wilgotny wet
mokry very wet
nawodniony saturated

& saczenia water infiltration

N¥_ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
drilled and stabilized water table

ustabilizowany poziom wody gruntowej
stabilized water table
nawneroony poziom wody gruntowej
drilled water table
L=W,-W, -wskaZnik plastycznosci Pplasticity index
1= E:I;W_ - wskaznik konsystencji consistency index
P
1= W;IW’— - stopieni plastycznosci liquidity index
P
I - stopien zageszczenia density index
W, - wilgotnos¢ naturaina natural moisture content
S, - stopier wilgotnosci degree of saturation
W, - granica skurczalnosci shrinkage limit
W; - granica plastycznosci plastic limit
W, - granica plynno$ci liquidity limit

ZAWARTOSC FRAKCJ GRUNTU

6%\, SOIL FRACTIONS CONTENT
ClH%] 100

7 %\\ //\
\"’%&/ J\/ ,.

‘5\/\>\/ i //\/ \/ \/
AL VAVAVANAY

y, . 8
YAVAVAVAVAN
X (

FRAKCJE GRUNTU SOIL FRACTION

£0002 f, 0050 f 2,0 f 400 f, [mm)
| L ! L
[ 1 T T
£0002 f 0063 f 20 f 63,0 £ [mm]
n (81) (Sa) @Gn (Co)

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

0 i 03wy 067,080, 10 [

SYMBOLE POBORU PROB GRUNTOW ORAZ WOD GRUNTOWYCH
SYMBOLS OF SOIL AND GROUND WATER SAMPLES

v

proba o naturalnej strukturze (NNS) natural structure sample

préba o naturalnej wilgotnosci (NW) natural moisture content sample

préba o naturalnym uziarnieniu (NU) natural granulation sample

probka wody gruntowej (WG) ground water sample

L 1L T T ! !

szg Z] " bzg !
g Oogs I o 65 % 85 %2 100 (%]
bin - bardzo luzny very loose
szg - Sredniozageszczony moderate dense
bzg - bardzo zaggszczony very dense

In - luzny loose
zg - zageszczony dense

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH  COHESIVE SOILS CONSISTENCY

w épzwf pl | mpl i pl 1
1 1 1
k 10.00 ;025 10,50 10,75 "1.00
zw | tpl | p! i mpl | bmpl
I ‘1,00 '0.75 '0,50 10,25 I Le
W, W, W,
o 3 Sv
L1} 1,00
B
‘0 w(w,)
zw - zwarty solid mpl - migkoplastyczny soft plastic
pzw - polzwarty semi solid pt - plynny liquid

tpl - twardoplastyczny hard plastic bmpl - bardzo migkoplastyczny very soft plastic

.- -
P plastyczny plastic

=
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