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OPINIA GEOTECHNICZNA

I. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych w
podlozu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej w ulicy Zeusa oraz odcinkéw
ul. Lubieszynskiej, Wenus, Izydy 1 Orfeusza w Mierzynie. Projektowany kanat
przebiegaé¢ bedzie w poboczach, chodnikach 1 jezdni ulicy na odcinku o dlugosci
ok. 1600 m. 1 glebokosci 1.5 — 3.7 m p.p.t. Opinia stuzy¢ ma do projektu
budowlanego inwestycji.

II. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren potozony jest w zachodniej czesci wsi Mierzyn, gmina Dobra
Szczecinska, powiat Police, woj. zachodniopomorskie. Badaniami objeto odcinek
ulicy Zeusa od skrzyzowania z ul. Lubieszynska na pélnocy, do skrzyzowania z
ul. Orfeusza na potudniu. Badaniami objeto takze odcinki ulic Lubieszynskiej,
Wenus, Izydy, Orfeusza ok 100 — 200 m; oraz fragment ulicy bez nazwy,
potozonej okoto 100 m na péinoc od ul. Wenus, na dzialce nr 364/285.

Pod wzgledem geomorfologicznym badana trasa przebiega przez centralnag
czes¢ Watu Stobnianskiego — czolowomorenowego walu osiagajacego w
kulminacjach rzedne ok. 60 — 80 m n.p.m., biegnacego tukiem od Wolczkowa na
poéinocy, przez Bezrzecze, Skarbimierzyce, Stobno, Warnik, Barnistaw 1 Smolecin
po Siadlo Dolne, gdzie konczy sie krawedzia opadajaca ku dolinie dolnej Odry.
Rzezbe zbocza Walu Stobnianskiego urozmaicaja liczne zaglebienia wytopiskowe.
Trasa projektowanego kanalu przebiega grzbietem wzniesienia.

Powierzchnia terenu nachylona jest generalnie na poétnoc, rzedne otworéw
obnizaja od 57.28 m n.p.m. (otwér nr 16 na koncu trasy), do 48.50 m n.p.m. (otw.
nr 3 na jej poczatku); deniwelacja wynosi 8.78 m.

ITII. Kategoria geotechniczna

Wedlug kryteriéw okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowana
inwestycja nalezy do drugiej kategorii geotechnicznej.



DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

IV. Zakres i metodvka badan podloza

W ramach prac polowych w dniach 2018.10.28 1 29 wykonano we
wskazanych przez Biuro Projektéw punktach 18 otworéw (mechanicznych
obrotowych $§widrem Slimakowym przelotowym) do glebokosci 3.0 — 4.5 m p.p.t.
(tacznie 55.5 mb), 9 sondowan mechaniczna sonda udarowa DPL (wg PN-EN
1997-2 1 EN ISO 22476-2) do gtebokosci 1.5 — 3.5 m p.p.t. (15.0 mb), 16 sondowan
sonda krzyzakowa FVT (wg PN-EN 1997-2) do glebokosci 3.5 — 6.0 m p.p.t. (38.5
mb) wraz z 51 Scinaniami gruntéw spoistych.

Punkty otworéw wytyczono w nawiazaniu do szczegbélow terenowych,
otwory zaniwelowano do pokryw studzienek wodocigagowych 1
telekomunikacyjnych w ciagu wulicy, ktoérych rzedne podane zostaly na
zaktualizowane] mapie w skali 1:500. Mapa ta postuzyla za podklad dla
dotaczonej do niniejszej opinii mapy dokumentacyjne;.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw sondowan, obliczenia

geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikéw 1 tekstu opinii. Opinie niniejsza
wykonano w 4 egzemplarzach.

V. Opis modelu geologicznego

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materialéw
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja osady wieku
czwartorzedowego, wyksztalcone jako plejstocenskie utwory zwalowe, oraz
holocenskie utwory deluwialne i bagienne.

Utwory zwatowe buduja z pewnosScia glebsze partie podloza na calej
dlugosci trasy, jednak na ogot zalegaja ponizej objetej badaniami strefy; ich strop
osiagnieto tylko w 3 otworach (nr 7, 8 1 11) na gltebokosci 0.6 — 0.7 m p.p.t.
Utwory zwalowe wyksztalcone sa wylacznie jako grunty spoiste — porwak
oligocenskich it6w pylastych (siCl wg PN-EN 1997-2), ktorych nie przewiercono
do glebokosci 3.0 m p.p.t.

Utwory deluwialne, powstate w holocenie wskutek splukiwania 1
spelzywania gruntu ze stoku zaglebien wytopiskowych, dziela sie na dwie
odmienne pod wzgledem litologicznym serie — deluwialne grunty spoiste 1 grunty
niespoiste. Deluwia, wystepujace w niemal wszystkich otworach (brak ich
jedynie w otworze nr 7, 81 11) tworza pokrywe na stropie utworéw zwalowych; az
w 15 otworach (nr 1 - 6, 9, 10 1 12 — 18) nie przewiercono ich do gltebokosci 3.0 —
4.5 m p.p.t.



Deluwialne grunty niespoiste to piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2) i
piaski ilaste (clSa wg PN-EN 1997-2, grunty te okreslano dawniej jako piaski
drobne silnie zaglinione). W partiach spagowych piaski ilaste zawieraja
domieszke zwiru (grclSa wg PN-EN 1997-2). Podrzednie, w otworze nr 10,
wystepuja piaski drobne przewarstwiane namulem organicznym [FSa//Or(Nm)
wg PN-EN 1997-2]. Deluwialne piaski wystepuja w 9 otworach (nr 1, 2, 6, 10, 14
- 18); ich miazszoé¢ wynosi od 0.5 — 2.8 m (najwiecej w otworze nr 2). W otworach
nr 1, 2, 1 17 piaskdl) genezy deluwialnej nie przewiercono do gtebokosci 3.0 m

p.p.t.

Deluwialne grunty spoiste to gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2),
gliny pylaste zwiezte (sasiCl wg PN-EN 1997-2) oraz piaski gliniaste (clsiSa wg
PN-EN 1997-2). Deluwialne gliny wystepuja w 9 otworach (nr 2 — 6, 10, 13, 14,
17 1 18), przy czym gliny piaszczyste zalegaja zaréwno w wyzszych partiach
zbocza (otwory nr 13, 14, 17 1 18) jak 1 dolnej czesci trasy (otw. nr 2 - 6),
natomiast na deluwialne gliny ilaste natrafiono jedynie w otworze nr 3. Piaski
gliniaste nawiercono w otworach 5, 14 -17 w glebszym podlozu od glebokosSci 1.2
— 2.7 m p.p.t. oraz w otworach nr 9, 12 1 18 pod warstwa gleby lub nasypu

Deluwialne piaski, w tym rowniez piaski ilaste ze zwirem (grclSa) w
otworach nr 17 1 18, to grunty o stosunkowo niskim wspoélczynniku jednorodnosci
uziarnienia Cu < 4.0. Norma PN-EN 1997-2 okres§la grunty niespoiste o Cu < 6
jako ,,grunty zZle uziarnione”.

Lokalnie w dnie zaglebien wytopiskowych zalegaja bagienne grunty
organiczne (Or wg PN-EN 1997-2), wyksztalcone jako namuly organiczne
[Or(Nm)]. Na trasie projektowanego kanalu natrafiono na nie jedynie w otworze
nr 10, gdzie zalegaja w obrebie utworow deluwialnych, osiagajac miazszosé 1.0 m
(2.0 — 3.0 m p.p.t.).

Na stropie gruntéw rodzimych w rejonie 6 otworéw (nr 2, 3 6, 8, 11 1 18)
lezy warstwa préchnicza gleby o migzszo$sci 0.2 — 1.0 m — jest to humus
piaszczysty (saOr wg PN-EN 1997-2). W 12 otworach na gruntach rodzimych
zalegaja nasypy niekontrolowane (Mg wg PN-EN 1997-2) o miagzszosci 0.4 — 1.3
m, zlozone z humusowego piasku drobnego [Mg(orFSa)], gleby (saOr), niekiedy
przemieszanego z gruzem lub zwirem.

VI. Charakterystyka warunkéw wodnych

W 14 sposrod 18 wykonanych dla niniejszej opinii otworéw (nr 1 —5, 7 —9,
11 — 13, 15, 16 1 18) do glebokosci 3.0 m p.p.t. nie stwierdzono zadnych
przejawow wody gruntowej lub infiltracyjnej. W 4 otworach (nr 6, 10, 6, 14 1 18)
zaobserwowano jedynie saczenia wody infiltracyjnej na stropie lub w obrebie
gruntow spoistych, na gtebokosci 0.4 — 2.4 m p.p.t.



Ilo$¢, poziom 1 wydajno$é przejawoéw wody, jakie stwierdzono w podlozu
podczas prac polowych, uzna¢ nalezy za obnizona w stosunku do stanu
przecietnego z uwagi na znacznie zmniejszona sume opadéw atmosferycznych w
miesiacach czerwiec — wrzesien br.

W okresach roztopow grubej pokrywy $niegu i dlugotrwatych, szczegdlnie
intensywnych opadéw deszczu, poziomy przejawéw wody gruntowe] moga
podnosi¢ sie maksymalnie o ok. 0.6 m w stosunku do stanu stwierdzonego w
otworach. Mozliwe jest takze pojawienie sie nowych saczen wody lub
zawleszonego na gruntach spoistych zwierciadta wody gruntowe;j.

Dla gruntéw niespoistych w podlozu badanej trasy nalezy przyjac
nastepujace wartosci wspoélczynnika filtracji:

- dla deluwialnych czystych piaskow drobnych (FSa) k= 6.0 m/d
- dla nasypowych piaskéw drobnych humusowych (orFSa) k =5.0 m/d
- dla deluwialnych piaskéw ilastych (clSa) k =0.2 m/d.

VII. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

W obrebie gruntéw rodzimych, budujacych podloze badanej trasy, z uwagi
na zr6znicowanie ich litologii 1 genezy wydzielono 7 warstw geotechnicznych.

WARSTWA 1 to deluwialne piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2), piaski
ilaste (clSa wg PN-EN 1997-2), oraz w otworze nr 10 piaski drobne
przewarstwiane namulem organicznym (FSa//(Or(Nm) wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, $redniozageszczone o wyprowadzonej wartoSci stopnia zageszczenia I

= 41%. Sa to grunty nosne, buduja stropowe partie rodzimego podioza o
miazszosci 0.6 — 2.8 m w otworach nr 1, 2, 6 14 — 16, oraz glebsza strefe
rozluznienia, pod gruntami organicznymi w otworze nr 10 na gtebokosci 3.0 — 3.5

m p.p.t.

WARSTWA 1II to deluwialne piaski ilaste ze zwirem (grclSa wg PN-EN
1997-2), wilgotne, S$redniozageszczone o wyprowadzone] wartoSci stopnia
zageszczenia I = 46%. Sa to grunty no$ne, buduja podloze od glebokosci 1.8 m

p.p.t. w otworze nr 17 oraz zalegaja na glebokosci 1.8 - 2.4 m p.p.t. w otworze nr
18.

WARSTWA III to deluwialne gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie plastycznym o charakterystycznej warto$sci wskaznika
konsystencji I, =0.70. Sa to grunty o obnizonej nosnosci, budujg niewielkie

partie deluwialnych gruntéw spoistych na glebokoSci 1.6 — 2.4 m p.p.t. w
otworach nr 6 1 14 (ich miazszo$¢é wynosi 0.8 m).



WARSTWA 1V to deluwialne gliny piaszczyste (saCl), wilgotne, w stanie
twardoplastycznym o charakterystycznej warto$ci wskaznika konsystencji I =

0.78. Sa to grunty nosSne, wystepuja w otworach nr 3 — 6, 13, 17 1 18 zaro6wno w
strefie przypowierzchniowej (otw. nr 3, 5 101 17) jak 1 w glebszym podtozu (otw.
nr 4, 6 13 1 18). Miazszos¢ twardoplastycznych glin piaszczystych dochodzi do
ponad 2.5 m.

WARSTWA V to deluwialne gliny pylaste zwiezte (sasiCl wg PN-EN
1997-2), wilgotne, w stanie twardoplastycznym o charakterystycznej wartosci
wskaznika konsystencji I, = 0.80. Sa to grunty no$ne, wystepuja lokalnie w

otworze nr 3 od gltebokosci 2.0 m p.p.t.

WARSTWA VI to deluwialne piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej wartosci wskaznika
konsystencji I, = 0.80. Sa to grunty noéne, buduja najglebsze partie podtoza w

otworach 5, 14 -17 od glebokosci 1.2 — 2.7 m p.p.t. oraz plytsze w otworach nr 9,
121 18 pod warstwa gleby lub nasypu

WARSTWA VII to zwatowe ity pylaste (siCl wg PN-EN 1997-2), wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o charakterystyczne] wartosci wskaznika
konsystencji I, = 0.84. Sa to grunty nosne, buduja calos¢ rodzimego podloza w

otworach nr 7, 81 11 od glebokosci 0.6 — 0.7 m p.p.t.

Powyzszy podzial geotechniczny podloza pominal calo$¢é nasypow
niekontrolowanych (Mg wg PN-EN 1997-2), sa to bowiem grunty niejednorodne 1
nieskonsolidowane, z duza zawarto$cia domieszek, ktore zalegaja w caloSci
znacznie powyzej poziomu kanatu.

Dla bagiennych namuléw organicznych w otworze nr 10 ustalono, na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych analogicznych gruntéw z rejonu
Mierzyna, nastepujace wartosci najwazniejszych parametrow geotechnicznych:
edometryczny modul Scisliwosci pierwotnej] Mo = 600 kPa, kat tarcia
wewnetrznego ¢ =15° spojnos¢ cu = 10 kPa. Wskutek obcigzenia nasypami i
deluwialnymi glinami namuly organiczne w otworze nr 10 osiagnely stopien
konsolidacji wyzszy o ok. 156% w stosunku do gruntu nieobciazonego.

Rozprzestrzenienie 1 uklad warstw przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych I - V w skali 1:100/1000 (zataczniki 4 - 8).

WartosSci stopnia zageszczenia piaskéw obliczono z wynikéw sondowan
DPL, stosujac podanag w PN-EN 1997-2, zalacznik G, pkt G.1 interpretacje dla
gruntu zle uziarnionego powyzej zwierciadla wody gruntowe;.

Wartosci stopnia plastycznosci gruntéow spoistych wyprowadzono z

wartosci wytrzymalosci na Scinanie bez odptywu wody, obliczone] na podstawie
scinan FVT.



Wartosci pozostalych zestawionych w ponizszych tabelach parametréw

geotechnicznych

gruntow  wyprowadzono

na

podstawie

doswiadczenia

poréwnywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoScia
Ip wg PN-81/B-03020, przy uwzglednieniu symbolu konsolidacji ,,C” dla gruntéow
spoistych warstw III — VI, oraz ,,D” dla warstwy VII).

Nazwa parametru W-wal | W-wa Il | W-wa IIl | W-wa IV
Rodzaj gruntu clSa, FSa | grclSa saCl saCl
Stopien zageszczenia I 41% 46% - -
Wskaznik konsystencji I, - - 0.70 0.78
Wilgotnos¢ naturalna Wy, (%) 16 12 17 12
Gestos¢ objetosciowa p (t * m'3) 1.75 1.90 2.10 2.20
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 29.78 37.81 13.63 14.78
Spojnost ey (kPa) 14.20 16.91
Edometryczny modut

scisliwosci pierwotnej M, (kPa) 48507 135527 25039 29334
Modut pierwotnego

odksztalcenia gruntu E, (kPa) 36203 122041 17527 20534
Wspélczynnik nosnoéci Ny, 17.96 47.81 3.47 3.86
Wspélczynnik nosnosci Ny 7.28 27.26 0.45 0.57
Wspblczynnik noénosei N 10.16 10.85
Nazwa parametru W-waV | W-wa VI [W-wa VII
Rodzaj gruntu sasiCl clsiSa siCl
Wskaznik konsystencji I, 0.80 0.80 0.84
Wilgotnoé¢ naturalna w (%) 12 13 33
Gestos¢ objetosciowa p (t * m™) 2.20 2.15 1.90
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 15.14 15.07 11.07
Spéjnosé ¢, (kPa) 17.88 17.70 51.93
Edometryczny modut Scisliwosci

pierwotne] M, (kPa) 30838 30557 27529
Modul pierwotnego odksztalcenia gruntu

E, (kPa) 21587 21390 15554
Wspélczynnik nosnosci Ny, 3.99 3.97 2.65
Wspélczynnik nosnosci Ny 0.61 0.60 0.24
Wspélczynnik nosnoéci N 11.07 11.03 8.47




VIIL WNIOSKI

1. W podlozu projektowanej kanalizacji sanitarnej w ul. Zeusa oraz odcinkéw ul.
Lubieszynskiej, Wenus, Izydy i Orfeusza w Mierzynie wystepuja zwatowe ily
pylaste (siCl) oraz deluwialne piaski drobne (FSa), piaski ilaste (clSa), gliny
piaszczyste (saCl), gliny pylaste zwiezte (sasiCl) oraz piaski gliniaste (clsiSa).
Laczna miazszo$ci deluwidow na ogél (w 15 otworach) przekracza glebokosé
objetej badaniami strefy. Lokalnie w otworze nr 10 w obrebie deluwiow lezy
bagienny namut organiczny o migzszo$ci 1.0 m. Na gruntach rodzimych w
rejonie 12 otworow zalegaja nasypy niekontrolowane (Mg) o miazszosci 0.4 — 1.3
m.

2. Warunki wodne sa korzystne. W 14 spoéréod 18 wykonanych dla niniejszej
opinii otworéw (nr 1 — 5, 7 — 9, 11 — 13, 15, 16 1 18) nie stwierdzono zadnych
przejawow wody gruntowej lub infiltracyjnej. W 4 otworach (nr 6, 10, 14 1 18)
stwierdzono jedynie saczenia wody infiltracyjnej na stropie lub w obrebie
gruntéw spoistych, na gtebokosci 0.4 — 2.4 m p.p.t.

W okresach roztopéw grubej pokrywy éniegu i dlugotrwalych, szczegdlnie
intensywnych opadéw deszczu, poziomy przejawow wody gruntowej moga
podnosi¢ sie maksymalnie o ok. 0.6 m w stosunku do stanu stwierdzonego w
otworach. Mozliwe jest takze pojawienia sie nowych saczen wody lub
zawleszonego, na gruntach spoistych, zwierciadta wody gruntowe;j.

3. Warunki gruntowe sa generalnie korzystne, poniewaz ponizej poziomu, na
ktérym ulozony =zostanie  kanal, zalegaja grunty noéne, lub o nosnosci
wystarczajace] dla posadowienia rur i studni. Jedynie wystepujace w profilu
otworu nr 10 namuly organiczne wymagaja usuniecia z podloza kanatu. W ich
miejsce nalezy wykonaé noéna podsypke piaskowa.

Czyste piaski drobne z wykopow nadaja sie do wykonnia zasypek

4. Wedlug kryteriéw okres§lonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéow posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowany kanat
deszczowy jest obiektem nalezacym do drugiej kategorii geotechnicznej, a
stwierdzone w poziomie posadowienia kanatu warunki gruntowe sa proste.

5. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z normg PN-EN 1997-2.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

IX. Sposob ustalania wartos$ci obliczeniowych parametrow
geotechnicznych

W celu okreslenia wartosci obliczeniowych parametréow geotechnicznych
nalezy zastosowacé podejs$cie obliczeniowe DA.2* zgodnie z zaleceniami Komitetu
Technicznego 254 ds. geotechniki przy PKN 1 zestawem wartosci M1 (wg tabeli
A.4 z PN-EN 1997-1).

Wspoélczynniki cze$ciowe dla: kata tarcia wewnetrznego ye, spojnosci ye,
wytrzymaloSci na $cinanie bez odplywu yew, oraz ciezaru objetoSciowego vy
posiadaja te sama wartosc yi = 1.0.

Dla parametrow geotechnicznych, tj.: wilgotno$ci naturalne)j wn,
wspoélczynnika filtracji k, edometrycznego modutu Scisliwosci pierwotnej Mo, oraz
modulu pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo nie stosuje sie podejscia
obliczeniowego, poniewaz w obliczeniach korzysta sie 2z  wartosci
charakterystycznych.

X. Oddzialywanie i prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego

Nie przewiduje sie, aby projektowana budowa kanalizacji wplyneta
negatywnie na wlasciwosci gruntow.

Dla rur 1 studni kanalu nie ma koniecznoéci stosowania obliczen
dotyczacych oddziatywan od gruntu.

Ity pylaste, zalegajace w rejonie otworéow nr 7, 8 1 11 w strefie
posadowienia kanalu, sa wprawdzie gruntami ekspansywnymi, jednak dzieki
obsypce rur nie beda mie¢ one wplywu na warunki jego eksploatacji. Wykonana z
piasku obsypka, a takze zasypka wykopu, odprowadzaé¢ beda wode infiltracyjna
w kierunku zgodnym ze spadkiem powierzchni terenu, zabezpieczajac tym
samym ity przed zmianami wilgotno$ci, mogacymi skutkowacé ich skurczem lub
pecznieniem.

XI. Procesy geodynamiczne

Na badanym terenie nie wystepuja procesy geodynamiczne (Jak sufozja,
ruchy masowe zboczy, podmywanie, abrazja, kras), ktéore moglyby wplywacé
negatywnie na projektowany kanat.
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XII. Posadowienie projektowanych sieci i sposob realizacji robot
ziemnych

Roboty instalacyjne zwiazane z budowa projektowanych sieci nalezy
prowadzi¢ zgodnie z normami Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania ogolne
PN-B-06050 1 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociqgowych i kanalizacyjnych
PN-B-10736; oraz z instrukcja montazowa ukladania w gruncie rurociagéw
dostarczonych przez producentéw rur.

Budowe kanalu nalezy prowadzi¢ w wykopach waskoprzestrzennych o
skarpach pionowych umocnionych. Nalezy liczy¢ sie z koniecznos$cia recznego
wykonania czeSci wykopéw w miejscach zblizen do istniejacego uzbrojenia
podziemnego.

Roboty nalezy prowadzi¢ od najnizszego do najwyzszego punktu trasy
kanalu, dzieki czemu niewielkie ilo$ci wody gruntowej w rejonie otwordéw nr 6,
101 17 bedzie mozna usunaé za pomoca, pompy powierzchniowej.

Po ulozeniu 1 zageszczeniu warstwy ochronnej rur zasypke wykopu nalezy
wykonywaé warstwami, zageszczajac kazda z nich do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is = 0.95. Pod nawierzchniami ulic zageszczenie kazde] warstwy
zasypki do glebokosci 1.2 m ponize] spodu warstw konstrukcyjnych powinno
wynosi¢ Is > 1.0; glebiej wymagana jest warto$é Is > 0.97 (zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne — Wymagania i badania.)

Wykonanie wykopéw 1 zageszczenie zasypek nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem geotechnicznym, ktory kontrolowaé bedzie przede wszystkim jako§cé

uzytego do zasypek materiatu, oraz jego zageszczenie po wbudowaniu.

Opracowat:



