Specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robot — BRANZA DROGOWA

»Modernizacja ul. Spétdzielcéw w Mierzynie”

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego oraz punktowych
elementoéw odblaskowych w zwigzku z ,,,,Modernizacja ul. Spétdzielcéw w Mierzynie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanych na drodze zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

W dokumentacji zaprojektowano oznakowanie grubowarstwowe chemoutwardzalne barwy
biatej i niebieskiej (oznakowanie miejsca dla pojazdéw osoby niepetnosprawnej).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaciji
progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupehiajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujagce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
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1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaicie,
wielkoéci i wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajg padajgce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom droég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac¢
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem CE, zgodnie z rozporzgadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla
kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane.
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2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzag
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatébw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkgiji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce nakftadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnos¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewac
do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochfodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymailnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.
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Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byc¢
okreslona w ST. Koniecznos$é jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujgcg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — Zzé6ifta zgodnie z
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrdéd  punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem peinym (odbtysnik wielokierunkowy) lub
zawierajgcym swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie
mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Witasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stato$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu
robot, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowsq.

o W przypadku prowadzenia ewentualnych robdt znakowania w obrebie odcinka na ktérym odbywa
sie ruch Wykonawca jest odpowiedzialny bezpieczenstwo ruchu na tym odcinku przez caty okres
prowadzenia prac.

¢ Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikte z niewtasciwego oznakowania
i niewtasciwej organizacji robét, chyba ze Zamawiajgcy zadecydowat inaczej,

o Wykonawca jest odpowiedzialny za materiaty ktére stosuje: zawartos¢ skfadnikéw lotnych
(rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.

toluen,ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych

benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

e W przypadku, gdy Inzynier zaleci, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek prébny
oznakowania

w celu:
a) sprawdzenia na wybranym odcinku préobnym ilosci i jakosci dozowania przy takich
nastawach parametréw, jakie zamierza sie utrzymywac¢ podczas wykonywania oznakowania,
b) sprawdzenia jakosci stosowanych materiatéw obejmujgce:
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e sprawdzenie oznakowania opakowah i zgodnosci dostarczonych materiatébw =z
przewidzianymi do stosowania,

e wizualng ocene stanu materiatow w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,

¢ czas schnigcia.

Prawidtowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od wilasciwego przygotowania
nawierzchni oraz od rygorystycznego przestrzegania rezimow technologicznych i wykonania robét w
odpowiednich warunkach pogodowych.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Zakres wykonywanych robot

5.3.1 Przygotowanie podfoza

Przed rozpoczeciem prac nalezy oczysci¢ nawierzchnie z pytu, kurzu, smardw i oleju , piasku oraz
innych zanieczyszczen. Powierzchnia musi by¢ czysta i sucha

5.3.2. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy - przedznakowanie

Doktadne potozenie przyszltych znakowan nalezy zaznaczyé na nawierzchni w oparciu o
projekt oznakowania. Aby trasowanie byto jednoznacznie czytelnie, nalezy nanies¢ w odpowiednich
odstepach punkty lub waskie linie, farbg o niskiej zywotnosci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego
znakowania. Poczatek i koniec roznego rodzaju linii, nalezy nanies¢ za pomocg matych poprzecznych
kresek, natomiast cato$¢ przedznakowania wykona¢ przy pomocy cienkich linii lub kropek.
W przypadku wytaczania dtugich ciggéw punkty charakterystyczne co 100 m powinny byc¢
wyznaczone przez uprawnionego geodete.

5.2.3. Wykonanie oznakowania poziomego na nawierzchni

Znakowanie nalezy wykona¢ wedtug wymiarow geometrycznych przewidzianych projekcie
oznakowania. Masa powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaty
spetnione nizej opisane wymagania dla oznakowania poziomego. Przed rozpoczeciem prac
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dla partii masy, skroconego swiadectwa badania jakosci
oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowania nadaje sie do wykonania robét, a wiec czy jest
wystarczajgco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcjg producenta wzgledna wilgotnos¢ powietrza nie
jest zbyt wysoka oraz temperatura jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.

Uwagi do wykonania oznakowania grubowarstwowego

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w

przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujgcy nalezy naktadaé¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu
urzgdzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$é sprzetu
nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda
frezowania, s$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i
uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
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znakowang umyé wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkfad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.2.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegodlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwatos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Badania niezbedne do odbioru robot — sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
Ponizej podano wymagania jakosciowe dla oznakowania cienkowarstwowego.
6.1.1. Kontrola jakosci
Przed przystgpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptaciji
rodzaj materiatéw, ktére zamierza zastosowa¢ wraz odpowiednimi dokumentami (Inzynier, w razie
watpliwosci co do wymagan technicznych dla fabry, moze zleci¢ wykonanie badania.)
6.1.2. Kontrola jako$ci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczeciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji rodzaj
mikrokulek wraz z deklaracjg producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub
Swiadectwami (certyfikatami) badan.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.2.

6.3. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego.

Materiat do oznakowania poziomego ma spetniaé wymagania zgodnie z pkt. 2.3 niniejszej ST.

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005 .

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢é wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywacé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1. Widoczno$c w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzieh jest okreSlona wspéfczynnikiem Iluminancji i barw
oznakowania B. Wyrazony jest on wspétrzednymi chromatycznoéci. Wartos¢ wspétczynnika B
powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej,
na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, dla barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej (w stanie suchym), co najmniej
0,30, klasa B2.
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Barwa oznakowania powinna by okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspoirzedne chromatycznosci
X iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy ponizej (nr 1).

Punkt narozny ek 11 2 3 4
Oznakowanie biafe X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,335 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji moze by zastgpiony pomiarem wspoéfczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix* (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3.

Wartosé wspétczynnika Qd powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix*
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéfczynnik odblasku RL, okreslany
wg PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
W celu zapewnienia wystarczajgcej widzialnosci w nocy wspotczynnik luminacji odbitej powinien
wynosi¢ dla oznakowania:
o Swieze znakowanie koloru biatego min 200 med/m™ Ix?, klasy R4,
o eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy min. 150 mcd/m? Ix?, klasy R3,

e uzywane znakowanie kolor biaty po 12 miesigcach eksploatacji min 100 mcd/m? Ix*

6.3.3. Szorstkosc

Wskaznik szorstkosci winien wynosic:
- na $wiezym znakowaniu nie mniej niz 50 jedn. SRT,
- na uzywanym znakowaniu nie mniej niz 45 jedn. SRT.

6.3.4. Trwatos¢

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okre$lonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetnienia wymagan
widocznosci w dzieh i w nocy.

6.3.5. Czas schniecia

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym,ze nie moze przekracza 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych.

6.3.6 Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic¢ dla:
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a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentaciji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

6.4. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét
Badania w pierwszym dniu znakowania majg na celu potwierdzenie przyjetych zatozen i ewentualng
modyfikacje technologii.
Badania obejmuija:
a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materiatu,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i hawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania (na ptytce),
e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
e pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury podanego w pkt 10.
6.5. Tolerancje
Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:
e szerokosc linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz + 5 mm,
e dlugosé linii -+ 50 mm,
e dtugosc¢ cyklu ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz £ 50 mm diugosci wymagane;j,
e rozstaw punktéw naroznikowych (strzafki, litery, cyfry) - odchytki od wymaganego wzoru nie moga
przekracza¢ + 50 mm dla wymiaru diugosci.

7. PRZEDMIAR i OBMIAR ROBOT

PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT stanowi wartoéci pomocnicze w celu okre$lenia ilo$ci
przerobow w okresie i nie stanowi podstawy do rozliczenia kontraktu.

Jednostkag przedmiarowg i obmiarowa jest:

- 1 m2 oznakowania poziomego

- 1 szt punktowego elementu odblaskowego

7.1 Ogdine zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Badania odbiorcze

Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do badan
odbiorczych, najpdézniej w ciggu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowigzane do wykonania
badan
w ciggu 15 dni od daty wykonania znakowania. Jes$li badania odbiorcze zostang wykonane po uptywie
15 dni od daty wykonania znakowania, to zostang zastosowane kryteria jak dla znakowania
uzywanego.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci wykonanie badan:
e widzialnosci w dzien,
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e widzialnosci w nocy.

Wybiera sie do badanh losowo jeden przekrdj w kilometrze. Badanie obejmuje linie krawedziowe, linie
segregacyjng i inne elementy znakowania.

W przypadku linii przerywanej dokonuje sie 5 pomiaréw na jednym segmencie linii, a w przypadku linii
ciggtej 5 pomiarow na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik $redni z 5 pomiaréw. Inzynier lub ekipa
pomiarowa dziatajgca w jego imieniu moze wskaza¢ dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania
pomiaréw. Przekroje dodatkowe sg wytypowane wzrokowo na podstawie efektu odblasku lub iloSci
rozsypanych mikrokulek.

8.3. Zasady odbioru koncowego roboét

Po zakonczeniu robdt, uzyskaniu pozytywnych wynikbw badan i pomiarow oraz
skompletowaniu catej przewidzianej w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym
pisemnie Inzyniera. Po sprawdzeniu i stwierdzeniu gotowosci rob6t do odbioru Zamawiajgcy zwota
spotkanie w celu odbioru robét. W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji i ogledzinach
wizualnych, zostanie sporzadzony i podpisany protokét odbioru robét.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH

Ogodlne ustalenia dotyczace punku 9 podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji w tym wszystkie czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej, PZJ
oraz okreslonych w wymogach formalno — prawnych.

Zakres rob6t przypadajgcy na 1m2 oznakowania poziomego obejmuje odpowiednio:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,

— przygotowanie i dostarczenie materiatdbw (zakup i transport masy plastycznej/ farby
/prefabrykatéw),

— oczyszczenie podtoza nawierzchni,

— przedznakowanie (znaczenie linii i ksztattdw oznakowania),

— w zaleznosci od rodzaju materiatu: naniesienie powtoki znakoéw: prefabrykatéw / masy / farby na
nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja,

— przenoszenie zapo6r i oznakowania w miare postepu robot,

— ochrona swiezo malowanych znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia
robat,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— zapewnienie gwarancji dla oznakowania.

Cena wbudowania 1 szt punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- koszt elementu i wklejenie,

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robat,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

¢ Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach

e PN-EN 1424:2002- Materialy do poziomego oznakowania drég - kulki szklane do mieszania
( z uwzglednieniem poprawki A1 z 2005 roku)

e PN-EN 1436:2001 Materialty do poziomego oznakowania drég-Wymagania dotyczgce poziomych
oznakowan drég

e PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
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