Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t — BRANZA DROGOWA

Budowa drogi ul. Elzbiety (droga gminna nr 190233Z) wraz z infrastrukturg techniczng w m. Mierzyn, Gmina Dobra.

D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w zwigzku z Budowa drogi ul. Elzbiety (droga
gminna nr 190233Z) wraz z infrastruktura techniczng w m. Mierzyn, Gmina Dobra.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej (zabruki). Rodzaj kostki zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna nieregularna

Nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinna spetnia¢ wymagania wg PN-S-96026.

2.2.1 Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. |Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedtug
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie PN-B-04110
1 i ; . =160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej [3]
niz
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 CoeT 0,2 0,4
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
Wytrzymatos¢ na uderzenie PN-B-04115
3 ) o2 , . 112 8
(zwieztos¢), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej [ 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz
5 Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada | catkowit | PN-B-04102 [2]
sie a
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2.2.2 Ksztatt i wymiary kostki niereqularnej

Kostka nieregularna powinna miec¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularne;j
przedstawia rysunek 1.

a

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie powinny by¢
wieksze niz podane w tabeli 2.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz
0,6 cm.

Tabela 2.

Wielkos¢ Dopuszczalne  odchyiki
Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku

16 1 2 3
Wymiar a 16 +10 [£1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gobrnej|- 0,7 0,6 0,5
(czofa), w cm, nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie|” +0.4 1+£0.6 +0.8
wieksze niz
Wypukipsc _ pF)WIeI’ZCh.I"]I i 06 06 08
bocznej, w cm, nie wigksza niz
Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie|” +6 +8 +10
wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni | +6 +8 +10
dolnej w stosunku do goérnej, w B B
stopniach, nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1340:2004

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

2.4. Materialy na podsypke cementowo - piaskowg

¢ Piasek na podsypke piaskowo- cementowg powinien spetnia¢ wymagania :PN-EN 13242:2004
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» Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz CEM | 32,5 R ( moze by¢ réwniez CEM Il 32,5 R), odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-
197-1:2002

e Woda powinna by¢ wolna od zanieczyszczen udostepniona z sieci wodociggowe;.

2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-24005:1997 lub aprobaty
technicznej. Dopuszcza sie stosowanie takze wysoko wytrzymatosciowej masy zalewowej na zimno na bazie
zywic epoksydowych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostki kamiennej

Kostki kamienne i kamieh polny przewozi sie¢ dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostke nieregularng i kamien polny przewozi sie luzno usypana.

Kostke nieregularng i kamien polny mozna skfadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
5.2. Przygotowanie podtoza i podbudowy

Warunki przygotowania podtoza i podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
odpowiednich ST.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych zaprojektowano zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oporniki
betonowe wtopione.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
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Inzyniera.
Ustawienie opornikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5.4. Podsypka

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST
oraz z PN-S-96026.
Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i ST.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos¢ na Sciskanie Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej

Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod kgtem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez ukfadanie kostki pod kgtem 45° w przeciwne strony na kazdej

potowie jezdni,

— desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkdéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedéw
kostek o odmiennym kolorze.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna ukfada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3g
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

Kostke na podsypce cementowo — piaskowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijaé¢
trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie
do 10t - najpierw w kierunku podiuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku
poprzecznym.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymaganh:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosé okoto
7/8 wysokosci,

— bezposrednio przed zalaniem masa na gorgco powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
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— masa powinna dokfadnie wypetniac spoiny i wykazywaé dobrg przyczepnosé do kostek;

— masa zalewowa na zimno powinna by¢ stosowana zgodnie z wytycznymi producenta.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342:2003
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rbwnos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem. Nieréwnosci
podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5
cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roéznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
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6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarédw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegédlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 1 raz na kazdy element spowalniajgcy ruch

5 Rzedne wysokosciowe 1 raz na kazdy element spowalniajgcy ruch

3 Uksztattowanie osi w 1 raz na kazdy element spowalniajgcy ruch

planie
4 Szerokos$é nawierzchni 1 raz na kazdy element spowalniajgcy ruch
Grubos$¢ podsypki 1 raz na kazdy element spowalniajgcy ruch

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostkg przedmiarowg i obmiarowg jest:
- 1m2 nawierzchni z kostki kamiennej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu roboét

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci i zakresu robét podano w ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okre$lonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

9.2. Zakres robot przypadajacy na cene jednostkowa

Utozenie 1m2 nawierzchni z kostki kamiennej wymienionych w pkt 1.3 obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-
EN13755:2008

2. PN-
EN12371:2010

3. PN-EN
1926:2007

4. PN-
EN14157:2005

5. PN-EN
12620+A1:2010

6. PN-EN
1342:2003

7. PN-EN 197-
1:2002

8. PN-EN
1008:2004

9. PN-S-96026
10. BN-69/6731-08

11. PN-B-
24005:1997

10.2. Inne dokumenty

Metody badahn kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym
Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
Sciskanie
Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na Scieranie

Kruszywa do betonu

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
- Wymagania i metody badanh

Cement -- Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Asfaltowa masa zalewowa

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
- Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

Uwaga

Powyzej podano zalecane normy aktualne oraz normy wycofane. Nalezy pamieta¢, ze w/w normy nie sg
aktem prawnym jak i dokumentem obligatoryjnym do stosowania.
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