ZAWARTOSC OPRACOWANIA

(074 =5 Tod o T To ] I X /- VS 3
I T\ Y 0 /N 3
2. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA.........cotiiiinmmerinsnsssmsssssss s ssssssss s ssss s sassssss s snssanssssnsse 3
3. PRZEDMIOT | ZAKRES INWESTYCUL. ....cotiiiiiiiiinmmssissssmss s ssmss s ssssssss s sssss s snsssmss s snssssssssnses 3
4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO. .....cumiiiiiinmmiiiiimnnsissssmsssssssssss s ssssssss s ssssssss s ssssasssssasssnssssnsssnsnssnssn 3
5. WYNIKI BADAN GEOLOGICZNO - INZYNIERSKICH.......cccureererercererasesesesassesesssassesesssasenens 4
6. OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA. .......cc s rismss s sssssss s ssmss s s ssmss s s ssmss s snssn 5
B.1. PrzebiEg trasy. .. oo e e e e e e e e e e e e e e 5
6.2. Materiat i UZDrOJENIE. ....cooi i 6
6.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe na kanatach deszczowych..........cccccceeviiiiiiiieieeeiinnnns 6
6.4. Istniejgca studzienka DEtONOWA. .........ooiiiiiiiiiiii e 8
B.5. WPUSTY UICZNE......eeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e 8
6.6. OAWOANIENE lINMIOWE. ....ceiiiieiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e s snbnee e e e e e e e e eaanns 8
6.7. Wigczenie do istniejgacego KanatU. .........ooeueeiiiiiiiiiiee e 9
6.8. Istniejgce uzbrojenie do IKWIAAC]i. .......cooieuiiiiiiiiiii e 9
7. WYTYCZNE WYKONANIA ROBOT. .....ccoeururererereeeeessssssssssseesssssssssssssssssssnsnsssssssssasssasansnsnses 9
4 I o] o T} 4V =T o ] = 9
7.2. RODOtY MONTAZOWE. ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e nnneee s 11
8. ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY........coorerrrereeeresessssssssssssssssssssssssasssssenenens 11
8.1. Analiza warunkéw gruntowo-wodnych i wybér sposobu odwodnienia. ...........ccccceevvcieenenns 11
8.2. Opis projektowanego OAWOANIENIA. .......cuuuuriiiiieee ettt e e e ee e e e e e e e 12
8.3. Obliczenia hydrauliczne 0dWONIENIA. .........ceeiiuriiiiiiiieee e 13
8.4. OdWOdNIeNi© - IGIOFIEIY. ..eee e 13
8.5. Czas pracy urzgdzen odwadniajgCyCh. ..........ceeiiiiiiiiiiiiei e 14
8.6. Odwodnienie DEZPOSIEANIE. .......cooi i 14
8.7. OdwOodNnienie ODIEKIOWE. ...... ...t e e e e e 15
8.8. POMPOWANIE FEZEIWOWE. ........eeiiiiiieeiee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaanes 16
8.9. OdPrOWAAZENIE WOAY.......eeiiiiitiiie ettt e e e et e e s s e e e e st e e e e e s e e e e e anneeeeaans 16
8.10. Uwagi dla WYKONAWCY. ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e aanes 16

Il. ZALACZNIKI.

Zat. 1 - Wspb6trzedne geodezyjne

Zat. 2 - Schemat wykonania studzienki betonowe;j

Zat. 3 - Zestawienie studzienek betonowych

Zat. 4 - Schemat usytuowania wtazu w projektowanych studzienkach w pasie ruchu

Zat. 5 - Zestawienie usytuowania wtazéw

Zat. 6 - Schemat wykonania studzienki betonowej z kaskadg z rur PVC.

Zat. 7 - Zestawienie studzienek kaskadowych.

Zat. 8 - Zestawienie ksztattek do kaskady z PVC.

Zat. 9 - Schemat wykonania zabudowy odwodnienia liniowego.

Zat. 10 - Uzgodnienie projektu wykonawczego w zakresie budowy kanalizacji deszczowej z dnia
11.10.2019r.

,Budowa drogi ul. Elzbiety (droga gminna nr 190233Z) wraz z infrastrukturg techniczna w
m. Mierzyn Gmina Dobra.” Strona 1
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I. CZESC OGOLNA.
1. ZAMAWIAJACY.

Opracowanie wykonano na zlecenie Gminy Dobra , ul. Szczecinska 16A; 72-003 Dobra.
2. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA.

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty:

a) Umowa z Inwestorem nr 155/2018 z dnia 3 kwietnia 2018 roku

b) Opinia geotechniczna do ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia, dla obiektu
,Budowa ulicy Elzbiety wraz z odwodnieniem w miejscowosci Mierzyn”, wykonana w maju
2018 r. przez Laboratorium Drogowe w Szczecinie.

c) Wtérnik geodezyjny w skali 1:500;

d) Wizja lokalna w terenie;

e) Uzgodnienia z Inwestorem oraz gestorami sieci.

f) Dokumentacja fotograficzna;

g) Obowigzujgce przepisy inwestycyjno — projektowe i normy;

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy ,Tom Il — Kanalizacia deszczowa” na

budowe kanalizacji deszczowej wzdtuz ul. Elzbiety w miejscowosci Mierzyn Gmina Dobra.

3. PRZEDMIOT | ZAKRES INWESTYCJI.

Przedmiotem opracowania jest budowa drogi wraz z niezbedng infrastrukturg ul. Elzbiety
w miejscowosci Mierzyn.
W zakres inwestycji wchodzi:
- budowa drogi w pasie ul. Elzbiety,
- budowa kanalizacji deszczowej w zakresie srednic ©0,40-0,30m,
- budowa przykanalikbw kanalizacji deszczowych do poszczegélnych — dziatek
zlokalizowanych wzdtuz ulicy,
- budowa przykanalikow kanalizacji deszczowej do wpustéw deszczowych,
- przebudowa istniejgcej sieci gazowej dn 125mm
- przebudowa istniejgcej sieci wodociggowej @90mm,
- budowa sieci wodociggowej @63mm,
- budowa oswietlenia ulicznego,
- przebudowa istniejgcej infrastruktury elektroenergetycznej,

- przebudowa istniejgcej infrastruktury teletechnicznej.
4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Teren objety inwestycjg zlokalizowany jest w miejscowosci Mierzyn. Budowana droga
gminna ul. Elzbiety (DG nr 190233Z) posiada potgczenie komunikacyjne od potudnia z droga
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krajowa nr 10 (ul. Weleckg) oraz od zachodu z drogg gminng nr 190195Z ul. Topolowa.

Na wysokosci skrzyzowania ul. Elzbiety z ul. Topolowg wystepuje takze skrzyzowanie ul.
Topolowej z ul. Alicji (DG nr 190230Z) oraz ok. 10 m na potnoc skrzyzowanie ul. Topolowej z ul.
Nasienng (DG nr 190209Z).

Odcinek ul. Elzbiety od skrzyzowania z ul. Topolowg w kierunku na wschéd, to ulica
przebiegajgca przez tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i na tym odcinku posiada
nawierzchnie z prefabrykowanych betonowych ptyt azurowych typu Jomb, utozonych w sladzie két
(w osi pasa drogowego), wypetnionych i obsypanych mieszanina kruszywa naturalnego i z
recyklingu. Do zabudowan mieszkalnych sg wykonane zjazdy przewaznie z kostki betonowe;.

Szerokos¢ pasa drogowego na odcinku ,mieszkaniowym” to 6,30-7,35 m.

Dalsza czes¢ ulicy po stronie wschodniej oraz odcinek od skrzyzowania z ulicg Weleckg na
poétnoc do droga dojazdowa do drobnych zaktadédw ustugowych i placéw sktadowych. Na odcinku
sprzemystowym” ulica posiada nawierzchnie z betonu cementowego (wylewanego i ptyt),
wykonang w graniach pasa drogowego bez wyodrebniania jezdni i chodnikéw. Do zaktadow
ustugowych i placéw sktadowych wykonane s3g zjazdy przewaznie wylewane z betonu
cementowego. Szerokos¢ pasa drogowego czesci ,przemystowej” wynosi 4,90-8,00 m.

Caly odcinek ulicy Elzbiety nie posiada odwodnienia, natomiast oswietlenie jest
fragmentaryczne na odcinku ,mieszkaniowym”

Na terenie objetym opracowaniem wystepuje nastepujgce uzbrojenie podziemne:

- siec teletechniczna;

- gazocigg 963 mm; @90 mm; @125 mm;

- kanalizacja sanitarna @300 mm;

- wodocigg @80 mm, @90 mm, @110 mm i @160 mm;
- sieC elektroenergetyczna .wraz z przytgczami.

- lampy oswietleniowe

. WYNIKI BADAN GEOLOGICZNO - INZYNIERSKICH.

a

Zgodnie z opinig geotechniczng, podtoze w miejscach rozpoznania budujg rodzime piaski
drobne, $redniozageszczone, a bezposrednio pod nawierzchnig luzne nasypy. Strop pytéw zalega
na gtebokosci 1,2-2,4 m. Sa to grunty w stanie twardoplastycznym i plastycznym. Woda gruntowa
stabilizuj sie na gtebokosci 2,1 m, a w punkcie 1 wystepujg saczenia wody na gtebokosci 1,0 m.
Okresowo moze wystepowac¢ woda ,zawieszona” na stropie stabo przepuszczalnych pytow.
Warunki gruntowe sg dobre i przecietne.

W strefie przemarzania wystepuja niewysadzinowe piaski drobne — na odcinku od Weleckiej na
pétnoc, oraz wysadzinowe pyty — na odcinku od Topolowej na wschdd.

Pod wzgledem nosnosci podtoza  grunty rodzime w poziomie posadowienia konstrukcji
nawierzchni drogowej zostaty zaklasyfikowane do grupy nosnosci G1 (na odcinku od Weleckiej
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na péinoc) i G4 (na odcinku od Topolowej na wschod).

Warunki gruntowe sg proste, obiekt w zakresie drogowym nalezy do pierwszej kategorii
geotechnicznej (zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych).

6. OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA.

W celu odwodnienia korony drogi zaprojektowano wpusty uliczne rozmieszczone wedtug
czesci drogowej projektu wykonawczego - TOM I. Wody opadowe poprzez przedmiotowe wpusty
zostang ujete w grawitacyjny kanat deszczowy o $rednicy ©&0,30-0,40m zaprojektowany wzdtuz
ulicy Elzbiety w Mierzynie. Dodatkowo zaprojektowano odprowadzenie wod z posesji
zlokalizowanych wzdtuz modernizowanej drogi poprzez wykonanie przykanalikbw kanalizacji
deszczowej do granicy poszczegblnych dziatek oraz przetgczenie istniejgcego kanatu
deszczowego odprowadzajgcego obecnie wody do istniejgcej studni chtonnej przewidzianej do
likwidacji. Ze wzgledu na uksztaltowanie terenu przed zjazdem do dziatek nr: 270/3; 270/10; 124/6;
124/9; 131/5 zaprojektowano odwodnienie liniowe.

Odbiornikiem wod deszczowych dla zlewni ulicy Elzbiety jest istniejacy kanat deszczowy
@0,80m w ulicy Weleckiej. Wspétrzedne geodezyjne w uktadzie X, Y punktédw charakterystycznych
projektowanego uzbrojenia, umozliwiajgce ich wytyczenie w terenie przedstawiono w “Projekcie

zagospodarowania terenu” oraz w zatgczniku nr 1.

6.1. Przebieg trasy.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie kanatow do odprowadzania wéd deszczowych
o nastepujacych srednicach:
- 0,40m o tgcznej diugosci L= 144,0m,
- @0,30m o tacznej dtugosci L= 268,5m,
oraz przykanalikow deszczowych o $rednicy:

- @0,20m o tgcznej dtugosci L= 164,5m.

Uktad wysokosciowy projektowanych kanatow deszczowych zostat dostosowany do rzednej
projektowanej niwelety drogi oraz jest wynikiem rozwigzan skrzyzowan projektowanych kanatéw z
istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym i rzednej posadowienia istniejacego kanatu
deszczowego - kolektora deszczowego w ul. Weleckiej oraz ul. Topolowe;.

Trase projektowanych kanatow przedstawiono na planie zagospodarowania terenu.
Zagtebienie dna kanatéw wynosi od 1,71 do 4,31m p.p.t.
Spadki podtuzne kanatéw wahajg sie od 2 %o do 3 %e.
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6.2. Materiat i uzbrojenie.

Kanaty deszczowe wykonane zostang z nastepujgcych materiatow:

- 0,40m wykonany metoda bezwykopowa za pomocg przewiertu sterowanego poziomego
z rur wykonanych z zywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanym (,GRP”)
SN320 000 o dtugosci L=29,0m,

- 0,40m uktadany metoda wykopu otwartego z rur wykonanych z zywic poliestrowych
wzmacnianych wtdéknem szklanym (,GRP”) SN10 000 o dtugosci L=4,0m.

- 0,40m i @0,30m oraz przykanaliki @0,20m uktadane metoda wykopu otwartego z rur
PVC klasy S SDR 34 o potgczeniach kielichowych z uszczelkg gumowa o powierzchni
zewnetrznej gfadkiej, o jednorodnej strukturze $cianki rur i ksztattek, o sztywnosci
obwodowej nominalnej min. 8 kN/m?,

Ze wzgledu na zblizenie do istniejgcego budynku nr 3 usytuowanego przy zbiegu ulic Elzbiety i
Weleckiej, odcinek rob6t pomiedzy studzienkami D1-D2 o dtugosci L=29m zaprojektowano do
wykonania metoda bezwykopowa - przewiertu sterowanego poziomego z rur GRP o SN 320 000.
Przewiert nalezy wykona¢ od studzienki dolnej D1 (studzienka startowa o s$rednicy 2,5m) w
kierunku studzienki gérnej D2 (studzienka odbiorcza o srednicy 1,5m).

Na kanalizacji deszczowej zaprojektowano nastepujgce ksztattki:

- przytacza siodtowe GRP @0,8/0,40m - 1 sztuka.,

— tréjnik redukcyjny @0,40/0,20m PVC — 8 sztuk,

— tréjnik redukcyjny ©@0,30/0,20m PVC — 15 sztuk,

- kolano ©0,20m 90° PVC — 24 sztuki,

- kolano @0,20m 45° PVC — 1 sztuki,

- zaslepka @0,20m PVC — 31 sztuk.

Uwaga:
W powyzszym zestawianiu ksztattek nie zostatly ujete ksztattki potrzebne do wykonania wigczen

kaskadowych dla studzienki betonowej D2. Ksztattki te zostaly przedstawione w zataczniku nr_8.

6.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe na kanatach deszczowych.

Na kanatach deszczowych zaprojektowano studzienki kanalizacyjne betonowe o
Srednicach:
- @1,2m w ilosci 11szt.,
- @1,0m w ilosci 2 szt.,
oraz studnie betonowe zapuszczane o $rednicach:
- @2,5m w ilosci 1szt. (studzienka startowa D1 przy realizacji kanalizacji metodg bezwykopows),
- @1,5m w ilosci 1szt. (studzienka odbiorcza D2 przy realizacji kanalizacji metodg

bezwykopows).

Studzienki kanalizacyjne betonowe sktadajg sie z wtazu kanatowego typu ciezkiego klasy

,Budowa drogi ul. Elzbiety (droga gminna nr 190233Z) wraz z infrastrukturg techniczna w
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D400 o srednicy @670mm oraz prefabrykowanych elementéw, to jest dennicy betonowej z kinetg
wykonang z betonu, kregdw betonowych, ptyty przejsciowej, ptyty pokrywowej, pierscieni
dystansowych potgczonych ze sobg za pomocg odpowiednich uszczelek. Styki kregdw tgczonych
na uszczelke gumowg muszg by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawg szybkowigzgcg wysokiej
marki.
Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe wykonane muszg by¢ z betonu C35/45,
wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego nw<6%, mrozoodpornego (F50).
W miejscach przejs¢ rurami przez sSciany betonowe studzienek nalezy zastosowac
przejscia szczelne, krééce dostudzienne, tgczniki itp. wymagane przez producentow rur.
Zwienczenie studni oznaczonych na planie zagospodarowania terenu jako D2-D15
stanowic¢ bedg wtazy z zeliwa sferoidalnego typu ciezkiego klasy D400 niewentylowane.
Zwienczenie studni D1 o $rednicy @2,5m zlokalizowanej w pasie drogi krajowej stanowic
bedzie wlaz z zeliwa sferoidalnego typu ciezkiego klasy D400 niewentylowane wykonane w
technologii ,wtazu ptywajacego”. Wtaz w technologii wtazu ,ptywajgcego” klasy D400 w ilosci 1
sztuki charakteryzujacy sie:
- materiat konstrukcyjny ramy i pokrywy — zeliwo sferoidalne
- wiaz w klasie D 400 — ruch bardzo intensywny
- materiat konstrukcyjny ramy i pokrywy — Zeliwo sferoidalne
- wysokos¢ wtazu min. H=140 mm
- ciezar pokrywy min. 49 kg, ciezar ramy min. 58 kg.
- w komplecie pierscien centrujgcy betonowy wysokosci min. H=60 mm o ciezarze min. 25
kg
- $rednica pokrywy - 670 mm
- pokrywa niewentylowana / wentylowana
— pokrywa osadzana na przegubie kulowym w ramie okragtej, maksymalne otwarcie 130°
- blokada pokrywy przy zamykaniu wtazu w pozycji 90° dla celéw bezpieczenstwa
— samocentrowanie pokrywy w ramie
- elastomerowy pierscien ttumigcy osadzony w ramie zabezpieczajgcy pokrywe przed
podrywaniem
- pokrywa z mozliwoscig umieszczenia logo na indywidualne zaméwienie
— rama okragta, cylindryczna
- otwieranie za posrednictwem uniwersalnej skrzynki manewrowej przy uzyciu np. tom, kilof
— konstrukcja wlazu pozwalajgca na samoczynne otwarcie i zamkniecie pokrywy w celu
wypuszczenia medium w przypadku wystgpienia cisnienia wewnatrz studni
— konstrukcja wtazu umozliwiajgca samooczyszczenie powierzchni pokrywy i sptyw wody
opadowej do $rodka studni przez otwér w przegubie

- mozliwos¢ uszczelnienia wtazu przed wodg opadowg (w wersji niewentylowanej)
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- mozliwos¢ zamontowania zamka i wktadki antykradziezowej po zabudowie wlazu w
nawierzchni
- montaz wtazu przy uzyciu szalunku montazowego dostarczonego razem z wtazem na czas
montazu
— produkt zgodny z normg PN — EN 124
Uwaga:
Wiazy klasy D400, nalezy wykona¢ z herbem Gminy Dobra.

Studnie betonowe zapuszczane sktadajg sie z elementow dennych z ostrzem (tzw. néz),

elementow posrednich oraz ptyt pokrywowych. Elementy studni tgczone za pomoca uszczelek
elastomerowych. Po zapuszczeniu studni na odpowiednig gteboko$¢ nalezy wykonac tzw. korek.
Wymagania ogdlne oraz zwienczenie studni jak dla studni kanalizacyjnych betonowych.

6.4. Istniejgca studzienka betonowa.

W istniejgcej studzience kanalizacyjnej przewidzianej do dalszej eksploatacji oznaczonej

symbolem Di1 nalezy wykona¢ dodatkowe wtaczenie dla projektowanego kanatu ©€0,30m z PVC,
zamontowac przejscie szczelne przewidziane przez producenta rur. Ponadto nalezy poddac jg
ocenie stanu technicznego i w razie potrzeby dokonac¢ renowaciji, tj. uzupetni¢ ewentualne ubytki,

uszczelni¢, wymieni¢ stopnie ztazowe na nowe, wymieni¢ wtaz wraz z podbudowg na nowy.

6.5. Wpusty uliczne.

W celu odwodnienia nawierzchni jezdni, zaprojektowano wpusty uliczne w ilosci 11 sztuk
podtgczone do studzienek kanalizacyjnych usytuowanych na projektowanych kanatach
deszczowych lub wigczone bezposrednio do kanatu poprzez trojniki PVC.

Whpusty deszczowe zaprojektowano z kregdw betonowych o srednicy wewnetrznej d = 45
cm z czescig osadnikowg z odejsciem @ 200mm produkowanych wg normy DIN 4052. Wyjatek
stanowi wpust deszczowy oznaczony na planie zagospodarowania terenu jako Wp8a, ktéry nalezy
wykonac¢ bez czesci osadnikowej. Zwienczenie wpustu stanowi wpust uliczny kotnierzowy klasy

D400 o wymiarach 620x420mm mocowany luzno i na zawiasie.

6.6. Odwodnienie liniowe.

W poprzek zjazdu do dziatek zaprojektowano odwodnienie liniowe o nastepujacych
dtugosciach:
- odcinek OL1-OL2 o dtugosci L=6,8m (dziatka nr 270/3),
- odcinek OL3-OL4 o dtugosci L=5,5m (dziatka nr 270/10),
- odcinek OL5-OL7 o diugosci L=41,7m (dziatka nr 124/6),
- odcinek OL8-OL9 o dtugosci L=3,0m (dziatka nr 124/9),
- odcinek OL10-OL11 o dtugosci L=4,0m (dziatka nr 131/5),
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Korytka odwodnienia liniowego o szerokosci zewnetrznej 260mm (szeroko$¢ hydrauliczna
200mm) zaprojektowano z betonu klasy C35/45 ze zbrojeniem rozproszonym (mieszanka
cementu, kwarcu i widkna). Krawedzie korytka wykonane ze stali nierdzewnej o wysokosci 20 mm
i szerokosci 25 mm w najszerszym miejscu, zakotwione w bocznych Scianach za pomoca
poziomych kotew zaciskowych.

Krawedzie koryt wyposazone w 8 specjalnych poziomych zamkéw pod ruszt (system
zatrzaskowy), w owalne otwory pod trzpienie z rusztéw w ilosci 8 szt., a takze w 4 poziome
gniazda pod blokady ANTY WANDAL na kazdy metr biezgcy odwodnienia. Zwiehczenie korytka
stanowi¢ beda ruszty zeliwne klasy D400.

Wiagczenie zaprojektowanego odwodnienia liniowego do kanalizacji deszczowej wykonaé
poprzez systemowa studzienke zbiorczg o wysokosci h=0,60m z ocynkowanym osadnikiem.
Schemat zabudowy korytka odwodnienia liniowego zostat przedstawiony w zatgczniku nr 6.

6.7. Wiaczenie do istniejgcego kanatu.

Odbiornikiem wod deszczowych dla zlewni ulicy Elzbiety jest istniejgcy kanat deszczowy
@0,80m w ulicy Weleckiej. Projektowany kanat deszczowy o $rednicy @0,40m nalezy wigczyc¢
bezposrednio do kanatu deszczowy @0,80m w ulicy Weleckiej za pomoca ksztattki siodtowej GRP
0,8/0,40m.

6.8. Istniejace uzbrojenie do likwidacji.

Ze wzgledu na kolizje projektowang inwestycjg do likwidacji (wyciggniecia z ziemi) przyjeto
studzienke betonowag na istniejgcym kanale deszczowym o $rednicy 120cm i wysokosci
h ok..=1,80m w ilosci 1 sztuki.

7. WYTYCZNE WYKONANIA ROBOT.

Catos¢ robdt nalezy prowadzi¢ tak aby spetnié wymagania zawarte w normie PN-
EN1610:2002 ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.” oraz PN-B-10725.1997
~Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.” Cato$¢ robét ziemnych prowadzi¢
zgodnie z normg PN-B-06050:1999 "Geotechnika - Roboty ziemne — Wymagania ogo6lne" i normg
PN-B-10736:1999 “Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania” oraz z instrukcjg montazowg uktadania

W gruncie rurociggow dostarczonych przez producentéw rur.

7.1. Roboty ziemne.

Na catej dtugosci projektowanego uzbrojenia przewiduje sie wykonanie wykopow
czesciowo recznie i czesciowo mechanicznie. Bedg to wykopy o $cianach pionowych
umocnionych. Wykopy reczne wykona¢ nalezy na odcinkach zblizen do istniejgcego uzbrojenia
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podziemnego i drzew z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce
sie lub biegnace réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby wykona¢ podwieszenie w sposdb zapewniajacy ich ciggta eksploatacje i bezpieczehstwo
pracujacych w wykopie ludzi.

W przypadku napotkania niezainwentaryzowanych przewoddéw podziemnych nalezy ten
fakt zgtosi¢ odpowiednim uzytkownikom przewodu. Z wiascicielem kolidujacych przewodéw
nalezy kazdorazowo uzgodnic ich obejscie lub przetozenie.

Catos¢ robét ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 "Roboty ziemne" oraz z
instrukcjg montazowg uktadania w gruncie rurociggéw dostarczong przez producentéw rur.

Ze wzgledu na warunki gruntowe wzdtuz trasy projektowanego kanatu deszczowego
zaprojektowano posadowienie kanatow na warstwie podsypki z piasku sredniego o grubosci po
zageszczeniu od h=15cm zageszczonej do stopnia zageszczenia 1D>40%

Typy posadowienia dla poszczegdlnych odcinkéw rurociggéw pokazano na profilach podtuznych.

Zasypke kanatéw prowadzic¢ nalezy etapami:

. Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu z piasku
Srednioziarnistego lub grubego dobrze uziarnionego wg PN-86/B-02480 "Grunty budowlane” z
wytgczeniem odcinkdéw na ztgczach.

Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
Warstwa ta powinna by¢ ubita po obu stronach przewodu. Zasypanie i ubijanie gruntu w strefie
ochronnej przewodu nalezy wykona¢ warstwami. Grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna
przekracza¢ 15cm.

Po prébie szczelnosci wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen kanatu.

Il. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonac piaskiem drobnym i srednim - warstwami
z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is = 0,95. Pod drogami zasypke wykona¢ warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 1,0
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe - Roboty ziemne — Wymagania i
badania.”.

Zageszczanie zasypki wykonaé nalezy pod nadzorem geologa potwierdzajgceqo

uzyskanie przez kazdg warstwe wymaganego stopnia zageszczenia.

Catos¢ robét ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg Geotechnika. Roboty Ziemne.
Wymagania ogo6lne PN-B-06050 i normg “Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i
kanalizacyjnych” PN-B-10736 oraz z instrukcja montazowg ukfadania w gruncie rurociggéw
dostarczonych przez producentéw rur.
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7.2. Roboty montazowe.

Kanaty uktada¢ nalezy w suchych i zabezpieczonych wykopach. Do budowy stosowacé rury
z materiatu podanego w opisie o wskazanej klasie wytrzymatosci .
Podczas transportu rur, ich montazu, przygotowania podtoza, dokonywania prob i zasypki nalezy
spetnia¢ wymogi instrukcji montazowej ukfadania w gruncie rurociggéw dostarczonych przez
producentow rur. Badania i odbiér koncowy prowadzi¢ nalezy zgodnie z normg PN-B-10725.1997
~Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania" oraz normg PN-EN 1610 "Budowa

i badanie przewoddéw kanalizacyjnych.". Rurociggi zaleca sie wykonywac¢ w miare szybko, aby nie

dopusci¢ do uplastycznienia sie podtoza, a tym samym do pogorszenia jego parametrow
wytrzymatosciowych.
Uwagi dla wykonawcy:

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zgtosi¢ poszczegdlnym uzytkownikom

uzbrojenia podziemnego o terminie prowadzenia robdt i potrzebie zabezpieczenia nadzoru z ich

strony na czas wykonywania robét. Celem doktadnego zlokalizowania przewodoéw istniejgcych

podziemnych nalezy wykonac¢ recznie probne przekopy przed przystapieniem do robdt. Wszelkie

uszkodzenia przewodow obcych nalezy niezwltocznie zgtosi¢ wiasciwemu uzytkownikowi.

8. ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY.

8.1. Analiza warunkéw gruntowo-wodnych i wybor sposobu odwodnienia.

Szczego6towa analiza warunkow lokalnych takich jak:
- migzszos$¢ warstwy wodonosnej w stosunku do dna wykopu
- usytuowanie wykopu w stosunku do istniejgcej zabudowy i istniejgcego uzbrojenia
podziemnego
- glebokos¢ posadowienia kanatdbw wykazata, ze konieczne bedzie zastosowanie
odwodnienia wgtebnego przy pomocy instalacji igtofiltrowej natomiast na odcinkach
wystepowania sgczen zastosowanie odwodnienia powierzchniowego (pompowanie z dna
wykopu pompg zatapialng).
Dla celow odwodnien przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnika filtracii:
- dla piaskéw drobnych (Pd) k=6,0m/d

Warunki gruntowo-wodne tras projektowanego uzbrojenia zostaty szczegdtowo opisane
w dokumentacji geotechnicznej.

Igtofiltry instaluje sie (posadawia) w gruncie metodg wptukiwania za pomocg rur
wptukujgcych potgczonych z pompg do wptukiwania lub hydrantem. Komplet instalaciji igtofiltrowe;j
IgE81 zawiera dwa rodzaje rur wptukujgcych (obsadowych):

- matej sSrednicy D 51 mm,
- duzej srednicy D 133 mm.
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0 zréznicowanych dtugosciach dla utatwienia wptukiwania na rézne gtebokosci.

Rura wptukujgca 51 stuzy do instalowania igtofiltréw w gruntach niewymagajacych obsypki
filtracyjnej, za$ rura wptukujgca @133mm stuzy do instalowania igtofiltrow w przypadkach
koniecznosci stosowania obsypki filtracyjnej. Szczego6ty obstugi instalacji IgE81, opis budowy
i dziatania zgodnie z wytycznymi producentéw.

Obsypke filtracyjng nalezy wykonac:

- w gruntach przewarstwionych (posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne) na takg wysoko$e¢,
aby obsypka potgczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na catej
wysokosci wptukania igtofiltru,

- w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos¢ 0,5 m nad gorng krawedz filtru.

Obsypke filtracyjng nalezy wykona¢ z piasku 0,5-2mm bez zawartosci frakcji ilastych (dla paskow
pylastych—grunt rodzimy) zachowujgc warunek, wedtug ktérego wielkos¢ ziaren obsypki powinna
by¢ od 5 do 10ciu razy wieksza od s$redniej grubosci ziaren gruntu (wspotczynnik strukturalny
S=5-10).

Odwodnienie bedzie prowadzone etapami w zaleznosci od uzyskiwanego efektu.

8.2. Opis projektowanego odwodnienia.

Z uwagi na wystepowanie wody gruntowej w poziomie posadowienia kanalizacji
deszczowej oraz na przyjety sposdb odwodnienia, wykopy powinny by¢ wykonane o s$cianach
pionowych.

Powyzsze uwarunkowania wymagaja przyjecia technologii robo6t polegajacej na
wykonywaniu krotkich odcinkéw rurociggu w wykopach otwartych umocnionych i ich
sukcesywnym zasypywaniu. Dtugosci odcinka obliczeniowego przyjeto 20,0m, a liczbe zestawdw
jaka bedzie dysponowat wykonawca przyjeto 2 zestawy.

Odwodnienie obiektowe studni betonowych zapuszczanych D1 oraz D2 nalezy wykonaé
przed przystapieniem do osadzania proj. studni w gruncie. W miejscu wykonania studni D1, D2 po
obwodzie wykopu zostang zabite igtofiltry oraz montaz rurociggdéw ssacych. Igtofiltry projektuje sie
zabija¢ metr ponizej rzednej posadowienia projektowanych studni.

Na pozostatych odcinkach podlegajgcych odwodnieniu liniowemu projektuje sie wykonanie
wykopu o0 $cianach pionowych, przy ktérym zostang zabite igtofiltry oraz montaz rurociggéw
ssacych.

Projektuje sie zastosowanie rurociggébw aluminiowych na potgczenia szybkoztgczne (bedace
na wyposazeniu zestawu IgE — 81) @133mm. Dobd6r pomp i wymiarowanie rurociggéw zaleca sie
przeprowadzac¢ na przeptywy zwiekszone w stosunku do obliczeniowych o ok. 50%. Predkosci
przeptywOw w rurociggach nie powinny przekraczac:

- wrurociggach ssawnych —1,0m/s

- w rurociggach ttocznych — 2,0m/s

,Budowa drogi ul. Elzbiety (droga gminna nr 190233Z) wraz z infrastrukturg techniczna w
m. Mierzyn Gmina Dobra.” Strona 12



W celu zabezpieczenia nieprzerwanej pracy pomp i urzadzen odwadniajgcych wskazane jest
zapewnienie zaopatrzenie w energie elekiryczng z dwoch zrddet zasilania. Podstawowa rezerwa
sprzetu i instalacji powinna wynosi¢ 40 — 60%, natomiast rezerwa w postaci dodatkowych
agregatow pompowych powinna wynosi¢ okoto 30%. Wszelkie istotne zmiany w projekcie
odwodnienia powinny by¢ wprowadzane w uzgodnieniu z projektantem w ramach nadzoru
autorskiego.

8.3. Obliczenia hydrauliczne odwodnienia.

Doptyw wody do wykopu (wykop Igdowy, dla odcinka 20m):

__1,36'kSo-(2Ho—S0)

Q

= ( m3/d)

gdzie:

Q - doptyw do wykopu

k - Sredni wspétczynnik filtracji

So - wymagane obnizenie zwierciadta wody gruntowe;j
Ho - migzszos¢ strefy czynnej

R - promien depres;ji

ro- promien zastepczy "wielkiej studni”

8.4. Odwodnienie - igtofiltry.

Przyjeto igtofiltry obustronnie zapuszczane o rozstawie co 1,0m oraz 2,0m.
Odcinki objete odwodnieniem igtofiltrami zamieszczono w ponizszej tabeli:

o Doptyw do
Numer . o Diugosc¢ odcinka [L] Czas
L.p. ) Rodzaj odwodnienia o wykopu na )
odcinka ilos¢ igtofiltrow [n] ) pompowania*
odcinku 20m [Q]
KANALIZACJA DESZCZOWA
Instalacja igtofiltrowa L=4.0m
1. | DO-Df1 1-pietrowa w obsypce 120 m%d 384mg
. o . n=8szt
filtracyjnej o rozstawie co 1,0m
Instalacja igtofiltrowa L=64.5m
2. | D2-D4 1-pietrowa w obsypce 163 m%/d 1044mg
n=130szt

filtracyjnej o rozstawie co 1,0m
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Instalacja igtofiltrowa L=44,1m \
3. | D4-D6 _ _ 70 m°/d 408mg
1-pigtrowa o rozstawie co 2,0m n=44szt
Instalacja igtofiltrowa L=138,4m ,
4. | D4-D9 _ _ 20 m°/d 672mg
1-pietrowa o rozstawie co 2,0m n=138szt
Instalacja igtofiltrowa L=44,0m \
5. | b6-D13 _ _ 16 m“/d 192mg
1-pigtrowa o rozstawie co 2,0m n=44szt

Gtebokos¢ zabicia instalaciji igtofiltrowej do 6m.
Catkowita ilosc¢ igtofiltrow wynosi 364 szt.
Odcinki przewidziane do odwodnienia pokazano na profilach podtuznych.

8.5. Czas pracy urzadzen odwadniajacych.

Igtofiltry

Predkos¢ obnizania i podnoszenia lustra wody w piaskach drobnych wynosi 0,20-0,30 m/d. Po
wykonaniu danego odcinka nalezy przystgpi¢ do odwodnienia koncowego, ktére powinno trwaé
potowe czasu odwodnienia poczatkowego.

Te= (T1+T+To) x 24
T, — czas potrzebny na wykonanie kanalizacji deszczowej
T, — czas odwodnienia poczgtkowego
T, — czas odwodnienia koncowego*
*-pod pojeciem odwodnienia koncowego nalezy rozumie¢ sukcesywny demontaz igtofitrow po

zakonczeniu prac zwigzanych z zasypaniem wykopu.

Catkowity czas pompowania wynosi 2700mg.

8.6. Odwodnienie bezposrednie.

W miejscach wystepowania saczen przyjeto pompowanie bezposrednie z dna wykopdéw pompg
zatapialng zlokalizowang w tymczasowych studzienkach zbiorczych @0,80m rozmieszczonych co
20,0m. Czas pracy pompowania bezposredniego przyjeto wstepnie w ilosci 12 m-g na dzien

roboczy.
_ _ o Dtugosé odcinka [L] _
L.p. Numer odcinka Rodzaj odwodnienia o Czas pompowania
ilos¢ igtofiltréw [n]
KANALIZACJA DESZCZOWA
Pompowanie bezposrednie z
1. D9 -D12 36 mg
dna wykopu L=55,7m
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_ Pompowanie bezposrednie z
2. Di1 - D15 L=32,8m 24 mg
dna wykopu

Catkowity czas pompowania dla rurociggu ttocznego wynosi 60 mg
llos¢ tymczasowych studzienek zbiorczych 5 szt.

8.7. Odwodnienie obiektowe.

W miejscu wystepowania napietego zwierciadta wody gruntowej przyjeto odwodnienie
obiektowe studni D1, D2 za pomoca instalacji igtofiltrowej. Przyjeto gtebokos¢ zabicia instalacji
igtofiltrowej do 6,0m i zaleznie od lokalnie wystepujacych warunkédw gruntowo-wodnych o
rozstawie co 0,5m.

Studnia D1 o srednicy @2.5m

Przed przystgpieniem do prac posadowienia studni D1 w gruncie nalezy z poziomu terenu

w wytyczonym wykopie o wymiarach L=2x4m+2x4m=16m zabic¢ igtofiltry po obwodzie wykopu. Po
obnizeniu zwierciadta wody instalacja igtofiltrowg do rzednej 20,17 nalezy przystgpi¢ do
posadowienia studni betonowej zapuszczanej.

Rozstaw obliczeniowy igtofiltrow:

Zaprojektowano instalacje igtofiltrowg 1-pietrowa w obsypce filtracyjnej po obwodzie wykopu
o rozstawie co 0,5m w uktadzie liniowym, n=32 szt.

Doptyw do wykopu:

Q =150 m%d

Czas pracy instalacji igtofiltrowej: (T1+ T+T,) x 24= (11+1+5) x 24 = 408 mg,

taczny czas pracy instalacji igtofiltrowej wynosi: 1 zestawy x 408mg = 408 mg

Studnia D2 o srednicy ©@1,5m

Przed przystgpieniem do prac posadowienia studni D2 w gruncie nalezy z poziomu terenu

w wytyczonym wykopie o wymiarach L=2x3m+2x3m=12m zabic¢ igtofiltry po obwodzie wykopu. Po
obnizeniu zwierciadta wody instalacja igtofiltrowg do rzednej 20,24 nalezy przystgpi¢ do
posadowienia studni betonowej zapuszczanej.

Rozstaw obliczeniowy igtofiltréw:

Zaprojektowano instalacje igtofiltrowg 1-pietrowa w obsypce filtracyjnej po obwodzie wykopu
o rozstawie co 0,5m w uktadzie liniowym, n=24 szt.

Doptyw do wykopu:

Q=109 m%d

Czas pracy instalacji igtofiltrowej: (T1+ T+T,) x 24= (8+1+4) x 24 = 312 mg,

Laczny czas pracy instalacji igtofiltrowej wynosi: 1 zestawy x 312mg = 312 mg

gdzie:
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T, — czas odwodnienia poczatkowego [doby]

T, — czas odwodnienia korncowego [doby]

T — czas potrzeby na wykonanie kanalizacji na danym odcinku [doby]
*uwzgledniono predkos¢ obnizania i podnoszenia lustra wody

UWAGA: Projektant przewiduje, ze wykonawca rozpocznie odwodnienie igtofiltrami o rozstawie
igiet wiekszym niz projektowany (obliczeniowy) zageszczanym stopniowo do uzyskania efektu

odwodnienia.

Catkowity czas pompowania dla rurociggu ttocznego wynosi 720 mg

8.8. Pompowanie rezerwowe.

Pompowanie rezerwowe nalezy przyjgé w wysokosci 33% czasu pompowania.
Igtofiltry — 2700 x 33% = 891 mg

Pompowanie bezposrednie — 60 x 33% = 20 mg

Odwodnieni obiektowe (igtofiltry) — 720 x 33% = 238 mg

8.9. Odprowadzenie wody.

Projektuje sie odprowadzenie wody rurociggami ttocznymi stalowymi kotnierzowymi fi150mm do
istniejgcej kanalizacji deszczowe;j.

taczng dtugosc rurociggow ttocznych wynosi 420 m.

8.10. Uwagi dla wykonawcy.

Prace odwodnieniowe nalezy przeprowadza¢ w okresie bezdeszczowym (suchym), kiedy
zwierciadto wody gruntowej znajduje sie na najnizszym poziomie.

W czasie wptukiwania igtofiltrow nalezy zwréci¢ uwage na miejsca w ktérych w podiozu
projektowanego kanatu deszczowego w nasypach niekontrolowanych wystepuja duze ilosci cegty,
kamieni, zuzla i innych odpadkéw budowlanych oraz na istniejace uzbrojenie podziemne. Igtofiltry
nalezy zabija¢ okoto 1,0m ponizej projektowanego obnizenia zwierciadta wody gruntowe;j.

W przypadku napotkania trudnosci z wptukiwaniem igtofiltrow nalezy zamiennie odwadnia¢
wykopy bezposrednio pompami o odpowiedniej wydajnosci.

Czas pracy urzadzen odwadniajgcych jest uzalezniony od czasu wykonywania obiektéw.
Projektant moze okresli¢ jedynie orientacyjny czas odwodnienia poczatkowego (wyprzedzajgcego
prace budowlane) i czas odwodnienia kohcowego (przywrdcenie pierwotnego poziomu wody
gruntowej). Czasy te podyktowane sg zabezpieczeniem gruntu przed m. in. zjawiskiem sufozji.
Projektant przewiduje, ze wykonawca rozpocznie odwodnienie igtofiltrami o rozstawie igiet
wiekszym niz projektowany (obliczeniowy) pod warunkiem uzyskania efektu odwodnienia.
Projektant zaleca wykonywanie odwodnienia w sposéb ciggty tj.:
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- nie nalezy wytaczac instalacji igtofiltrowej nawet na okres kiedy nie sg prowadzone prace
zwigzane z wykonaniem projektowanej kanalizacji deszczowej ,

- podczas wykonywania ,pierwszego” odcinka projektowanej kanalizacji deszczowej (okoto
20m), na ktérym juz zainstalowana jest instalacja igtofiltrowa, nalezy przewidzie¢ wptukanie
igtofiltrow na nastepnym odcinku w celu unikniecia wahan poziomu wod gruntowych
zwigzanych z odwodnieniem poczgtkowym i odwodnieniem koncowym.

Projektant podkresla, iz poziomy zwierciadia woéd gruntowych mogg ulec wahaniom w miare

prowadzenia prac budowlanych. Czas pracy urzadzen odwadniajgcych powinien by¢ rozliczany na

podstawie wpiséw do dziennika pracy sprzetu.

W trakcie prowadzenia robét odwodnieniowych nalezy na biezgco kontrolowaé budynki i obiekty,

w rejonie ktérych prowadzone jest odwodnienie i w przypadku jakichkolwiek zmian niezwlocznie

przerwac¢ odwodnienie i poinformowac o zaistniatym fakcie inspektora nadzoru i projektanta. W

przypadkach stwierdzenia rys, peknie¢ $cian istniejacych budynkéw przed przystapieniem do robdt

odwodnieniowych nalezy opracowa¢ dokumentacje fotograficzna tych budynkéw, a w przypadkach

szczegolnych dokonac oceny stanu technicznego budynkdow.
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