-Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

Inwestycja: Budowa sieci wodociggowej z przytgczami

Lokalizacja: .. Mierzyn dz. 257/46, 257/30 gm. Dobra- przytacze wody

Mierzyn dz. 257/48 gm. Dobra - sie¢ wodociagowa..

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rurociggéw cisnieniowych w zwigzku z Budowa sieci wodociggowej .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu
rurociggdw cisnieniowych iobejmujg dostawe oraz montaz nastepujacych elementéw:
“rur i ksztattek z PEHD,

T armatury,

" rur i ksztattek stalowych,

" ksztattek zeliwnych,

" wykonanie podtoza,

" wykonanie skrzyzowarn z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami
terenowymi,

" wykonanie préb szczelnosci

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
Warunkami Qgélnych

Realizacji Inwestycji.

" potgczenie elastyczne-tgczone za pomoca doczotowego zgrzewania lub ztgcz COMBI.
" potaczenia ryglowane — zawierajg rozwiagzania uniemozliwiajgce roztgczenie sie
zmontowanego potaczenia,

" pofaczenia kotnhierzowe — potaczenie dwdch koricdw wyposazonych w kotnierze,

“ préba cisnieniowa hydrauliczna — préba, w ktérej czynnikiem jest woda,

" proba cisnieniowa pneumatyczna — proba, w ktérej czynnikiem jest powietrze,

" ci$nienie robocze — wysokos¢ cisnienia bedaca maksymalna réznica rzednych linii ci$nienia
w najwyzszympotozeniu nad badanym odcinkiem przewodu a jego osig,

" préby cisnieniowe -zgodnie z wymogami

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w Specyfikacji [stotnych Warunkéw Zaméwienia -
“Wymagania 0gdlne”.

Wykonawtca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacjg Projektows , ST i poleceniami In. 2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej ST sa:



1) Ruy i ksztattki z PEHD,

Stosowac rury i ksztattki systemowe z PEMD PE 100 PN 10 koloru niebieskiego.

2) Rury i ksztattki stalowe

Stosowac rury i ksztattki systemowe PN 10.

3) Armatura

, zasuwy odcinajgce

-ci$nienie robocze 1.0 MPa,

-korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40 wg DIN 1693,
-wrzeciono — stal nierdzewna minimum 2H14,

-klin — zeliwo sferoidaine GGG-40 wg DIN 1693 z nawulkanizowang z zewnatrz | wewnatrz
powtokg z

EPDM,

-uszczelnienia G-ringowe oraz profilowe wykonane z EPDM,

-ochrona antykorozyjna korpusu za pomocg warstwy epoksydowej wewnatrz i zewnatrz,
-trzpien taczacy teleskopowy oryginalny producenta,

- skrzynka do zasuw.

| zZawory zwrotne:

-ci$nienie robocze PN10,

-korpus i pokrywa -zeliwo sferoidalne minimum GGG-40 wg DIN 1693,

-ochrona antykorozyjna -pokrycie z farby epoksydowej zgodne z DIN 30677,
-uszczelnienie pokrywy O-ringowe wykonane z NBR lub EPDM,

-kula zeliwo szare GG-25 powleczone guma NBR lub EPDM.

" Materiaty sypkie na wykonanie podioia

Stosowac piasek drobnoziarnisty wedtug PN-86/B-0248.

“ Rury ostonowe na budowanych rurociggach

Rury stalowe ze stali dowolnej o grubosci w zakresie 70% grubosci dostepnych dla danej
srednicy

Rury z PEHD PE 80,

" Rury ostanowe na istniejgcym uzbrojeniu podziemnym

Rury dwudzielne z PEHD PE80,

" Sruby i nakretki

Stosowadsruby i nakretki z stali co najmniej OH18N9T.

“ Oznakowanie trasy rurociagu

Do oznakowania trasy rurociggow stosowac tasme PEHD z wktadka metaliczng, stupki
betonowe oraz stupki stalowe ocynkowane DN 50 z tabliczkami.

4) Ksztattki zeliwne

Stosowac ksztattki zeliwne kotnierzowe zeliwa sferoidainego GGG-40.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Istothych Warunkéw
Zamodwienia -“WymaganiaOgolne”.



Sprzet budowlany powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w DokumentacjiProjektowe] i podlega akceptacji przez Inspektora.

Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania robét proponuje
sie uzy¢ nastepujacegosprzetu:

" zuraw na podwoziu samochodowym o udZwigu do 6,0 ton,

" samochdd ciezarowy dowolny,

" zageszczarki ptytowe,

" zgrzewarki doczotowe do srednicy DN 150 wyposazone w drukarke raportéw,

" agregat pradotwodrczy,

" agregaty spawalnicze.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zaméwienia -“WymaganiaOgdlne”.

Zgodnie z technologia zatozona w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuije sie
uzy¢ takich srodkéwtransportu, jak:

“ samochody samowytadowcze 10-20 ton,

" samochéd dostawczy do 0,9 tony,

" samochdd skrzyniowy do 5 ton,

" diuzyca,

" ciagnik siodfowy do 30,0 ton.

Rury, ksztattki i armature nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczyé przed
przesuwaniem i przetaczaniem

w czasie ruchu pojazdu.

Przy przewozie nalezy przestrzegac przepisow obowiazujacych w publicznym transporcie
drogowym i kofowym.

Transport powinien zapewniac:

" stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow,

" zabezpieczenie rur i ksztattek przed ich uszkodzeniem,

" kontrole zatadunku i wytadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robot podano w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia -
“Wymagania Ogoélne”.

5.2. WYKONANIE PODLOZA

Rury nalezy uktadac na podfoiu piaskowym zageszczanym warstwami do 1s.0,95 z
wyprofilowaniem

umozliwiajgcym uzyskanie kata podparcia 2.=900. Podtoze winno by¢ uktadane na
nienaruszonej warstwie gruntu rodzimego lub w przypadku jego przekopania na
zageszczonej do 1s.0,95 warstwie gruntu. Grubos¢ podtoza dla rur DN 63-DN160 wynosi
ok.0,15 m.

5.3. MONTAZ RUR



Ogdlne zasady montazu

Rury uktadaé na wezesniej przygotowanym podiozu w temperaturze powietrza +50C do + 30
°C.

Przed rozpoczeciem montazu rur nalezy wykonac wstepne rozmieszczenie rur w wykopie.
Montaz nalezy wykonywac zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od
punktu o rzednej nizszej do wyzsze].

Zmiany kierunku wykonywac¢ wytacznie za pomoca ksztattek systemowych.

Przy potaczeniach kotnierzowych uzywaé uszczelek i stosowac nastepujgce zasady:
przeciwlegte sruby nalezy dokreca¢ parami rdGwnomiernie na calym obwodzie,

gwintowany rdzensruby powinien wystawac ponad nakretke na wysokos¢ rownasrednicy
$ruby, nie wiecej jednakniz 25 mm.

W czasie wykonywania potaczen kotnierzowych nie walno:

" dociggac srubami potaczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy2
mm, z wyjatkiemprzypadkow, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydtuzen,

" pozostawiac sruby nie dokrecone,

" pozostawiaé w kotnierzach sruby montazowe.

Roboty ziemne zwigzane z budowa rurociggow ujeto w Specyfikacji Technicznej ST-02.
Montaz rur i ksztattek PEHD Rury i ksztattki z PEHD taczy¢ w technologii zgrzewania
doczotowego. Zgrzewanie prowadzic¢ zgodnie z instrukcjg

obstugi zgrzewarki oraz sposobu zgrzewania. Podczas zgrzewania parametry techniczne tego
procesu muszg by¢ zapisywane i drukowane. Po zakonczeniu procesu zgrzewania wszystkie
zapisane parametry powinny by¢ poréwnywane z wartoéciami ustalonymi przez wymagania
techniczne. Kazdy zgrzew jest numerowany i musi by¢ zaakceptowana przez Inspektora.
Potaczenia rurociggow PEHD z armaturg kotnierzowg wykonywaé za pomoca kotnierzy
dogrzewanych i luznych.

Montaz ksztattek stalowych/ zeliwnych

Potaczenia z armaturg wykonywad jako kotnierzowe, z uwzglednieniem cisnienia
wystepujgcego w przewodzie lub urzadzeniu.

O$ rury powinna by¢ prostopadta do plaszczyzny kotnierza.

Srednice wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wigksze o 3 do 5 mmod wewnetrznej $rednicy
przewodu lub armatury, a ich zewnetrzna $rednica powinna zapewniac¢ dotyk obwodu
uszczelki do $rub.

Montaz armatury

Armature tgczy€ z rurociggami za pomoca potaczen kotnierzowych.

5.4. WYKONANIE PROBY SZCZELNOSCI

Rurociagg wodociggowy nalezy poddacd prébie szczelnosci wg PN/B-10725 -, Wodociagi.
Przewody zewnetrzne.Wymagania i badania przy odbiorze". Probe nalezy przeprowadzi¢
odcinkami o dtugosci nie dtuzszej niz 300 m,przy czym wszystkie ztacza i armatura musza byé
odkryte. Proste odcinki wodociggu powinny by¢ zasypane (zzaggszczeniem), a préba moze
sie odbyé po uptywie 48 godzin od zasypania.Odcinki wodociggu powinny by¢ poddane
cisnieniu 1,6 MPa, przez czas wymagany odpowiednimi normami.



5.5. SKRZYZOWANIA 7 ISTNIEJACYM UZBROJENIEM PODZIEMNYM

Roboty montazowe w obrebie istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzié z
naleizytg starannoscia, aby

nie doszto do jego uszkodzenia w uzgodnieniu i pod nadzorem wtascicieli poszczegdlnych
sieci.

" Skrzyzowania z kablami elektrycznymi i telekomunikacyjnymi

Na skrzyzowaniach z kablami elektrycznymi i telekomunikacyjnymi montowaé na nich rury
ochronne dwudzielne.Dtugosé rur musi wynosi¢ minimum 1 m w kazda strone od skrajni
przewodu kanalizacyjnego. Sposéb wykonaniarur ochronnych podlega odbiorowi przez
odpowiednich wtascicieli.

“ Skrzyzowania z istniejgcq siecig wodociggowa i kanalizacyjng

Skrzyzowania z istniejacq siecig wodociggowsy i kanalizacyjng nie wymagaja stosowania rur
ochronnych, ale kazdorazowo przed zasypaniem podlegaja odbiorowi.

" Oznakowanie trasy rurociagu i armatury

Trasa rurociggdw ttocznych musi by¢ oznakowana za pomocy tasmy z PE z wktadka
metaliczng. Punkty zatamaft trasy rurociggdw oznakowac stupkami betonowymi. Armature
oznakowac¢ za pomoca tabliczek umieszczonych na stupkach stalowych.

5.6. Przewiert sterowany- przejscie pod rzeka Krapiel

Sposéb wykonania horyzontalnego przewiertu sterowanego:
PRZEWIERT PILOTAZOWY
Zadaniem tego etapu jest przewiercenie sie pod przeszkoda zerdziami wiertniczymi zgodnie z
wczesniej zaprojektowang (wysokosciowo i w planie} osia przewiertu.
W tym celu do pierwszej zerdzi montuje sie gtowice wiercaca z ptytka sterujaca. Tak
przygotowany osprzet wwierca sie w grunt, systematycznie dokrecajac hastepne zerdzie. W
glowicy wiercacej zainstalowana jest sonda, ktdra na biezgco informuje - pracownika
dokonujgcego pomiaréw oraz operatora wiertnicy - o parametrach przewiertu (gtebokosé,
pochylenie gtowicy). Sterowanie polega na odpowiednim skoordynowaniu ustawienia
glowicy oraz obrotu i posuwu przekazywanego od wiertnicy poprzez ierdzie wiertnicze.
W przypadku wystgpienia podczas wykonywania wiercenia nieoczekiwanej przeszkody
istnieje mozliwosc¢ wycofania kilku zerdzi i zmiany kierunku w celu jej ominiecia.
Podczas wykonywania wiercenia podawana jest poprzez zerdzie wiertnicze i dysze
umieszczone na glowicy wiercgcej ptuczka bentonitowa. Jej zadaniem jest pomoc w
urahianiu gruntu, wyptukiwanie urobku z otworu, chtodzenie gtowicy, smarowanie
zewnetrznych scian zerdzi wiertniczych.
ROZWIERCANIE OTWORU
Po wykonaniu otworu pilotazowego (osiagnieciu punktu kodcowego przewiertu), zostaje
zdemontowana gltowica wiercaca, a na jej miejsce zamontowany osprzet stuzacy do
powiekszenia $rednicy otworu - jest to rozwiertak. Rozwiertak zostaje wwiercany i
przeciggany w kierunku maszyny. Przez caly czas, za rozwiertakiem zostajg dokrecane
kolejne odcinki zerdzi wiertniczych. Po zakoriczeniu cyklu rozwiercania zostaje - od strony
maszyny - zdemontowany rozwiertak, a pozostaty w otworze odcinek zerdzi skrecony z
napedem przewodu wiertniczego na wiertnicy. Z tytu przewodu wiertniczego zostaje
zamontowany nastepny rozwiertak i analogicznie przeprowadzone nastepne rozwiercanie W
zaleznosci od rodzaju i $rednicy planowanej do przeciggniecia rury [wigzki rur], warunkéw
geologicznych oraz dtugosci przewiertu otwoér rozwierca sie do $rednicy 20-100% wiekszej od



srednicy rury. W zwigzku z powyzszym wykonuje sie kilka cykli rozwiercania montujac
kazdorazowo rozwiertak o coraz to wigkszej srednicy.

Podobnie jak przy przewiercie pilotazowym caty czas podawana jest ptuczka wiertnicza
{wyptywajaca przez dysze umieszczone na $cianach rozwiertaka). Podstawowe zadania
ptuczki w tym etapie przewiertu to: wynoszenie urobku z otworu, pomoc w urabianiu jego
4cian, chtodzenie rozwiertaka, stabilizacja $cian otworu). Waznym jest kontrola i zachowanie
wyptywu ptuczki (wraz z urobkiem) z rozwiercanego otworu.

PRZECIAGANIE RURY

Ostatnim etapem wykonania przewiertu jest przecigganie rury. Po nalezytym przygotowaniu

otworu (rozwierceniu do pozadanej érednicy, ustabilizowaniu jego $cian, oczyszczeniu jego
"$wiatta" na calej dlugosci przewiertu) mozemy przystapi¢ do przeciggania wczesnie]
przygotowanego catego odcinka rury. Do rozwiertaka (wyposazonego w kretlik,
uniemozliwiajacy przenoszenie sie ruchu obrotowego na ciggniete elementy) zaczepiamy
rure, na ktérej koniec wczesniej montujemy glowice ciggnaca. Tak przygotowany rozwiertak
Wraz z rurg, przeciggamy przez otwor (ten etap musi by¢ przeprowadzony w ruchu ciggltym -
przerwy nie powinny by¢ dtuisze niz niezbedne jak np. rozkrecenie i demontaz zerdzi na
wiertnicy).

Montaz przewodu wodociggowego | armatury:

Na projektowanym wodociggu prowadzonym w rurze ostonowej zamontowaé ptozy
dystansowe ($lizgi) typ A do centrowania rur przewodowych wzgledem rur ostonowych-
ustawienie niecentryczne. Wysokos¢ ptéz 61mm,szerokosc 128mm,odlegdsé miedzy
pierscieniami ptdz 1,5m, odlegtosé skrajnego pasa do konca rury ostonowej 0,2m.

Rury ostonowe nalezy zamkna¢ za pomoca manszet (uszczelnienie przestrzeni miedzy rurg
przewodowa a ostonowg) manszeta typ 1N1 dla rur 125x200 wymiary manszety
125x225x325x100mm.

Na wodociggu przed i za przejsciem przez rzeke zamontowane bedg zasuwy odcinajgce oraz
zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce do zabudowy podziemnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne warunki zasady kontroli i jakosci robdt podano w Specyfikacji Istotnych Warunkdw
Zamodwienia “Wymagania 0gélne”.

Kontroli podlegaja wszystkie operacje zwiazane z wykonaniem podtoza, montazem
rurociggow, armatury,

wykonaniem skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym i probg szczelnosci.

6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

Badanie materiatoéw uzytych do budowy rurociggdw

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymaganiami Specyfikacji
Technicznej, Dokumentacji

Projektowej i odpowiednich norm materialowych podanych w punkcie 10 niniejszej
Specyfikacji.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét



Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli robét. Kontrola powinna w
szczegodlnosci powinna

obejmowac:

" sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych punktéw
wysokosciowych z

doktadnoscig do 1cm,

" badanie i zabezpieczenie wykopdw przed zalaniem woda,

" badania i pomiary szerokosci , grubosci i zageszczenia podtoza,

" badania odchylenia osi rurociggow,

" sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa usytuowania rurociggéw i uzbrojenia,
" badanie odchylenia spadku rurociagow,

“ badanie wykonania rur ochronnych

“ badanie potgczen rurociagow,

" badanie stopnia zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

" sprawdzenie rzednych posadowienia utozonych rurociggow,

" wykonanie prdby szczelnosci odcinka rurociggu (odcinki nie dtuzsze niz 300 m} i catego
rurociggu przy cisnieniu prébnym 1,0 MPa.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

" odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 2 cm,

" odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac £ 5 cm,

" odchylenie rzednych podtoza nie powinno przekracza¢t 2 cm,

" odchylenie w planie osi utozonego rurociggu nie powinno przekracza¢ £ 10 cm dla rur
PEHD,

" roznice rzednych w profilu nie powinno przekracza £5 cmdla rur PEHD,

" proces zgrzewania rur PEHD musi by¢ dokumentowany, a kazdy zgrzew musi by¢
numerowany i akceptowanyprzez Inspektora,

ci$nienie wykazane na manometrze w przeciggu 30 min nie moze spasc ponizej cidnienia
prébnego {badanie odcinka przewodu),

" szczelnosé catego przewodu powinna byc¢ taka, aby wyptyw wody nie przekraczat 1 m3 na 1
km sieci i dobe lub spadek cisnienia nie byt wickszy od hormowego

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdine zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia -
“Wymagania Ogodlne”.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiaru robét jest:

"1 m -wykonanego rurociagu,

“1m3 -podtoza,

"1 mb -préba szczelnosci,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT



Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia -
“Wymagania Ogolne”.Odbiorom robot podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem
podtoza, montazem rurociggdw i jegouzbrojenia. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na
podstawie zgtoszenia Wykonawcy.Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i Specyfikacja Techniczng, jezeli wszystkiepomiary i badania z zachowaniem
tolerancji okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

" wykonanie podtoza,

" roboty montazowe rurociggdow wraz z odcinkowa proba szczelnosci,

" wykonanie rur ochronnych,

" roboty montazowe armatury.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bezhamowania ogélnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia -“WymaganiaOgdlne”.

Ptatnoéé nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robét, oceng
jakosci uzytychmateriatdw i oceng jakosci wykonania robét na podstawie wynikow badar i
pomiardw.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)

Cena jednostki obmiarowe] obejmuje:

Wykonanie rurociggu

" prace przygotowawcze,

" prace pomiarowe,

" oznakowanie robot,

" transport materiatow przewidzianych do wykonania robaét,

" wykonanie, rozbidrka i utrzymanie ewentualnych drég tymczasowych,

" montaz rurociagow,

" montaz ksztattek,

" montaZ armatury,

" montaz rur ochronnych na istniejacym uzbrojeniu podziemnym i rurociggach,

" oznaczenie trasy rurociggéw,

" wykonanie niezbednych pomiaréw i badan.

" uporzadkowanie miejsca robot i usunigcie pozostatych materiatéw,

Przygotowanie podtoza

" prace przygotowawcze,

" prace pomiarowe,

" oznakowanie robot,

" transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

" wykonanie, rozbitérka i utrzymanie ewentualnych drég tymczasowych,



" przygotowanie podioia,

" uporzadkowanie miejsca robot i usunigcie pozostatych materiatéw,
Wykonanie préby szczelnosci

" oznakowanie robét,

" prace przygotowawcze,

" wykonanie préby szczelnosci,

“ wykonanie niezbednych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-10725 Wodociagi przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

PN-EN 598 Rury, ksztattki i wyposazenie dodatkowe z zeliwa sferoidalnego oraz ich
potaczenia dla

przewodow kanalizacyjnych. Wymagania i metody badar.

PN-EN 1671 Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej

PN-B-02424 Rurociagi. Ksztattki. Wymagania i metody badan

PN-M-74001 Armatura przemystowa. Wymagania i badania

PN-91 M-34501 Skrzyzowanie gazociaggdw z przeszkodami terenowymi.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
10.2. INNE

Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét budowlano-montazowych.

Instrukcje stosowania materiatéw przez producentéw.

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr | do
zarzadzenia Ministrow

Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.






