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Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano- wykonawczy przebudowy sieci kanalizacji sanitarnej dla inwestycji budowy stacji paliw Lotos, wraz z infrastrukturą drogową i instalacyjną, zlokalizowanej w Lubieszynie, dz. nr 884/36, 884/40, 884/41, obręb Dobra, jednostka ewidencyjna 321101_2.0003.
Przyjęte rozwiązania zapewniają odbiór ścieków bytowych.
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· Plan sytuacyjno-wysokościowy w skali 1:500 wraz z istniejącym uzbrojeniem,
· Projekt dróg i ukształtowania terenu,
· Projekt techniczny architektury,
· Obowiązujące normy i przepisy.
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Projektowane przedsięwzięcie inwestycyjne zlokalizowane jest w zachodniej części miejscowości około 300 m na wschód od granicy pomiędzy Polską a Niemcami – drogowe przejście graniczne Lubieszyn-Linken. Ukształtowanie powierzchni w rejonie inwestycji ma charakter rzeźby polodowcowej, utworzonej głównie w okresie zlodowacenia północnopolskiego, gdzie dominują formy pochodzenia lodowcowego – wysoczyzna morenowa falista i wodnolodowcowego – równina wodnolodowcowa (sandrowa). Natomiast na północ od Lubieszyna rozciąga się równina akumulacji organicznej – równina torfowa, w osi której swój bieg ma rzeka Mała Gunica.
Dla określenia warunków geologiczno-inżynierskich występujących w poziomie posadowienia i oddziaływania obiektów, uwzględniając obecnie zagospodarowanie terenu zaprojektowano wykonanie 5 otworów do głębokości 5,0 m. W celu uzupełnienia rozpoznania dokonanego wierceniami oraz określenia właściwości gruntów i parametrów geotechnicznych zaprojektowano wykonanie sondowania dynamicznego DPL w strefie utworów niespoistych, oraz ścinania sondą SLVT w przypadku nawiercenia gruntów spoistych. Założono przeprowadzenie sondowania dynamicznego przy 3 otworach wiertniczych. W ramach badań laboratoryjnych przewidziano wykonanie analizy granulometrycznej próby gruntu z otworu zlokalizowanego w rejonie posadowienia zbiorników. Ponadto przewidziano: wyznaczenie otworów w terenie, pomiar zwierciadła wody, prace geodezyjne i pobór prób czasowego przechowywania. Stwierdzone podczas badań utwory kierując się genezą i wykształceniem litologicznym rozdzielono na pakiety (I–III), a biorąc za podstawę uziarnienie, stopień zagęszczenia – ID, stopień plastyczności – IL (wskaźnik konsystencji – IC) w obrębie pakietów wydzielono warstwy geotechniczne, przedstawione poniżej. Dla gruntów spoistych określono stopień konsolidacji C - grunty morenowe nieskonsolidowane. Według hydrogeologicznego podziału Polski rejon dokumentowanych badań położony jest w obrębie pomorskiego (szczecińskiego) regionu hydrogeologicznego, w którym użytkowy poziom wodonośny występuje w utworach czwartorzędu. W obrębie czwartorzędowego piętra wodonośnego użytkową funkcję spełniają 2 poziomy wodonośne: międzyglinowy górny oraz międzyglinowy dolny. Dokumentacja geologiczno-inżynierska dla określenia warunków geologiczno-inżynierskich posadowienia obiektów w związku budową stacji paliw na działkach o nr ewid. 884/36 i 884/41 (obręb nr 3 Dobra) w miejscowości Lubieszyn Pierwszym od powierzchni użytkowym poziomem wodonośnym, jest poziom związany z utworami fluwioglacjalnymi równiny sandrowej (piaski różnoziarniste i żwiry), w których zwierciadło typu swobodnego zalega na głębokości 2-5 m. Podczas przeprowadzonych badań zwierciadło wody poziomu czwartorzędowego stwierdzono w dwóch z wykonanych otworów: nr 4 i 5, na głębokości odpowiednio 4,7 i 3,4 m p.p.t Zwierciadło wody miało charakter swobodny oraz lekko naporowy, stabilizując się na rzędnych 23,58 i 23,96 m n.p.m. Jak wynika z przeprowadzonych badań warunki do posadowienia obiektów są zmienne i złożone za sprawą występowania: nasypów niebudowlanych o miąższości do 3,0 m, występowania zwierciadła wody poniżej głębokości 3,5 m w warstwie piaszczystej pod warstwą glin piaszczystych, co powoduje lokalnie jego naporowy charakter, występowania w otworze nr 3 pod nasypami warstwy gruntów spoistych o obniżonych parametrach (warstwa glin o konsystencji plastycznej).
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Na terenie działek inwestycyjnych nr 884/36 i 884/41 znajduje się istniejące uzbrojenie terenu (elektryka, przewody wodociągowe, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, sieć wodociągowa oraz sieci kanalizacji deszczowej i kanalizacji sanitarnej). 
Istniejące, nie wykorzystywane przewody wodociągowe zlokalizowane na terenie działki inwestycyjnej należy unieczynnić i zaślepić na granicy działki w porozumieniu z właścicielami/użytkownikami przewodów. Likwidowane przewody należy zgłosić do powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej. 

Fragment istniejącej sieci kanalizacji sanitarnej ks200 kolidującej z projektowaną inwestycją, oznaczonej na załączonym Projekcie Zagospodarowania Terenu- sieci, przyłącza i zewnętrzne instalacje sanitarne,  należy zdemontować oraz przebudować. 

Likwidowane i przebudowywane przewody należy zgłosić do powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej. 
Istniejące włazy oraz skrzynki uliczne na sieciach, które nie podlegają rozbiórce należy dopasować do projektowanych rzędnych terenu.
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Fragment istniejącej sieci kanalizacji sanitarnej ks200 kolidującej z projektowaną inwestycją, oznaczonej na załączonym Projekcie Zagospodarowania Terenu, należy zdemontować oraz przebudować, zgodnie z warunkami technicznymi nr PO/DM/WTP/324/11/2019 PO/DM/WTP/267/5/2020 z dnia 26-05-2020 przez „POLDEK” Polikowscy. 
Projektuje się przebudowę sieci kanalizacji sanitarnej z rur kamionkowych DN200. 
Wpięcie istniejącego fragmentu sieci do projektowanej przebudowy sieci kanalizacji sanitarnej DN200 należy wykonać poprzez manszetę. 
Wpięcie projektowanej przebudowy sieci kanalizacji sanitarnej DN200 do istniejącej sieci należy wykonać poprzez nadbudowę studni betonowej DN1200 na istniejącym przewodzie. Wpięcie istniejącego przewodu do projektowanej studni wykonać jako szczelne, za pomocą króćca dostudziennego DN200 (rzeczywisty materiał oraz rzędną należy sprawdzić na etapie budowy). 
Na załamaniach trasy projektuje się betonowe studnie DN1200.
Wszystkie prace na czynnej sieci kanalizacyjnej należy wykonać w uzgodnieniu i pod nadzorem
„POLDEK” Polikowscy. Przebudowywane przewody należy zgłosić do powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej. Szczegóły dotyczące trasy przebiegu projektowanej sieci wodociągowej zostały przedstawione na załączonym do niniejszego opracowania planie sytuacyjno-wysokościowym, oraz profilu podłużnym.
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Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy wykonać ręcznie przekopy kontrolne w celu lokalizacji uzbrojenia podziemnego. Wykopy, jako wąsko przestrzenne będą wykonywane mechanicznie, a w rejonach kolizji lub zbliżeń do istniejącej infrastruktury – ręcznie. Wykonywanie robót ziemnych należy prowadzić zgodnie z PN-B-10736 – Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-B-12095 – „Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze”. Podsypkę i obsypkę kanałów po wykonaniu należy zgłosić do odbioru przez „POLDEK” Polikowscy. Przed odbiorem zgłosić sieć do pomiaru branżowego przez „POLDEK” Polikowscy i do ZGKIKM. Wszystkie prace na czynnym kanale należy wykonać w uzgodnieniu i pod nadzorem „POLDEK” Polikowscy. Przechodzące poprzecznie przez wykop istniejące urządzenia uzbrojenia podziemnego (rurociągi, kable) wymagają na okres budowy zabezpieczenia przez podwieszenie na tymczasowych elementach nośnych, opartych (lub podwieszonych) na krawędziach wykopu. Dla wykonania wypełnienia wykopów stosować rodzime grunty tylko niespoiste, w miarę możliwości gruboziarniste, zagęszczane w sposób mechaniczny do wymaganego stopnia zagęszczenia. Gruntem rodzimym można zasypywać jedynie wtedy, gdy jest on piaszczysty, bez kamieni i po uzyskaniu zgody nadzoru inwestorskiego. Gruz i ziemię nienadającą do zasypywania wykopu należy wywieźć do utylizacji.
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Przewody kanalizacji sanitarnej i deszczowej wykonać z rur PVC-U, przeznaczonych do układania w gruncie z określonymi spadkami dla danego typu i średnicy rury. Włączenia na trójniki należy wykonać pod kątem 45 i 90 stopni. 
Podczas układania rur ważne jest wykonanie zagłębienia pod miejscem łączenia w celu ułatwienie przeprowadzenia połączenia. Jak również zapobieżenia wpływowi masy rur na połączenie. Wgłębienie to nie powinno być większe, niż konieczne do wykonania w nim poprawnego montażu połączenia. Po wykonaniu polaczenia zagłębienie należy zasypać i zagęścić materiałem podsypki.  Przed układaniem należy sprawdzić każdą rurę, szczególnie powierzchnie łączone, pod kątem występowania uszkodzeń. Wskazane jest również sprawdzenie, czy wewnątrz rury nie ma uszkodzeń oraz ewentualnych zanieczyszczeń. 
Rury w wykopie należy układać tak, aby były równomiernie podparte na podsypce na całej ich długości. Rury kielichowe łączy się poprzez wciśnięcie bosego końca w kielich wcześniej ułożonej rury. W celu zmniejszenia tarcia zarówno bosy koniec jak i kielich należy posmarować pastą poślizgową lub detergentem (np. pastą BHP). 
Minimalne spadki kanałów sanitarnych, deszczowych (nie przełazowych) należy wyliczyć wg wzoru:
				I min = 100/D [%.]
				Gdzie: D – średnica w cm.
Rury montować na podsypce piaskowej grubości 10 cm, klasa gruntu G1. Dno wykopu (w miejscu gdzie ma być ułożona rura ) musi być dokładnie wyrównane. Wokół ułożonych przewodów wykonać pełną obsypkę piaskową gruntem klasy G1. Szerokość obsypki powinna być równa szerokości wykopu oraz sięgać do wierzchu rury. Podsypka i obsyka w obrębie stref bocznych zagęszczona do Is=97% standarowej próny Proktora. Obsypka powinna być zagęszczana warstwami o grubości 10÷30cm. 
Powyżej rury wykonać zasypkę wstępną w warstwie min 30cm gruntem klasy G1, zagęszczoną ręcznie w stopniu zagęszczenia 97 % wg zmodyfikowanej metody Proctora (ZMP).
Zasypkę wykopu należy prowadzić warstwami z zagęszczeniem co 20cm. Do zasypki użyć materiału pochodzącego z wykopu, jeśli spełnia wymagania gruntu klasy g1 lub gruntem klasy g1. Zagęszczenie zasypki Is=0,85 ZMP. Rozbiórka umocnienia wykopu powinna następować równolegle z zasypką, przy zachowaniu szczególnej ostrożności ze względu na możliwość obsunięcia się ścian wykopu.
Przewody tłoczne z przepompowni wykonać z PEHD min.SDR17. Rury PVC łączyć kielichowo na uszczelki gumowe, natomiast PEHD poprzez zgrzewanie doczołowe lub elektrooporowe.
Przejścia przewodów przez konstrukcję prowadzić w rurach osłonowych, przejścia przez konstrukcję wykonać jako wodoszczelne. Stalowe rury osłonowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez zastosowanie szczelnej izolacji antykorozyjnej. Należy zastosować izolacyjny materiał powłokowy, dostosowany w zależności od charakteru środowiska otaczającego obiekt, np. poprzez zastosowanie taśmy izolacyjnej. Rurę stalowa należy oczyścić, nałożyć podkład gruntujący, następnie taśmę zasadniczą ochrony antykorozyjnej np. Polyken.
Rurociągi zabezpieczyć przed przemarzaniem na odcinkach, na których ich przykrycie gruntem jest mniejsze od 1 m, np. obsypka keramzytem. A dla rurociągów z przykryciem gruntem mniejszym niż 50 cm, należy zastosować otulinę styropianową EPS70.
Na odcinkach wykonanych w gruncie nawodnionym należy bezwzględnie stosować odwodnienie wykopów (wg własnych, uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru rozwiązań Wykonawcy) i utrzymywać skutecznie obniżony poziom wody gruntowej do momentu pełnego obsypania i zasypania rurociągów oraz wyciągnięcia szalunków wykopów. 
Dla przewodów zlokalizowanych w gruntach rodzimych należy sprawdzić warunek stateczności oraz zastosować odpowiednie podsypki. 
Wszystkie przewody z tworzywa sztucznego prowadzone na głębokości poniżej wody gruntowej należy zabezpieczyć przed wodami gruntowymi- zgodnie z PN-ENV 1046.
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Na zewnętrznej kanalizacji deszczowej i sanitarnej projektuje się studnie rewizyjne wykonane  z kręgów betonowych Ø1200. Wszystkie studnie kanalizacyjne należy wykonać w technologii betonowej z betonu  wodoszczelnego. Kręgi denne studzienki należy wykonać jako monolityczne-jednorodne, prefabrykowane, z fabrycznie osadzonymi w trakcie produkcji przejściami szczelnymi lub uszczelkami. Dla studni o głębokości posadowienia poniżej zwierciadła wody gruntowej dennice należy wyposażyć w odsadzki dociążające. Łączenie kręgów przy użyciu uszczelki gumowej. Górną część studni stanowi krąg zwężkowy tzw. konus o minimalnej wytrzymałości na obciążenia pionowe 300 kN, w przypadku studni przyłączeniowych studnie należy zwieńczyć płytą pokrywową. Studnie tworzywową wyposażyć w stożek odciążający. Wszystkie elementy studzienek wykonać z prefabrykatów betonowych jako szczelne. Studnie posadowić na podbudowie z chudego betonu min 15cm. Stopnie złazowe do studni stalowe w otulinie tworzywowej odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 13101:2005.
Studzienki kanalizacyjne betonowe muszą gwarantować monolityczność i szczelność połączeń. W przypadku niekorzystnych warunków gruntowych ( oddziaływanie na beton) do produkcji studni betonowych prefabrykowanych zastosować cement siarczano odporny typu HSR/SR, który zabezpieczy prefabrykat przed szkodliwym działaniem środowiska agresywnego.
Dla studni posadowionych poniżej wód gruntowych ścianki studni należy od zewnątrz zabezpieczyć powłokową - masą bitumiczną (np. Abizol x 2)  przed wodami gruntowymi, które mogą mieć negatywny wpływ na strukturę betonu. 
Włazy do studni żeliwne typu ciężkiego z wypełnieniem betonowym (min D400) w terenie najezdny. W terenie zielonym włazy typu lekkiego (min B125). Dla studni w terenach zielonych należy wykonać wokół włazów studziennych opaskę z betonu lub kostki betonowej szerokości co najmniej 30 cm a terenach utwardzonych opaskę ze starobruku na szerokość jednej kostki. 
Parametry i właściwości elementów studzienek:
−	szczelność połączeń zapewniona przy ciśnieniu:					  50 kPa
−	beton o minimalnej klasie wytrzymałości na ściskanie w elementach i w kinecie:	  C35/45
−	nasiąkliwość betonu:								   ≤5 %
−	nasiąkliwość betonu wg PN- 88/B- 06250 (próbka 15x15x15)				    ≤4 %
Studnie betonoweo głębokości >3m należy posadowić na fundamencie o klasie C25/30, grubości 15cm oraz podłożu wykonanym z betonu o klasie C8/10 grubości 15cm. Podbudowę pod studnię należy wykonać o średnicy większej od średnicy zewnętrznej studzienki o 20cm.
W przypadku niestabilnego dna wykopu (gliny, iły, grunty o niskiej nośności), które nie może zapewnić właściwego podparcia studzienek oraz zbiorników, należy wykonać głębszy wykop i do wymaganego poziomu posadowienia studni oraz zbiorników wykonać wzmocnione podłoże. Materiał wzmocnionego podłoża powinien być zagęszczony do min. 85% wg Proctora. Dodatkowo niestabilny grunt należy odizolować geowłókniną. 
Stopnie złazowe do studni stalowe w otulinie tworzywowej odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 13101: 2005. Studnie należy wykonać z włazem żeliwnym typu ciężkiego DN400 z wypełnieniem betonowym. Włazy zabezpieczone przed obrotem z uszczelką montowaną fabrycznie, bez zamknięć ruchomych (takich jak śruby, rygle). Regulacja rzędnych włazów przy pomocy systemowych pierścieni regulacyjnych polimerowych.

[bookmark: _Toc43404570]Próby szczelności
Odbiory techniczne robót i próby szczelności sieci wodociągowych i kanalizacyjnych należy przeprowadzić w oparciu o ustalenia:
· PN-83/8836-02 „Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.”,
· PN-92/B-10735 „Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.”,
· techniczne wykonania i odbioru.
· PN-EN 1610: 2002 „Badania i budowa przewodów kanalizacyjnych
Próby szczelności przewodów kanalizacyjnych i studzienek należy przeprowadzić w zakresie sprawdzenia szczelności na eksfiltrację ścieków do gruntu, oraz infiltrację wód gruntowych do przewodu i studzienki. W pierwszej kolejności należy wykonać próbę na eksfiltrację wg następujących zasad:
- Próbę należy przeprowadzić odcinkami o długościach równych odległości między studzienkami (około 50 m).
- Cały odcinek przewodu zastabilizować przez wykonanie obsypki, a miejsca występowania łuków i dłuższych odgałęzień czasowo zabezpieczyć przed rozszczelnieniem .
- Wszystkie otwory badanego odcinka dokładnie zaślepić.
- Podczas próby poziom zwierciadła wody gruntowej należy obniżyć, co najmniej 0,5m poniżej dna wykopu.
- Poziom zwierciadła wody w studzience wyżej położonej, powinien mieć rzędną niższą o co najmniej 0,5m w stosunku do rzędnej terenu przy dolnej studzience.
- Po napełnieniu wodą i osiągnięciu w studzience górnej poziomu zwierciadła wody na wysokości 0,5m ponad górną krawędzią otworu wylotowego, należy przerwać dopływ wody i tak całkowicie napełniony odcinek przewodu pozostawić na czas 1h w celu należytego odpowietrzenia i ustabilizowania się poziomu wody w studzienkach.
- Po tym czasie, podczas trwania próby szczelności, nie powinien nastąpić ubytek wody w studzience górnej. Czas próby wynosi 60 minut.
Pozytywna próba szczelności na eksfiltrację wskazuje, że przewód zachowuje szczelność również na infiltrację, wobec czego wykonywanie próby na infiltrację może zostać zaniechane.
[bookmark: _Toc43404571]Skrzyżowania i kolizje z istniejącym uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym
Przed rozpoczęciem wykopów i trasowania kanalizacji należy wykonać wpierw przekopy kontrolne, aby zlokalizować uzbrojenie podziemne. O ile wykonawca nie wykona tych przekopów, prowadzi wówczas realizację na własne ryzyko. Przed rozpoczęciem tychże robót należy bezwzględnie wezwać na budowę użytkowników uzbrojenia. Takie działanie pozwoli uniknąć kolizji i ewentualnych przekładek uzbrojenia podziemnego, bowiem poprzedzone w/w działaniami wytyczenie trasy będzie najbardziej optymalnym rozwiązaniem.
W przypadku skrzyżowania kanalizacji z wodociągiem należy zachować odległości określone w normie PN-92/B-01706 oraz PN-92/B-01707. Dopuszcza się zbliżenie projektowanej kanalizacji w rurze ochronnej na minimalną odległość 0,3 m od zewnętrznej ścianki wodociągu. W wyjątkowych przypadkach, o ile nie ma innego wyjścia, można ułożyć oba przewody bliżej, jednakże odpowiednio zabezpieczone konstrukcyjnie. W razie potrzeby w miejscach gdzie zachodzi podejrzenie, że w rzeczywistości może być inne położenie wodociągu należy wykonać przekopy kontrolne. Roboty te należy wykonać pod nadzorem Gestora. W każdym przypadku, gdy projektowana kanalizacja będzie ułożona nad przewodem wodociągowym należy zastosować rurę ochronną stalową, PEHD lub PVC na kanał, uszczelnić kitem, stosując wcześniej odpór z pianki np. PUR. 
W przypadku skrzyżowań z siecią teletechniczną. zachować odległości i wykonać zabezpieczenia zgodnie normą ZN-96/TP S.A.-004/T. W odległości mniejszej niż po 2 m z obu stron od zlokalizowanego przekopem kontrolnym kabla telefonicznego lub kanalizacji telefonicznej nie wolno prowadzić robót ziemnych sprzętem mechanicznym. Prace w okolicach tej sieci prowadzić pod nadzorem właściciela tego uzbrojenia. W miejscach skrzyżowania na kablu ziemnym teletechnicznym należy montować rurę ochronną dwudzielną AROTA, na długości 2,0m (po 1,0m w każdą stronę).
Przechodzące poprzecznie przez wykop istniejące urządzenia uzbrojenia podziemnego (rurociągi, kable) wymagają na okres budowy zabezpieczenia przez podwieszenie na tymczasowych elementach nośnych, opartych (lub podwieszonych) na krawędziach wykopu. 
[bookmark: _Toc43404572]Odwodnienie i zabezpieczenie wykopów
[bookmark: _Toc384975327]Na odcinkach kanalizacji wykonanych w gruncie nawodnionym należy bezwzględnie stosować odwodnienie wykopów i utrzymywać skutecznie obniżony poziom wody gruntowej do momentu pełnego obsypania i zasypania kanału i studzienek (balastowanie gruntem zasypowym obejmuje również odcinki króćców studzienek) oraz wyciągnięcia szalunków wykopów. Dla wykonania wypełnienia wykopów stosować rodzime grunty tylko niespoiste, w miarę możliwości gruboziarniste, zagęszczane w sposób mechaniczny do wymaganego stopnia zagęszczenia. W przypadku stwierdzenia zalegania w podłożu gruntów nienośnych, spoistych (zwłaszcza gruntów plastycznych, w pobliżu stanu miękkoplastycznego), które pod wpływem nawodnienia (również pod wpływem drgań powstających w czasie wyciągania ścianek za pomocą wibromłotów) ulegają częściowemu upłynnieniu, co może powodować degradację kąta tarcia wewnętrznego w materiale zasypowym, a zatem i obniżenie sił tarcia - należy bezwzględnie taki grunt odizolować przekładkami z geowłókniny, usunąć od pozostałych składowanych gruntów z wykopu, a sam rurociąg układać na podbudowie wzmocnionej geotekstyliami. Potrzebna jest tu na etapie wykonywania prac wspólna ocena gruntu z Inspektorem Nadzoru przy współpracy z Geologiem i po jego akceptacji zasypanie wykopów na wytypowanych odcinkach dowiezionym gruntem niespoistym, grubookruchowym. 
	W przypadkach, kiedy konieczne jest pozostawienie otwartych wykopów, (np. podczas odbiorów) nie należy zaprzestawać pompowania a w przypadkach wyjątkowych można dla zabalastowania wypełnić rurociąg wodą. Nie stosować tego rozwiązania w normalnych warunkach budowy i wówczas, gdy zachodzi podejrzenie, ze wypór wody gruntowej przekroczy siłę balastującą rurociągu. Po ułożeniu rur należy wykonać obsypkę boczną rur z piasku (lub drobnego żwirku), zagęszczonego. Taki sam obsyp wykonać nad wierzch rury. Zagęszczenie zasypek bocznych dla kanału PVC – 98% wg Proctora.
[bookmark: _Toc43404573]Warunki odbioru i wykonania robót
Wszystkie roboty wykonać należy zgodnie z projektem, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych tom II, zasadami współczesnej wiedzy technicznej oraz obowiązującymi normami, przepisami, a także instrukcjami montażowymi dostarczonymi przez wytwórców materiałów i urządzeń. Należy stosować materiały posiadające dopuszczenia do stosowania w budownictwie w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane. W przypadku urządzeń i armatury mającej kontakt z wodą pitną powinny one posiadać atest PZH. 
Instalacje należy wykonać z materiałów dopuszczonych i atestowanych przez właściwe instytucje do tego upoważnione.
Instalacje sanitarne powinny wykonywać osoby posiadające odpowiednie uprawnienia wykonawcze.
Całość robót wykonać zgodnie z wytycznymi budowlanymi oraz z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych cz. II - Roboty instalacyjne”.	
[bookmark: _Toc43404574]Wytyczne BHP
Wszystkie zastosowane materiały i urządzenia muszą być dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak bezpieczeństwa bądź certyfikat zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną) . Montaż rurociągów i urządzeń musi być prowadzony przez firmę posiadającą odpowiednie uprawnienia i zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP. Załoga obsługująca i konserwująca musi być przeszkolona pod względem obowiązujących przepisów BHP. Wszystkie zaprojektowane urządzenia należy eksploatować i konserwować zgodnie z DTR producentów i obowiązującymi przepisami BHP.

[bookmark: _Toc43404575]Uwagi końcowe
Wszystkie roboty wykonać należy zgodnie z projektem, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych tom II, zasadami współczesnej wiedzy technicznej oraz obowiązującymi normami, przepisami, a także instrukcjami montażowymi dostarczonymi przez wytwórców materiałów i urządzeń. Należy stosować materiały posiadające dopuszczenia do stosowania w budownictwie w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane. W przypadku urządzeń i armatury mającej kontakt z wodą pitną powinny one posiadać atest PZH. 
Wszelkie zmiany rozwiązań a także zastosowanych materiałów i urządzeń należy uzgodnić z projektantem. Za zgodą projektanta, dopuszcza się zastosowanie innych, równoważnych materiałów i urządzeń dopuszczonych do stosowania w budownictwie, w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane, wraz z dokumentami powiązanymi oraz posiadające wszelkie niezbędne oznaczenia i certyfikaty.
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