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	L.p.
	Nr rysunku
	Tytuł rysunku
	Skala

	1
	NET-01
	Projekt Zagospodarowania Terenu- przyłącze wodociągowe
	1:500

	2
	NET-02
	Profil przyłącza wodociągowego
	1:100/1:500

	3
	NET-03
	Schemat studni wodomierzowej
	1:25

	4
	NET-04
	Schemat wpięcia do sieci
	1:25
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	1
	ZAŁ-01
	ZBIORNIK RETENCYJNY - OKSYD-ZR 36 HCTC fi1,6-297x700
	1:50

	2
	ZAŁ-02
	ZBIORNIK PPOŻ- OKSYD-ZR 110 HCTC fi3,5 P-POŻ-297x600
	1:50



[bookmark: _Toc52340547]WARUNKI TECHNICZNE





















































[bookmark: _Toc52340548]DANE OGÓLNE
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Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano- wykonawczy przebudowy sieci wodociągowej oraz budowy przyłącza wodociągowego dla inwestycji budowy stacji paliw Lotos, wraz z infrastrukturą drogową i instalacyjną, zlokalizowanej w Lubieszynie, dz. nr 884/36, 884/40, 884/41, obręb Dobra, jednostka ewidencyjna 321101_2.0003.
Przyjęte rozwiązania zapewniają dostawę wody na cele bytowe oraz przeciwpożarowe.  
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· Plan sytuacyjno-wysokościowy w skali 1:500 wraz z istniejącym uzbrojeniem,
· Projekt dróg i ukształtowania terenu,
· Projekt techniczny architektury,
· Warunki techniczne,
· Obowiązujące normy i przepisy.
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Projektowane przedsięwzięcie inwestycyjne zlokalizowane jest w zachodniej części miejscowości około 300 m na wschód od granicy pomiędzy Polską a Niemcami – drogowe przejście graniczne Lubieszyn-Linken. Ukształtowanie powierzchni w rejonie inwestycji ma charakter rzeźby polodowcowej, utworzonej głównie w okresie zlodowacenia północnopolskiego, gdzie dominują formy pochodzenia lodowcowego – wysoczyzna morenowa falista i wodnolodowcowego – równina wodnolodowcowa (sandrowa). Natomiast na północ od Lubieszyna rozciąga się równina akumulacji organicznej – równina torfowa, w osi której swój bieg ma rzeka Mała Gunica.
Dla określenia warunków geologiczno-inżynierskich występujących w poziomie posadowienia i oddziaływania obiektów, uwzględniając obecnie zagospodarowanie terenu zaprojektowano wykonanie 5 otworów do głębokości 5,0 m. W celu uzupełnienia rozpoznania dokonanego wierceniami oraz określenia właściwości gruntów i parametrów geotechnicznych zaprojektowano wykonanie sondowania dynamicznego DPL w strefie utworów niespoistych, oraz ścinania sondą SLVT w przypadku nawiercenia gruntów spoistych. Założono przeprowadzenie sondowania dynamicznego przy 3 otworach wiertniczych. W ramach badań laboratoryjnych przewidziano wykonanie analizy granulometrycznej próby gruntu z otworu zlokalizowanego w rejonie posadowienia zbiorników. Ponadto przewidziano: wyznaczenie otworów w terenie, pomiar zwierciadła wody, prace geodezyjne i pobór prób czasowego przechowywania. Stwierdzone podczas badań utwory kierując się genezą i wykształceniem litologicznym rozdzielono na pakiety (I–III), a biorąc za podstawę uziarnienie, stopień zagęszczenia – ID, stopień plastyczności – IL (wskaźnik konsystencji – IC) w obrębie pakietów wydzielono warstwy geotechniczne, przedstawione poniżej. Dla gruntów spoistych określono stopień konsolidacji C - grunty morenowe nieskonsolidowane. Według hydrogeologicznego podziału Polski rejon dokumentowanych badań położony jest w obrębie pomorskiego (szczecińskiego) regionu hydrogeologicznego, w którym użytkowy poziom wodonośny występuje w utworach czwartorzędu. W obrębie czwartorzędowego piętra wodonośnego użytkową funkcję spełniają 2 poziomy wodonośne: międzyglinowy górny oraz międzyglinowy dolny. Dokumentacja geologiczno-inżynierska dla określenia warunków geologiczno-inżynierskich posadowienia obiektów w związku budową stacji paliw na działkach o nr ewid. 884/36 i 884/41 (obręb nr 3 Dobra) w miejscowości Lubieszyn Pierwszym od powierzchni użytkowym poziomem wodonośnym, jest poziom związany z utworami fluwioglacjalnymi równiny sandrowej (piaski różnoziarniste i żwiry), w których zwierciadło typu swobodnego zalega na głębokości 2-5 m. Podczas przeprowadzonych badań zwierciadło wody poziomu czwartorzędowego stwierdzono w dwóch z wykonanych otworów: nr 4 i 5, na głębokości odpowiednio 4,7 i 3,4 m p.p.t Zwierciadło wody miało charakter swobodny oraz lekko naporowy, stabilizując się na rzędnych 23,58 i 23,96 m n.p.m. Jak wynika z przeprowadzonych badań warunki do posadowienia obiektów są zmienne i złożone za sprawą występowania: nasypów niebudowlanych o miąższości do 3,0 m, występowania zwierciadła wody poniżej głębokości 3,5 m w warstwie piaszczystej pod warstwą glin piaszczystych, co powoduje lokalnie jego naporowy charakter, występowania w otworze nr 3 pod nasypami warstwy gruntów spoistych o obniżonych parametrach (warstwa glin o konsystencji plastycznej).
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Na terenie działek inwestycyjnych nr 884/36 i 884/41 znajduje się istniejące uzbrojenie terenu (elektryka, przewody wodociągowe, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, sieć wodociągowa oraz sieci kanalizacji deszczowej i kanalizacji sanitarnej). 
Istniejące, nie wykorzystywane przewody wodociągowe zlokalizowane na terenie działki inwestycyjnej należy unieczynnić i zaślepić na granicy działki w porozumieniu z właścicielami/użytkownikami przewodów. Likwidowane przewody należy zgłosić do powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej. 

Fragment istniejącej sieci wodociągowej w110 kolidującej z projektowaną inwestycją, oznaczonej na załączonym Projekcie Zagospodarowania Terenu, należy zdemontować oraz przebudować. 

Do przebudowywanego fragmentu sieci wodociągowej w110 włączone są dwa przyłącza wodociągowe doprowadzające wodę do likwidowanych obiektów. Istniejące przyłącza zostaną zlikwidowane.

Likwidowane i przebudowywane przewody należy zgłosić do powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej. 
Istniejące włazy oraz skrzynki uliczne na sieciach, które nie podlegają rozbiórce należy dopasować do projektowanych rzędnych terenu.
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Fragment istniejącej sieci wodociągowej w110 kolidującej z projektowaną inwestycją, oznaczonej na załączonym Projekcie Zagospodarowania Terenu,  należy zdemontować oraz przebudować, zgodnie z warunkami technicznymi nr WZ/TE/1667/3455/2020/IN z dnia 08.06.2020 r przez Wodociągi Zachodniopomorskie Spółka z o.o.. 
Projektuje się przebudowę sieci wodociągowej z rur PE100 SDR17 Ø110x6,6. 
Wpięcie projektowanej przebudowy sieci wodociągowej Ø110 do istniejącej sieci w110 należy wykonać poprzez kolano oraz trójnik PE. Rzeczywisty materiał oraz rzędną istniejącego przewodu wodociągowego należy sprawdzić na etapie budowy.

Wszystkie prace na czynnej sieci wodociągowej należy wykonać w uzgodnieniu i pod nadzorem
WZS Sp.z o.o.. Przebudowywane przewody należy zgłosić do powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej. Szczegóły dotyczące trasy przebiegu projektowanej sieci wodociągowej zostały przedstawione na załączonym do niniejszego opracowania planie sytuacyjno-wysokościowym, oraz profilu podłużnym.
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Teren inwestycji zasilany będzie w wodę z przyłącza wodociągowanego włączonego do istniejącej sieci wodociągowej w110, zgodnie z warunkami technicznymi nr WZ/TE/1667/3455/2020/IN z dnia 08.06.2020 r przez Wodociągi Zachodniopomorskie Spółka z o.o. 
Projektuje się przyłącze z rur PE100 SDR 40x3,7. Projektowane przyłącze włączyć do istniejącej sieci wodociągowe w110 za pomocą trójnika redukcyjnego PE. Za trójnikiem należy zamontować zasuwę odcinającą fi40 wraz z obudową i skrzynką uliczną. Wodomierz główny zaprojektowano w betonowej studni DN1200, zawór antyskażeniowy, oraz filtr należy zabudować w budynku przed pierwszym punktem poboru wody.

Wszystkie prace na czynnej sieci wodociągowej należy wykonać w uzgodnieniu i pod nadzorem
WZS Sp.z o.o.. Przyłącze należy zgłosić do powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej. Szczegóły dotyczące trasy przebiegu projektowanego przyłącza została przedstawione na załączonym do niniejszego opracowania planie sytuacyjno-wysokościowym, oraz profilu podłużnym.
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Obliczenia wykonano na podstawie wytycznych technicznych oraz norm polskich PN-92/B-01706 (Instalacje wodociągowe – wymagania w projektowaniu). Dla zwymiarowania instalacji wodociągowej przyjęto przepływy nominalne (wg tab.1 normy PN-92/B-01706):
	Punkt czerpalny
	zimna
	ciepła
	n
	Suma qn wz
	Suma qn cwu

	 
	dm3/s
	dm3/s
	sztuk
	dm3/s
	dm3/s

	Zawór czerpalny DN15
	0,3
	 
	2
	0,6
	0

	Pisuar
	0,3
	 
	1
	0,3
	0

	Natrysk
	0,15
	0,15
	1
	0,15
	0,15

	Ekspres do kawy
	0,07
	 
	1
	0,07
	 

	Zlewozmywak
	0,07
	0,07
	2
	0,14
	0,14

	umywalka
	0,07
	0,07
	5
	0,35
	0,35

	płuczka
	0,13
	 
	2
	0,26
	0



Przepływy obliczeniowe wody dla budynku oliczono wg wzoru:
qs = 0,682·(∑qn)0,45 – 0,14

	Obliczeniowe, chwilowe zapotrzebowanie na wodę bytową dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego:
qs= 1,01 dm3/s,
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Przepływ obliczeniowy ∑q = 1,0 l/s = 3,6 m3/h

Dobrano wodomierz JS6,3 DN25 firmy POWOGAZ, o następujących parametrach:
Średnica nominalna:				DN25
Ciągły strumień objętości (Q3):			6,3 m3/h
Przeciążeniowy strumień objętości (Q4):	7,88 m3/h

 
Sprawdzenie doboru wodomierza wg PN-92/B-01706:
Warunek	q ≤ 0,5 x Qmax					
	2,59 ≤ 0,5·7,88
	3,6 ≤ 3,94	Warunek spełniony.

Sprawdzenie doboru wodomierza wg zaleceń producenta:
Wg wytycznych producenta zaleca się taki dobór wielkości wodomierza, aby wielkość największego przewidywanego strumienia objętości w instalacji odpowiadała wielkości 0,45-0,6 ciągłego strumienia objętości Q3 dla wodomierza.
Warunek	q ≤ 0,5 x Q3					
	2,59 ≤ 0,6·6,3
	3,6 ≤ 3,78	Warunek spełniony.

Zestaw wodomierzowy zlokalizowany w wodomierzowej studni betonowe DN1200. 
W skład zestawu wodomierzowego wchodzą:
- wodomierz skrzydełkowy DN25 firmy POWOGAZ,
- zawór antyskażeniowy EA;
- filtr siatkowy,
- armatura odcinająca –zawory kulowe.
	Zawór antyskażeniowy oraz filtr siatkowy został zlokalizowany w budynku przed pierwszym punktem poboru wody.
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W budynku nastąpi rozdział na wodę socjalno-bytową do budynku stacji, przeciwpożarową oraz wodę zasilającą stanowisko odkurzacza/wody/powietrza. Na wyjściu wody z budynku należy zamontować wodomierz oraz zawór antyskażeniowy. 
Na wyjściu z budynku, na przewodzie prowadzonym pod konstrukcją projektowanego budynku należy zamontować stalową rurę osłonową. Wyjście przewodu wodociągowego z budynku należy zabezpieczyć przejściem wodo-gazoszczelnym, np. firmy Integra. 
Zewnętrzną instalację wodociągową projektuje się z przewodów PE100 SDR11 Ø40x3,7 oraz Ø25x2,3.
Na zewnętrznej instalacji wodociągowej projektuje się rozdział wody zasilającej zbiornik przeciwpożarowy oraz stanowisko odkurzacza/wody/powietrza. Podejście przewodu pod stanowisko odkurzacza/wody/powietrza należy zabezpieczyć termicznie, np. kablem grzejnym. Na odejściu wody do zbiornika przeciwpożarowego projektuje się studnię z zaworem antyskażeniowym oraz zaworem napełniającym, a wewnątrz zbiornika zawór pływakowy. Projektuje się przeciwpożarowy podziemny zbiornik o pojemności 100m3 wraz z króćcem ssawnym oraz stanowiskiem czerpania wody.
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Zewnętrzna ochrona przeciwpożarowa zapewniona będzie poprzez podziemny zbiornik przeciwpożarowy wyposażony w przewód ssawny zakończony nasadą umożliwiającą pobór wody do celów zewnętrznego gaszenia pożaru. Zbiornik należy wyposażyć we włazy, stopnie złazowe oraz wentylację. 
Zgodnie z normą PN-B-02857:04/2017 Ochrona przeciwpożarowa w budownictwie – Przeciwpożarowe zbiorniki wodne – Wymagania ogólne, dla zbiorników zasilanych z sieci wodociągowej przewód doprowadzający wodę powinien zapewnić napełnienie zbiorka o pojemności do 100 m3 w czasie nie dłuższym niż 48h. Przy przyjętym dopływie wody na cele bytowe, zbiornik zostanie wypełniony w w około 25h, spełniając wymagania normy.
Nie ma konieczność demontażu układu pomiarowego wraz z filtrem siatkowym w komorze wodomierzowej zlokalizowanej na działce 884/10.
Ze zbiornika przeciwpożarowego projektuje się przewód przelewowy do awaryjnego odprowadzenia nadmiaru wody. Przewód przelewowy należy wyposażyć w klapę zwrotną. 
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Projektuje się podziemny zbiornik przeciwpożarowy ze stali karbowanej HCTC z powłoką antykorozyjną z polimeru. Projektuje się zbiornik o średnicy Ø3,5m i długości 11,4m. Pojemność użytkowa zbiornika wynosi 100m3. Zbiornik należy wyposażyć w kosz ssawny wraz z przewodem ssawnym zakończonym nasadą umożliwiającą pobór wody do celów zewnętrznego gaszenia pożaru, króciec zasilający w wodę, króciec przelewowy, włazy, stopnie złazowe oraz króćce wentylacyjne. Zbiornik ppoż. napełniany będzie poprzez zawór napełniający zlokalizowany w studni przed zbiornikiem ppoż. sterowany zaworem pływakowym zlokalizowanym w zbiorniku ppoż.. 
Pobór wody do celów ppoż. Umożliwiony będzie przez kosz ssawny wraz z przewodem ssawnym zakończonym szybkozłączem strażackim umożliwiającym pobór wody przez wóz bojowy straży pożarnej. 

[bookmark: _Toc52340560]Wytyczne wykonania
[bookmark: _Toc52340561]Roboty ziemne
Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy wykonać ręcznie przekopy kontrolne w celu lokalizacji uzbrojenia podziemnego. Wykopy, jako wąsko przestrzenne będą wykonywane mechanicznie, a w rejonach kolizji lub zbliżeń do istniejącej infrastruktury – ręcznie. Wykonywanie robót ziemnych należy prowadzić zgodnie z PN-B-10736 – Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-B-12095 – „Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze”. Podsypkę i obsypkę kanałów po wykonaniu należy zgłosić do odbioru przez WZS Sp.z o.o.. Przed odbiorem zgłosić sieć do pomiaru branżowego przez WZS Sp.z o.o. i do ZGKIKM. Wszystkie prace na czynnym kanale należy wykonać w uzgodnieniu i pod nadzorem WZS Sp.z o.o.. Przechodzące poprzecznie przez wykop istniejące urządzenia uzbrojenia podziemnego (rurociągi, kable) wymagają na okres budowy zabezpieczenia przez podwieszenie na tymczasowych elementach nośnych, opartych (lub podwieszonych) na krawędziach wykopu. Dla wykonania wypełnienia wykopów stosować rodzime grunty tylko niespoiste, w miarę możliwości gruboziarniste, zagęszczane w sposób mechaniczny do wymaganego stopnia zagęszczenia. Gruntem rodzimym można zasypywać jedynie wtedy, gdy jest on piaszczysty, bez kamieni i po uzyskaniu zgody nadzoru inwestorskiego. Gruz i ziemię nienadającą do zasypywania wykopu należy wywieźć do utylizacji.
[bookmark: _Toc52340562]Przewody z rur PE

Montaż rurociągu z rur PE należy przeprowadzić poprzez zgrzewanie doczołowe lub elektrooporowe. Połączenia z armaturą należy wykonać, jako kołnierzowe stosując odpowiednie kształtki kołnierzowe.
Połączenia kołnierzowe armatury wodociągowej należy zabezpieczyć folią termokurczliwą. Podczas układania przewodów należy zwrócić uwagę, by promień gięcia nie przekraczał katalogowej wartości dopuszczalnej określonej przez producenta rury. W przypadkach koniecznych stosować kształtki segmentowe. Sieci i przyłącza należy oznakować taśmą PVC koloru niebieskiego z wkładką metalizowaną z wyprowadzeniem do skrzynek montowanej armatury.
Należy przewidzieć bloki oporowe pod armaturę i kształtki z żeliwa z uwagi na różny stopień osiadania elementów żeliwnych i PE. Obliczanie wielkości bloków oporowych można przeprowadzić na podstawie danych i wzorów z literatury z uwzględnieniem norm.
Rury montować na podsypce piaskowej grubości 10 cm, klasa gruntu G1. Dno wykopu (w miejscu gdzie ma być ułożona rura) musi być dokładnie wyrównane. Wokół ułożonych przewodów wykonać pełną obsypkę piaskową gruntem klasy G1. Szerokość obsypki powinna być równa szerokości wykopu oraz sięgać do wierzchu rury.  Powyżej rury wykonać zasypkę wstępną w warstwie min 15cm gruntem klasy G1.
Wszystkie przewody z tworzywa sztucznego prowadzone poniżej głębokości występowania wody gruntowej należy zabezpieczyć zgodnie z PN-ENV 1046.
[bookmark: _Toc52340563]Próby szczelności rur ciśnieniowych PE
Odbiory techniczne robót i próby szczelności sieci wodociągowych i kanalizacyjnych należy przeprowadzić w oparciu o ustalenia:
· PN-83/8836-02 „Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.”,
· PN-81/B-10725 „Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.”,
· PN-81/9192-04 „Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
	Przy próbach szczelności należy zachować następujące zasady:
· Zastosowane do budowy materiały powinny być zgodne z obowiązującymi normami.
· Wszystkie złącza i zamontowana armatura muszą być odkryte w czasie próby, a odgałęzienia zamknięte.
· Profil przewodu powinien umożliwiać jego odpowietrzenie i odwodnienie, a miejsca odpowietrzeń muszą znajdować się w najwyższych punktach badanego odcinka.
· Proste odcinki rurociągu (między złączami) muszą być przysypane i zagęszczone, a próba może się odbyć nie wcześniej jak 48h po wykonaniu obsypania rur.
· Przewód nie powinien być nasłoneczniony, a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie może być niższa iż 1 st. C.
· Po całkowitym napełnieniu i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić go na 12h w celu ustabilizowania się ciśnienia.
· Po ustabilizowaniu się ciśnienia próbnego wody w przewodzie należy przez okres 30minut sprawdzać jego wielkość.
· W przypadku próby pneumatycznej, napełnienie przewodu powietrzem powinno się odbywać dwuetapowo z przeprowadzeniem oględzin badanego odc. między etapami.
· Rurociąg powinien być poddany podwyższonemu ciśnieniu tylko przez czas wymagany przez normy, nie dłużej jednak niż 24h.
· Po zakończeniu próby, ciśnienie należy zmniejszać powoli, żeby badany odcinek całkowicie opróżnić z wody w sposób kontrolowany.
	Po uzyskaniu pozytywnych wyników próby szczelności, przewód należy poddać płukaniu przy użyciu czystej wody wodociągowej. Wodę po zakończeniu płukania poddać badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym. Przy negatywnym wyniku w/w badań konieczna będzie dezynfekcja przewodu, przeprowadzona przy użyciu roztworu wodnego np. podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, przy czasie kontaktu 24h.
[bookmark: _Toc52340564]Skrzyżowania i kolizje z istniejącym uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym
Przed rozpoczęciem wykopów i trasowania kanalizacji należy wykonać wpierw przekopy kontrolne, aby zlokalizować uzbrojenie podziemne. O ile wykonawca nie wykona tych przekopów, prowadzi wówczas realizację na własne ryzyko. Przed rozpoczęciem tychże robót należy bezwzględnie wezwać na budowę użytkowników uzbrojenia. Takie działanie pozwoli uniknąć kolizji i ewentualnych przekładek uzbrojenia podziemnego, bowiem poprzedzone w/w działaniami wytyczenie trasy będzie najbardziej optymalnym rozwiązaniem.
W przypadku skrzyżowania kanalizacji z wodociągiem należy zachować odległości określone w normie PN-92/B-01706 oraz PN-92/B-01707. Dopuszcza się zbliżenie projektowanej kanalizacji w rurze ochronnej na minimalną odległość 0,3 m od zewnętrznej ścianki wodociągu. W wyjątkowych przypadkach, o ile nie ma innego wyjścia, można ułożyć oba przewody bliżej, jednakże odpowiednio zabezpieczone konstrukcyjnie. W razie potrzeby w miejscach gdzie zachodzi podejrzenie, że w rzeczywistości może być inne położenie wodociągu należy wykonać przekopy kontrolne. Roboty te należy wykonać pod nadzorem Gestora. W każdym przypadku, gdy projektowana kanalizacja będzie ułożona nad przewodem wodociągowym należy zastosować rurę ochronną stalową, PEHD lub PVC na kanał, uszczelnić kitem, stosując wcześniej odpór z pianki np. PUR. 
W przypadku skrzyżowań z siecią teletechniczną. zachować odległości i wykonać zabezpieczenia zgodnie normą ZN-96/TP S.A.-004/T. W odległości mniejszej niż po 2 m z obu stron od zlokalizowanego przekopem kontrolnym kabla telefonicznego lub kanalizacji telefonicznej nie wolno prowadzić robót ziemnych sprzętem mechanicznym. Prace w okolicach tej sieci prowadzić pod nadzorem właściciela tego uzbrojenia. W miejscach skrzyżowania na kablu ziemnym teletechnicznym należy montować rurę ochronną dwudzielną AROTA, na długości 2,0m (po 1,0m w każdą stronę).
Przechodzące poprzecznie przez wykop istniejące urządzenia uzbrojenia podziemnego (rurociągi, kable) wymagają na okres budowy zabezpieczenia przez podwieszenie na tymczasowych elementach nośnych, opartych (lub podwieszonych) na krawędziach wykopu. 
[bookmark: _Toc52340565]Dezynfekcja i płukanie sieci
Po uzyskaniu pozytywnych wyników próby szczelności, należy przeprowadzić płukanie wstępne, dezynfekcję a następnie płukanie końcowe przewodu. Proces płukania i próby szczelność należy wykonać przy użyciu czystej wody wodociągowej w ilości, co najmniej 3-krotnej pojemności płukanego przewodu wodociągowego. Dezynfekcję przewodu przeprowadzić za pomocą króćca do dawkowania podchlorynu sodowego w ilości min. 25g/m3. Następnie należy wprowadzić do rurociągu podchloryn sodowy w postaci 3%-go roztworu i po upływie 24-ch godzin opróżnić rurociąg. Przewody należy napełniać roztworem do momentu wyczuwalnego zapachu chloru w punkcie poboru wody a następnie zamknąć przewód za pomocą przepustnic/zasuw na min. 24 godziny. Po tym czasie należy usunąć zachlorowaną wodę poprzez doprowadzenie wody czystej i przepłukanie przewodu do momentu zaniku zapachu chloru. Odprowadzany roztwór podchlorynu sodu musi być poddany dechloracji. Wodę po zakończeniu płukania należy poddać badaniom fizykochemicznym  i bakteriologicznym. Pozytywny wynik badań jest warunkiem włączenia sieci do eksploatacji. Woda przeznaczona do picia przez ludzi powinna spełniać wymagania dotyczące ilości wolnego chloru. Przy wykonywaniu dezynfekcji magistrali należy ściśle przestrzegać zasad BHP.
Doprowadzenie i odprowadzenie wody po płukaniu i dezynfekcji wraz z instalacją, leży po stronie Wykonawcy. Pobór wody do płukania oraz zrzut wód do kanalizacji należy uzgodnić z WZS Sp z o.o..
[bookmark: _Toc52340566]Odwodnienie i zabezpieczenie wykopów
[bookmark: _Toc384975327]Na odcinkach kanalizacji wykonanych w gruncie nawodnionym należy bezwzględnie stosować odwodnienie wykopów i utrzymywać skutecznie obniżony poziom wody gruntowej do momentu pełnego obsypania i zasypania kanału i studzienek (balastowanie gruntem zasypowym obejmuje również odcinki króćców studzienek) oraz wyciągnięcia szalunków wykopów. Dla wykonania wypełnienia wykopów stosować rodzime grunty tylko niespoiste, w miarę możliwości gruboziarniste, zagęszczane w sposób mechaniczny do wymaganego stopnia zagęszczenia. W przypadku stwierdzenia zalegania w podłożu gruntów nienośnych, spoistych (zwłaszcza gruntów plastycznych, w pobliżu stanu miękkoplastycznego), które pod wpływem nawodnienia (również pod wpływem drgań powstających w czasie wyciągania ścianek za pomocą wibromłotów) ulegają częściowemu upłynnieniu, co może powodować degradację kąta tarcia wewnętrznego w materiale zasypowym, a zatem i obniżenie sił tarcia - należy bezwzględnie taki grunt odizolować przekładkami z geowłókniny, usunąć od pozostałych składowanych gruntów z wykopu, a sam rurociąg układać na podbudowie wzmocnionej geotekstyliami. Potrzebna jest tu na etapie wykonywania prac wspólna ocena gruntu z Inspektorem Nadzoru przy współpracy z Geologiem i po jego akceptacji zasypanie wykopów na wytypowanych odcinkach dowiezionym gruntem niespoistym, grubookruchowym. 
	W przypadkach, kiedy konieczne jest pozostawienie otwartych wykopów, (np. podczas odbiorów) nie należy zaprzestawać pompowania a w przypadkach wyjątkowych można dla zabalastowania wypełnić rurociąg wodą. Nie stosować tego rozwiązania w normalnych warunkach budowy i wówczas, gdy zachodzi podejrzenie, ze wypór wody gruntowej przekroczy siłę balastującą rurociągu. Po ułożeniu rur należy wykonać obsypkę boczną rur z piasku (lub drobnego żwirku), zagęszczonego. Taki sam obsyp wykonać nad wierzch rury. Zagęszczenie zasypek bocznych dla kanału PVC – 98% wg Proctora.
[bookmark: _Toc52340567]Warunki odbioru i wykonania robót
Wszystkie roboty wykonać należy zgodnie z projektem, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych tom II, zasadami współczesnej wiedzy technicznej oraz obowiązującymi normami, przepisami, a także instrukcjami montażowymi dostarczonymi przez wytwórców materiałów i urządzeń. Należy stosować materiały posiadające dopuszczenia do stosowania w budownictwie w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane. W przypadku urządzeń i armatury mającej kontakt z wodą pitną powinny one posiadać atest PZH. 
Instalacje należy wykonać z materiałów dopuszczonych i atestowanych przez właściwe instytucje do tego upoważnione.
Instalacje sanitarne powinny wykonywać osoby posiadające odpowiednie uprawnienia wykonawcze.
Całość robót wykonać zgodnie z wytycznymi budowlanymi oraz z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych cz. II - Roboty instalacyjne”.	
[bookmark: _Toc52340568]Wytyczne BHP
Wszystkie zastosowane materiały i urządzenia muszą być dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak bezpieczeństwa bądź certyfikat zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną) . Montaż rurociągów i urządzeń musi być prowadzony przez firmę posiadającą odpowiednie uprawnienia i zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP. Załoga obsługująca i konserwująca musi być przeszkolona pod względem obowiązujących przepisów BHP. Wszystkie zaprojektowane urządzenia należy eksploatować i konserwować zgodnie z DTR producentów i obowiązującymi przepisami BHP.

[bookmark: _Toc52340569]Uwagi końcowe
Wszystkie roboty wykonać należy zgodnie z projektem, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych tom II, zasadami współczesnej wiedzy technicznej oraz obowiązującymi normami, przepisami, a także instrukcjami montażowymi dostarczonymi przez wytwórców materiałów i urządzeń. Należy stosować materiały posiadające dopuszczenia do stosowania w budownictwie w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane. W przypadku urządzeń i armatury mającej kontakt z wodą pitną powinny one posiadać atest PZH. 
Wszelkie zmiany rozwiązań a także zastosowanych materiałów i urządzeń należy uzgodnić z projektantem. Za zgodą projektanta, dopuszcza się zastosowanie innych, równoważnych materiałów i urządzeń dopuszczonych do stosowania w budownictwie, w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane, wraz z dokumentami powiązanymi oraz posiadające wszelkie niezbędne oznaczenia i certyfikaty.
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