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1.

Zamawiajacy

Urzad Gminy Dobra ul. Szczeciriska 16 A 72-003 Dobra k/Szczecina

2.

Uzytkownik

Uzytkownikiem oczyszczalni w Redlicy jest firma:
POLIKOWSCY Spédtka Jawna

ul. Graniczna 39b

72-003 Dobra k/Szczecina

Firma Poldek Polikowscy Spdtka Jawna dziatajgca w branzy ochrona s$rodowiska sSwiadczy

kompleksowe ustugi odbioru nieczystosci ptynnych (Sciekdw) i ich oczyszczania w Gminie Dobra

3.

Podstawa opracowania

Umowa,

Projekt wykonawczy branzy technologicznej. Budowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w
m. Redlica, gm. Dobra, dziatki: 1,4 (obreb Redlica). P.W. BIOKONSULT, sp. z o.0., ul.
Garsteckiego 10, 60 - 682 Poznan —09.12.2009.

Operat wodnoprawny na szczegdlne korzystanie z wéd - wprowadzanie oczyszczonych
Sciekdw do wdd powierzchniowych z oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Redlica - CTE
CARBOTECH ENGINEERING S.A. PRZEDSIEBIORSTWO ,,EKOLOGPOL”® HENRYK DOMINIAK
Decyzja o udzieleniu pozwolenia wodnoprawnego na szczegdlne korzystanie z wéd w
przedmiocie wprowadzania oczyszczonych $ciekdw komunalnych do wdd, tj. Kanatu
Woftczkowskiego z oczyszczalni $ciekow RLM 36.000 w m. Redlica istniejgcym wylotem
kanalizacyjnym @500 mm posiadajgcym wspétrzedne geograficzne nr SR. 6341.67.2017.BW
z dnia 19.12.2017 r. wydana przez Staroste Polickiego, ul. Tanowska 8, 72-010 Police,
Uchwata Nr VI/124/15 Sejmiku Wojewddztwa Zachodniopomorskiego z dnia 16 czerwca 2015
r w sprawie wyznaczenia aglomeracji Dobra,

Wyniki badan Sciekdw surowych i oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni Sciekow
w Redlicy z okresu od stycznia 2016 do czerwca 2018 r.,

Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla Gminy Dobra, w

obrebie geodezyjnym Redlica (Uchwata Rady Gminy w Dobrej),

Strona
-5-



Informacje uzyskane od Zamawiajgcego,
Mapa (w skali 1: 500) planowanego terenu inwestycji,
Rozpoznanie terenu - wizje lokalne,

Informacje uzyskane od Uzytkownika oczyszczalni.

Wykorzystane normy, wytyczne projektowania, literatura techniczna

10.

11.

12.

13.

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Tekst jednolity Dz.U. z 2017 r., poz. 1566).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Tekst jednolity Dz.U. z 2017 r.,
poz. 519).

Ustawa z dnia 13 wrzes$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Tekst
jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 1399).

Ustawa z dnia 27 pazdziernika 2017 r. o zmianie ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode
i zbiorowym odprowadzaniu sciekdw oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. 2017 poz. 2180).
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Tekst
jednolity Dz. U.z 2017 r., poz. 1073).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 maja 2018 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach (Dz.U. 2018 poz. 992),

Ustawa z dnia 14 marca 2014 r. o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. 2014 poz. 490),

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji
obowigzkéw dostawcow Sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekéw do
urzadzen kanalizacyjnych (Tekst jednolity Dz.U. z 2016 r, poz. 1757),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz.U. z 2014 r., poz. 1800),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego. 2015 r. w sprawie komunalnych osadéw
Sciekowych (Dz.U. z 2015 r., poz. 257),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpaddéw
(Dz.U.z 2014 r., poz. 1923),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Tekst jednolity Dz. U.
z 2015 . poz. 1422),

Dyrektywa Rady z dnia 21 maja 1991 r. dotyczgca oczyszczania sciekdw komunalnych
(91/271/EWG). Dziennik Urzedowy Wspdlnoty Europejskiej 30.5.1991,
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

Dyrektywa rady z dnia 12 czerwca 1986 r. w sprawie ochrony srodowiska, w szczegélnosci
gleby, w przypadku wykorzystywania osadow sciekowych w rolnictwie (86/278/EWG),
Komentarz ATV-DVWK do A131P i do A210P ,Wymiarowanie jednostopniowych oczyszczalni
sciekéw z osadem czynnym oraz sekwencyjnych reaktoréw porcjowych SBR”, Niemiecki Zbiér
Regut ATV wydanie polskie Warszawa 2002 r.,

Andrzej Wdjtowicz: Modelowe rozwiqzania w gospodarce osadowej. lzba Gospodarcza
»Wodociagi Polskie”, 2013,

Wytyczna ATV-DVWK M 368 ,Biologiczna stabilizacja osadow sciekowych”, wydanie
niemieckie czerwiec 2014,

Ekspertyza, ktéra bedzie stanowi¢ materiat bazowy do opracowania strategii postepowania
z komunalnymi osadami sciekowymi na lata 2014-2020. Dokument opracowany na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Warszawie przez zespdt autoréw z Instytutu
Inzynierii Srodowiska Politechniki Czestochowskiej na podstawie umowy 154/GD0S/2014
zdnia 3 wrzesnia 2014r. finansowanej z Projektu wspétfinansowanego ze srodkéw Unii
Europejskiej w ramach Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna — nr ref. BAK-WZP-ZZP-
082.011.2014 28/GD0S/2014, Czestochowa grudziers 2014 r.

BILANSOWANIE ILOSCI OSADOW SCIEKOWYCH | PROPOZYCJE ICH ZAGOSPODAROWANIA
prof. dr hab. inz. Zbigniew Heidrich Politechnika Warszawska Warszawa/Miedzeszyn, marzec
2017

5. Przedmiotizakres opracowania

Celem opracowania jest okreslenie (w odniesieniu do stanu istniejgcego obiektéw, dostepnych

warunkéw lokalizacyjnych oraz aktualnych normatywoéw ochrony srodowiska) wymaganego zakresu

robot zwigzanych przebudowg i rozbudowsg istniejgcego uktadu przerdbki osadu zlokalizowanego na

terenie oczyszczalni Sciekdw Redlica pod katem:

e aktualnych wymagan formalno-prawnych dotyczacych oczyszczania sciekdw i przerdbki
osadow Sciekowych,

e  obcigzenia iloscig $ciekéw i tadunku zanieczyszczen,

e warunkow eksploatacji,

e optymalizacji produkcji energii i ilosci odpaddw,

e  stopnia automatyzacji proceséw technologicznych.

Zakres opracowania obejmuje:

1.

Czesc ogdlng w tym opis:
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2.

podstaw opracowania,

wykorzystanych norm, wytycznych projektowania, literatury technicznej,
przedmiotu i zakresu opracowania,

lokalizacji inwestycji,

stanu formalno-prawnego inwestycji.

Opis stanu istniejgcego obiektu w tym:

Ogdlny opis instalacji i urzadzen wykorzystywanych aktualnie do oczyszczania sciekéw i przerdbki

osaddw Sciekowych,

o v MW

charakterystyka techniczna urzadzen,

charakterystyka odbiornika Sciekdow.

Wymagany efekt oczyszczania $ciekdw

Bilans sciekdw i fadunkow zanieczyszczen

Bilans ilosci osadow

Opis niedobordow technicznych i technologicznych wezta osadowego na tle obowigzujacych

standardéw przerébki osadéw sciekowych w szczegdlnosci rozpoznanie problemu niskiego

stopnia odwadniania osadu po prasie

Analize wariantowa rozwigzan przerdbki osadow sciekowych:

analize techniczno-technologiczng,
analize finansowg kosztéw i przychodéw wybranych metod gospodarki osadowej z
uwzglednieniem nakfadéow inwestycyjnych, bezposrednich kosztéw operacyjnych i

amortyzacji, kosztéw posrednich i technicznych kosztéw wytworzenia brutto i netto.

Opis rekomendowanej (wybranej) technologii w tym:

opis technologiczny planowanego uktadu technologicznego wraz z doborem urzadzen,
zapotrzebowanie na materiaty eksploatacyjne: woda, energia elektryczna, chemikalia
itp.,

opis przewodéw rurowych i armatury,

opis niezbednego wyposazenia pomiarowego,

ilos¢ oraz charakterystyka powstajgcych odpadéw procesowych.

Czesc graficzng (w zakresie rekomendowanego rozwigzania) w tym:

plan zagospodarowania terenu w skali 1 : 500,

schemat technologiczny.
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6. Lokalizacja obiektu

Oczyszczalnia sciekéw w Redlicy zlokalizowana jest na terenie dziatki nr: 1. Jedynie istniejacy wylot
Sciekdw oczyszczonych do Strugi Wotczkowskiej, zlokalizowany jest na dziatce nr 4 (ciek podstawowy
Struga Wotczkowska).

Wtascicielem dziatki nr 1 obreb Redlica w Redlicy jest Gmina Dobra. Uzytkownikiem oczyszczalni
sciekéw jest firma ,POLDEK” Dionizy Polikowski.

Wiascicielem dziatki nr 4 obreb Redlica w Redlicy jest Marszatek Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego, administratorem Zachodniopomorski Zarzad Melioracji i Urzgdzen Wodnych
w Szczecinie.

Oczyszczalnia zlokalizowana jest w miejscu rozwidlenia nasypu linii kolejowej z Redlicy oraz drogi z
Redlicy do Wofczkowa. Dziatka graniczy od pdétnocy z rowem  melioracyjnym,
od wschodu z Kanatem Wotczkowskim, od potudnia z nasypem, od zachodu z rowem melioracyjnym.
Najblizsze zabudowania znajdujg sie w odlegtosci 800 m. od oczyszczalni. Powierzchnia dziatki

oczyszczalni wynosi 10,5 ha.

7. Stan formalno-prawny obiektu

Uzytkownikiem oczyszczalni w Redlicy jest firma POLIKOWSCY Spétka Jawna ul. Graniczna 39b 72-003
Dobra k/Szczecina. Oczyszczalnia eksploatowana jest na podstawie decyzji na szczegdlne korzystanie
z wéd w przedmiocie wprowadzania oczyszczonych sciekow komunalnych do wdd, tj. Kanatu
Woftczkowskiego z oczyszczalni Sciekdow RLM 36.000 w m. Redlica istniejgcym wylotem
kanalizacyjnym @500 mm posiadajgcym wspotrzedne geograficzne nr SR. 6341.67.2017.BW z dnia
19.12.2017 r. wydana przez Staroste Polickiego, ul. Tanowska 8, 72-010 Police, w ilosci:

Qsr.q. = 6000 m*/d,
Qrmax.h. = 450,0 m*/h,
Qrmaxr. = 2 190 000 m>/rok,

Zgodnie z cytowanym dokumentem dopuszczalne wartosci wskaznikdbw zanieczyszczen w

odprowadzanych sciekach oczyszczonych wynosza:

BZTs 150 mg/dm’,

ChzT 125,0 mg/dm?,

Zawiesina ogdlna 35,0 mg/dm3,

Azot ogélny 15,0 mg/dm?,
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Fosfor ogdiny 2,0 mg/dm’,

Temperatura 35°C

Ogdlny wegiel organiczny 30,0 mg/dm?,
Cynk 2,0 mg/dm’,
Miedz 0,5 mg/dm’
Otéw 0,5  mg/dm’,
Nikiel 0,5 mg/dm’
Chrom*® 0,1 mg/dm3,
Kadm 0,4 mg/dm3,
Rte¢ 0,06 mg/dm’

Waznos¢ decyzji, okreslono na dzieri 30.04.2023 r.

8. Lokalizacja obiektu w ramach Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw

Wielko$¢ aglomeracji Dobra, ktdrg obstuguje oczyszczalnia Sciekdw w Redlicy, w obecnym stanie
formalno-prawnym, wyrazona liczbg RLM, wynosi 24120 Mk Uchwata Nr VI/124/15 Sejmiku
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego z dnia 16 czerwca 2015 r.

Wyzej wymieniona, z uwagi na swojg wielko$¢, ulokowana jest w przedziale aglomeracji
14 999100 000 RLM.

W sktad aglomeracji Dobra wchodzg nastepujace miejscowosci: Dobra, Bezrzecze, Buk, Dotuje,
Grzepnica, Koscino, tegi, Mierzyn, Redlica, Rzedziny, Skarbimierzyce, Stawoszewo, Stolec, Wawelnica,

Wotczkowo.

9. Opis stanu istniejacego obiektu

Oczyszczalnia $ciekdw w Redlicy zostata wybudowana i oddana do uzytku w 2018 r. roku.
Oczyszczalnia pracuje w uktadzie mechaniczno-biologicznego oczyszczania Sciekdw, ujmujgcymi
biologiczng defosfatacje, denitryfikacje i nitryfikacje z symultanicznym chemicznym strgcaniem
fosforu.

Wiekszos¢ sciekdéw doptywa do omawianego obiektu oczyszczalni zbiorczym systemem
kanalizacyjnym m. Redlica, tylko niewielka cze$s¢ dowozona jest pojazdami asenizacyjnymi ze
zbiornikéw bezodptywowych. Scieki dowozone objetosciowo stanowig okoto 3,0% wszystkich
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Sciekdw, ktdre trafiajg na teren opisywanej oczyszczalni, z terenu Gminy Dobra. Nieczystosci ciekte
dowozone taborem asenizacyjnym wprowadzane sg do zbiorczego systemu poprzez wydzielony
punkt zlewny zlokalizowany na terenie oczyszczalni. Kontenerowa stacja zlewcza zblokowana z krato
piaskownikiem oraz komorg retencyjng Sciekdw dowozonych gwarantuja odbiér i oczyszczenie

wszystkich sciekdw wytworzonych na terenie Gminy Dobra.

9.1. Ogdlny opis procesoéw technologicznych

W sktad oczyszczalni Sciekdw w m. Redlica. wchodzg nastepujgce obiekty technologiczne:
a) czes$¢ mechaniczna:
e budynek krat,
e stanowisko zlewne sciekdw dowozonych z kratg i piaskownikiem,
e pompownia $ciekdw ,
e piaskowniki poziome z ptuczkami,
e komora retencyjna sciekéw dowozonych,
e stanowisko pomiarowe $ciekéw podczyszczonych mechanicznie
b) czesé biologiczna:
e komora predenitryfikacji — 1 szt.,
e komora defosfatacji - 2 szt.,
e komora denitryfikacji — 2 szt.
e komora denitryfikacji/nitryfikacji — 2 szt.,
e komora nitryfikacji z cyrkulacjg osadu czynnego — 2 szt.,
e osadniki wtdrne, radialne — 2 szt.,
e komora stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego — 2 szt.,
e komora retencyjna sciekdw z kanalizacji sanitarnej — 1 szt.,
e pompownia recyrkulatu,

e wylot sciekdw oczyszczonych do odbiornika wraz ze stanowiskiem pomiarowym.

c) czes¢ osadowa:
e grawitacyjne zageszczacze osadu — 2 szt,
e budynek mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu,
e pompownia osadu,

e obiekt sktadowania i solarnego suszenia osadéw
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d) obiekty towarzyszace:
e budynek obstugi technicznej,
e budynek dmuchaw
e pompownia odcieku,
e stanowisko dozowania PIX,
e budynek energetyczny,

e rurociagi i kanaty miedzyobiektowe (Scieki, osad, woda,powietrze, koagulant, itp.).

Scieki komunalne z terenu Gminy Dobra doptywajg istniejgcymi kolektorami na teren oczyszczalni,
skad nowym kolektorem grawitacyjnym przeptywajg do stanowiska krat W miejscu tym Scieki
podlegajg podczyszczaniu mechanicznemu (skratki z krat transportowane sg do mechanicznej
prasoptuczki skratek, gdzie sg ptukane wodg, odwodnione i transportowane do kontenera). Tak
podczyszczone mechanicznie Scieki odptywaja do pompowni sSciekéw . Stanowiska: krat oraz
pompownia ,zlokalizowane sg w jednym budynku.

Podczyszczone mechanicznie z czesci statych Scieki z kanalizacji sanitarnej przepompowywane sg
dalej, do dwdch piaskownikéw . Tutaj nastepuje wydzielenie ze Sciekdw piasku, jego zageszczenie (w
separatorze piasku) oraz przetransportowanie do kontenera, gdzie jest higienizacja. Podczyszczone
Scieki odptywajg do reaktora biologicznego poprzez komore rozdziatu sciekdow.

Scieki dowozone zrzucane sg bezposrednio poprzez stanowisko zlewcze do przejéciowego zbiornika
retencyjnego. Stanowisko sktada sie z kontenerowej stacji zlewczej oraz zblokowanego urzadzenia do
mechanicznego podczyszczania, wyposazonego w krate schodkowg oraz piaskownik poziomy.
Wydzielone skratki przemywane sg i prasowane w prasoptuczce, po czym usuwane do pojemnika
asenizacyjnego. Wydzielony w czesci osadowej piasek réwniez za pomocg sita bezwatowego,
usuwany jest do pojemnika asenizacyjnego. Podczyszczone mechanicznie Scieki odptywajg do komory
retencyjnej Sciekdw dowozonych . W komorze tej zachodzg procesy odswiezania Sciekdw w postaci
ich napowietrzania za posrednictwem strumienicy napowietrzajgcej wspomaganej mieszadtem
zatapialnym. Ponadto komora ta spetnia funkcje retencyjng (magazynows), co pozwala na stopniowe
podawanie podczyszczonych i od$wiezonych $ciekéw dowozonych do reaktora biologicznego. Scieki
sg odprowadzane z wozéw asenizacyjnych do stanowiska zlewnego sciekéw dowozonych
wyposazonego w uktad kontrolno — pomiarowy, umozliwiajgcy identyfikacje przewoznikéw, pomiar
pH i temperatury sptawianych $ciekdw, pomiar ich przewodnictwa, pomiar ilosci zrzucanych przez
kazdego przewoznika $ciekow. Uktad taki pozwala na peftng kontrole sptawianych s$ciekdéw
dowozonych i wyeliminowanie $ciekbw o parametrach znacznie przewyiszajacych parametry
zatozone.

Z komory rozdziatu wszystkie $cieki poprzez piaskowniki docieraja do podwdjnego reaktora
biologicznego. Po drodze mogg zostac¢ przetrzymane w komorze retencyjnej.
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Scieki zmagazynowane w komorze retencyjnej (pozostata cze$¢ dociera bezposrednio do reaktora), s3
z niej usuwane przez uktad pompowy i dalej kierowane do reaktora biologicznego . Rozwigzanie takie
pozwala zmagazynowac pewng, znaczng ilo$¢ sciekow w czasie okresowych, zwiekszonych naptywow
z kanalizacji sanitarnej. Scieki te nastepnie, w okresach matych naptywéw $ciekdw z kanalizacji
sanitarnej (np. w okresach nocnych) mogg by¢ przepompowywane do uktadu biologicznego
oczyszczania .

W sktad uktadu biologicznego oczyszczania wchodzg nastepujace komory technologiczne:
predenitryfikacji, defosfatacji, denitryfikacji, komory fakultatywne denitryfikacji/nitryfikacji,
nitryfikacji , osadniki wtérne, radialne , komory stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego . Reaktor
biologiczny pracuje w uktadzie przeptywowym, w technologii niskoobcigzonego osadu czynnego, z
tlenowa stabilizacjg osadu nadmiernego w wydzielonych komorach stabilizacji. Tu nastepuje redukcja
zwigzkéw azotu i fosforu do wymaganych prawem wielkosci.

Mieszanina sciekdw oczyszczonych oraz zawieszonego w nich osadu czynnego odptywa do dwdch
osadnikéw wtérnych, radialnych , w ktérych nastepuje sedymentacja grawitacyjna ktaczkéw osadu.
Osad wydzielony w osadnikach wtdrnych zawracany jest za posrednictwem pomp zlokalizowanych w
pompowni recyrkulatu do uktadu technologicznego, do komory predenitryfikacji, a oczyszczone Scieki
odptywajg grawitacyjnie, poprzez stanowisko pomiarowe $ciekéw oczyszczonych , do wylotu
sciekdw oczyszczonych i dalej do odbiornika.

Osad nadmierny, powstajagcy w procesie biologicznego oczyszczania, usuwany jest z ukfadu
biologicznego oczyszczania, poprzez pompownie recyrkulatu do komor stabilizacji tlenowej . Tutaj
jest stabilizowany tlenowo, po czym odprowadzany do zageszczania w zageszczaczach pretowych,
gdzie dalej nastepuje jego grawitacyjne dogeszczanie. Ciecz nadosadowa odprowadzana jest do
kanalizacji odciekowej, zageszczony zas osad pobierany jest pompowo do stanowiska mechanicznego
odwadniania osadu zlokalizowanego w budynku prasy filtracyjnej, gdzie nastepuje odwodnienie
osadu do koncentracji suchej masy na poziomie 15-18 % . Odwodniony osad moze by¢
higienizowany w ukfadzie higienizacji wapnem palonym, a nastepnie zrzucany do uktadu
przenos$nikéw sSrubowych, za posrednictwem ktorych transportowany jest bezposrednio do
stanowisk solarnego suszenia osadu , pozwalajgcego uzyskac koncentracje osadu na poziomie 50 — 60
% smo w dogodnych warunkach pogodowych. Osad tak przetworzony jest nastepnie odbierany przez
wyspecjalizowane podmioty posiadajgce wazne decyzje srodowiskowe na jego wykorzystanie.
Powietrze do zasilania rusztow napowietrzajgcych ciggdw biologicznego oczyszczania dostarczane
jest z uktadu dmuchaw, zlokalizowanego w budynku dmuchaw .

Scieki oczyszczone, odptywajace z osadnikéw radialnych oraz $cieki oczyszczone ze starego reaktora
( obecnie wytaczonego z eksploatacji) przeptywajg przez stanowisko pomiarowe gdzie nastepuje
pomiar przeptywu przez przeptywomierz ultradzwiekowy , po czym odptywajg do projektowanego
kolektora grawitacyjnego Sciekdw oczyszczonych i dalej do odbiornika tj. Strugi Wotczkowskiej.
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Doczyszczenie $Sciekow w komorach reaktora biologicznego w zakresie fosforu ogdlnego, w razie
wystgpienia takiej potrzeby, do poziomu wymaganego przepisami, nastepuje za posrednictwem
dawkowania koagulanta PIX, dozowanego do wylotu z reaktora jeszcze przed osadnikami wtérnymi
( stracanie koricowe).

Odcieki z obiektéow technologicznych, scieki deszczowe z placéw i drég wewnetrznych oraz Scieki
surowe z budynku socjalno — technicznego odprowadzane sg do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni,
ktérg odptywajg do uktadu biologicznego oczyszczania. Cze$¢ w/w medidow doptywa do pompowni
odciekéw , skad przepompowywane sg do reaktora biologicznego .

Osad nadmierny, ustabilizowany tlenowo ze starego reaktora odptywa do pompowni osadu , skad
jest przepompowywany bezposrednio do 2 zageszczaczy pretowych .

Wyodrebnione w procesach mechanicznego podczyszczania oraz procesie biologicznego oczyszczania
opady: skratki, piasek oraz osad nadmierny, s odpowiednio odwodnione i zhigienizowane, po czym

usuwane poza oczyszczalnie, przez podmiot w tym celu wyspecjalizowany.

9.2.  Charakterystyka techniczna urzadzen i obiektow technologicznych

9.2.1. Budynek krat

W budynku krat pracujg dwie kraty schodkowe typu KSE 800, przenosnik poziomy typu PSE AC oraz
prasoptuczka skratek typu PSW. Komplet urzgdzen pochodzi od firmy ENKO.

Kraty schodkowe typ KSE 800 o parametrach:

o |lo$¢ zestawodw 2 kpl.

e szerokos¢ uzyteczna 513 mm

o  dtugosc zestawu 6950 mm

e wysokosc¢ catkowita 4420 mm

e wysokosc¢ zrzutu skratek 3960 mm

e  przeswit 3mm

e  materiat stal nierdzewna
e  moc gtdwnego napedu 3 kw

Przenosnik slimakowy poziomy typu PSE 250x3000 AC o parametrach:

o |lo$¢ zestawodw 1 kpl.

e  Dtugosc ok. 3600 mm

e Nachylenie 0’

e  Srednica spirali 280 mm

e  Szerokos¢ catkowita 320 mm
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Wysokos¢ catkowita

Wydajnos¢

340 mm
2m’/h

Zespot ptukania, odwadniania i rozdrabniania skratek typ PSW 250 AC

Przenosnik odwadniajgco-rozdrabniajacy

llos¢ zestawdw — 1 kpl.

Dtugos¢ catkowita
Nachylenie
Srednica spirali
Wydajnos¢

Moc

Ptuczka skratek

9.2.2.

Na terenie oczyszczalni zlokalizowana jest stacja zlewcza sciekdw dowozonych firmy POL-EKO typu
FEKO + wyposazona dodatkowo w krate oraz piaskownik. typ : Kratopiaskownik B-COMBI — KRT,

Dtugos¢ catkowita
Wysokos¢

Srednica spirali

Kosz zasypowy
Wydajnos¢

Pobdr wody ptuczacej
Efektywnosé:

Zawarto$¢ suchej masy

2839 mm
ok. 60°
250 mm
2,0 m’/h
1,5 kW

1872 mm

380 mm

250 mm

300 x 600 mm
2,0m’/h
maks. 40 |/min

50-65%

Wykonanie urzadzen i orurowania stal nierdzewna.

Producent -BEGERMAN Sp. z 0.0. .

Stacja zlewcza

Przepustowos¢ zestawu

Kontener o wymiarach

Krato-piaskownik

Krata

Szeroko$¢ uzyteczna

Szeroko$¢ catkowita

Stanowisko zlewne sciekéw dowozonych z kratq i piaskownikiem.

do 60 m*/h,

dt. x szer. wys. - 2400 x 1400 x 2400 m

277 mm
377 mm
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o Wysokos¢ podnoszenia 1030 mm
e Wysokosc¢ catkowita 1459 mm
o Przeswit 3mm

Zespot ptukania, odwadniania i rozdrabniania skratek

Przenos$nik odwadniajgco-rozdrabniajacy

e Dtugosc¢ catkowita 1769 mm
e Nachylenie okoto 45°
e  Srednica spirali 150 mm

e Wydajnosc¢ 0,5 m’/h

Prasa z ptukaniem skratek

o Dtugosc catkowita 1348 mm

e Wysokosc 300 mm

e  Srednica spirali 150 mm

e  Kosz zasypowy 200 x 300 mm

e  Pobdr wody ptuczacej maks. 40 |/min

e  Efektywnosc: zawartos¢ suchej masy 50 — 65%
Piaskownik:

e  Dtugosc catkowita 7000 mm

e Szerokos¢ 1000 mm
Wyposazenie:

Przenosnik zainstalowany w dnie komory piaskownika

e  Dtugosc ok. 7000 mm
e Nachylenie 09

e Wydajnosé 1m’/h

e Srednica spirali 210 mm

Przenosnik odwadniajacy i transportujacy piasek z komory piaskownika do kontenera

e Nachylenie 609

e  Dtugosc 4150 mm

e Wydajnosc 0,5 m’/h

e Srednica spirali 210 mm
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9.2.3. Pompownia Sciekow.

Scieki kolektorem grawitacyjnym doptywajg do budynku krat gdzie po oczyszczeniu ze skratek
trafiaja do pompowni sciekdw.

Komora pomp :

e Srednica wewnetrzna pompowni 5,6 m,

e Srednica zewnetrzna pompowni 6,0 m,

e  Gtebokos¢ catkowita 6,35 m,

e  Gtebokos¢ czynna ok. 2,73 m

Komora zasuw z armaturg odcinajaca

e  zasuwy nozowe @ 150 mm — stal nierdzewna,
e  rurociagi ci$nieniowe @ 150 mm — stal kwasoodporna,

e  rurociagi ci$nieniowe @ 280 mm — stal kwasoodporna,

e zawory zwrotne @ 150 mm — stal nierdzewna,
e przeptywomierz @ 200 mm — zeliwo,
e  rurociag ciSnieniowy — PE-HD 280,

Zespot pompowy

e |lo$¢ zestawdw pompowych -3 kpl.,
o Typ Flygt NP. 3153 MT3,
e Moc 13,5 kW
e  Wydajnosé¢ —
Liczba pomp 3
. H:Hg+Hstr[m] Q[m/h]
pracujgcych:
1 12,0 162
2 12,2 310
3 12,5 455

e  Korpus z kré¢cem ttocznym DN100,

e  Stopa sprzegajgca, prowadnice rurowe 2” (stal nierdzewna/kwasoodporna, taficuch ze
stali nierdzewnej),

e  Wirnik otwarty typu N (samooczyszczajgcy, odporny na zatykanie, pompowanie $ciekow

zawierajgcych duzg ilos¢ czesci statych i elementow witdknistych),
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e  Czujnik przecieku do komory silnika,

e  tancuchy wyciggowe ze stali nierdzewnej o nosnosci 0,5 tony,

e  Ptywakowe sygnalizatory poziomu — 7 szt.
W algorytmie pracy pomp w pompowni Sciekdw z kanalizacji sanitarnej przewidziano mozliwosé
pracy naprzemiennej pomp.

Mieszadto:
o |lo$¢ zestawdw mieszajgcych —1kpl.,
e Typ Flygt SR 46305,

9.2.4. Piaskowniki poziome z separatorami.

Scieki z pompowni poprzez komore rozdziatu docierajg do dwdéch piaskownikéw poziomych Typu PKE
firmy ENKO.
Piaskownik poziomy Nr 1 typ PKE 45 BDF

e Dtugos¢ catkowita 5500 mm
e Szeroko$é 1200 mm
e Powierzchnia 6,6 m?

e 90 % dla granulacji 0,2 mm.
e Wydajnosé max 45l/s (max 160 m*/h)
e Urzadzenie przystosowane do pracy na zewnatrz budynku.

Wyposazenie komory piaskownika:

Przenosnik zainstalowany w dnie komory piaskownika

e Dtugosé ok. 5500 mm
e Nachylenie 0

e Wydajnosé 1m’/h

e Srednica spirali 210 mm

Przenosnik odwadniajacy i transportujacy piasek z komory piaskownika do separatora

e Nachylenie 609
e Wydajnosc 0,5 m’/h
e Srednica spirali 210 mm

e Woykonanie urzadzen i orurowania - stal nierdzewna.

Piaskownik poziomy Nr 2 typ PKE 85 BDF
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e Dtugos¢ catkowita 9500 mm

e Szerokos¢ 1400 mm

e powierzchnia 13,3 m?

e Wydajnos¢ 1 piaskownika max 85 I/s (max 300 m3/h)

e Urzadzenie przystosowane do pracy na zewnatrz budynku.

Wyposazenie komory piaskownika:

Przenosnik zainstalowany w dnie komory piaskownika

e Dtugosé ok. 9500 mm
¢ Nachylenie 0¢°

e Wydajnosc 1m?/h

e Srednica spirali 210 mm

Przenos$nik odwadniajgcy i transportujgcy piasek z komory piaskownika do separatora

e Nachylenie 602
e Wydajnosc 0,5m’/h
e Srednica spirali 210 mm

e Woykonanie urzadzen i orurowania - stal nierdzewna.
e Whykonanie spirali przeno$nikdw - stal specjalna.

Ptuczka piasku typu PPE 0,4 B firmy ENKO- 2 szt

Do odwadniania i ptukania piasku stuzy ptuczka piasku. Ptuczka pracuje sekwencyjnie; sygnat
uruchamiajgcy pompe podajaca pulpe piaskowa z piaskownika rozpoczyna cykl pracy ptuczki.

Jeden cykl pracy obejmuje kolejno nastepujgce etapy:
1. podawanie pulpy,
2. ptukanie piasku,
3. sedymentacja piasku,
4. spust zanieczyszczen organicznych,
5

odwadnianie i wytadunek piasku..

Oddzielone zanieczyszczenia organiczne sg odprowadzane poprzez wylot wyposazony w zasuwe,
znajdujacy sie ponizej spustu wody znad krawedzi przelewowej w gérnej czesci zbiornika.

o llos¢ zestawdw -2 kpl.

e dtugos¢ catkowita 3359 mm

e szerokosc¢ catkowita 1613 mm

e wysokos¢ catkowita 2482-2582mm

e S$rednica spirali 180 mm
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e przepustowosé

o wydajnos¢ wyptukanego piasku
e zawartosc¢ organiki na wyjsciu

e zawartosc suchej masy piasku

7-9 /s
0,3m%/h
3%

>90 %

e separatory przystosowane do pracy na zewnatrz budynku.

e wykonanie urzadzenia i orurowania - stal nierdzewna.

9.2.5. Komora retencyjna sciekéw dowozonych.

e liczba komor
e wymiary dt. x szer. x wys
e pojemnos$é uzyteczna komory

Komora zasuw z armaturg odcinajaca

1 szt.
11,0x11,0x5,0m
Vcz = 285 m®

Parametry jakosciowe osprzetu technologicznego:

e zasuwy nozowe @ 100 mm

e rurociagi ci$nieniowe @ 100 mm
e rurociagi ci$nieniowe @ 110 mm
e zawory zwrotne @ 100 mm

e przeptywomierz @ 80 mm

®  rurociag cisnieniowy

Komora retencyjna

Pompy typu Flygt NP3127.185 HT/487

e Moc 1pompy 5,9 kW

stal nierdzewna,
stal kwasoodporna,
stal kwasoodporna,
stal nierdzewna,
zeliwo,

PE-HD 110,

e Pompy zatapialne — charakterystyka pracy
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PO HoH g+ HIm | QIm¥/h]
pracujacych:
1 11,0 90
2 11,2 164
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e Wirnik otwarty typu N (samooczyszczajgcy, odporny na zatykanie, pompowanie Sciekow
zawierajgcych duzg ilo$¢ czesci statych i elementéw widknistych,

o llos¢ zestawdw pompowych — 2 kpl.,

e Srednica wylotu ze stopy DN100,

e Whykonanie standardowe (zeliwo),

e Czujnik przecieku do komory silnika,

e tancuchy wyciggowe ze stali nierdzewnej o nosnosci 0,5 tony,

Mieszadto typu Flygt SR 4630S)J :

e Typ: Mieszadto zatapialne, wersja stacjonarna, stal nierdzewna, wirnik otwarty.
o llos¢ zestawdw mieszajgcych z prowadnicg — 1 kpl.
e tancuchy wyciggowe ze stali nierdzewnej o nosnosci 0,2 tony,

Strumienica napowietrzajgca typu JA117-3127-S, NX3127 LT 424:

o llos¢ zestawdw mieszajgcych z prowadnicg — 1 kpl.

e Wersja zestawu przenosna z pompa zatapialng ze stopa sprzegajaca,
e Czujnik przecieku do komory silnika,

e Moc zestawu 5,9 kW.

9.2.6.  Stanowisko pomiarowe sciekéw podczyszczonych mechanicznie.

Przeptywomierz elektromagnetyczny MPP-600 Firmy ENKO do pomiaru przeptywéw w przewodach
kotowych

e Przeptyw od 1 m*/h (min. pomiarowe) do ok. 400 m3/h (max. pomiarowe)
e Srednica czujnika zestawu - ¢ 400 mm

9.2.7.  Reaktor biologiczny

Scieki z kanalizacji sanitarnej oraz dowozone, podczyszczone uprzednio mechanicznie z czeéci statych
(skratek) oraz piasku, przeptywaja do reaktora biologicznego w ilosci $rednio dobowo 3000°/d.

Ponizej przedstawiono parametry technologiczne poszczegdlnych komér reaktora .

Fi=1*b; Vs,
Komora hu;
2 (m3
[m7] [m]
predenitryfikacji 3,0*3,3=9,9 5,5 54
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defosfatacji 3,3*8,5 =28 5,5 154
defosfatacji 3,3*%8,5=28 5,5 154
* _
denitryfikacji 7,2¥10,0=72 32 396
* _
denitryfikacji 7,2¥10,0=72 32 396
NP 29*10=290 5,5 1595
nitryfikacji
NP 29*10=290 5,5 1595
nitryfikacji
denitryfikacji/nitryfikacji — 3,6%10 =36 5,5 198
(fakultatywna)
denitryfikacji/nitryfikacji — 3,6%10 =36 5,5 198
(fakultatywna)
* —
komora stabilizacji osadu 17710,0=170 2,0 850
* —
komora stabilizacji osadu 17710,0=170 2,0 850
komora retencyjna sciekow z 9,5%20,0 =190 5,0 950
kanalizacji sanitarnej
- *
osadnik wtdrny, radialny ¢=150m >3 158 (%)
— *
osadnik wtérny, radialny $=150m >3 158 (¥)

Gdzie:

(*) — powierzchnia osadnika w planie (m?)

F. — powierzchnia komory w planie (m?)

I;* b; — dtugosc¢ x szerokosé komory (m)

hy:  —wysokos$¢ uzytkowa poszczegdlnej komory  (m)

Vi - pojemnos¢ uzytkowa poszczegdlnej komory  (m?)
9.2.7.1. Komora predenitryfikacji

e Liczba komor 1 szt.
e Wymiary dt. x szer. x wys. 3,0x3,3x6,0(55m uzyt.)
e Pojemno$¢ uzytkowa komory (max.) 54 m’

Wyposazenie:

e mieszadto mechaniczne typu Flygt SR 4630SF, zatapialne z prowadnicg mieszadta
i urzadzeniem wyciggowym. llo$¢ zestawdw — 1., stal nierdz., wirnik otwarty,
e fancuchy wyciggowe ze stali nierdzewnej o nosnosci 0,2 tony,
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e zastawka kanatowa 600, uszczelnienie tréjstronne - naped reczny - 2 kpl.,
e zastawki kanatowe 800, uszczelnienie tréjstronne — naped reczny — 2 kpl.,
e zastawka kanatowa 300, uszczelnienie tréjstronne — naped reczny — 1 kpl.

9.2.7.2. Komora defosfatacji .

e liczba komér 2 szt.,

e wymiary kom.1 - dt. x szer. x wys. 3,3x8,5x6,0(uz. 5,5m)
e pojemnosc uzytkowa 1- 154 m?

e wymiary kom.2 - dt. x szer. x wys. 3,3x8,5x6,0 (uz.5,5m)
e pojemnosé uzytkowa 2- 154 m?

Wyposazenie (kazdej komory):

e mieszadto mechaniczne typu Flygt SR 4630SF , zatapialne z prowadnicg mieszadta
i urzagdzeniem wyciggowym. llo$¢ zestawow — 1 kpl., st. nierdz., wirnik otwarty,

e tancuchy wyciggowe ze stali nierdzewnej o nosnosci 0,2 tony,

e sieciowy system pomiarowy do pomiaru potencjatu redox— 1 kpl.,

9.2.7.3. Komora denitryfikacji .

e liczba komér 2 n=2szt.,

e wymiary kom. 1- di. xszer. x wys. 7,2x 10,0 x 6,0 (gt.5,5m)
e pojemnos¢ uzytkowa 1- 396 m?

e wymiary kom. 2 - di. x szer. x wys. 7,2x 10,0 x 6,0 (gt.5,5m)
e pojemnosé uzytkowa 2- 296 m’

Wyposazenie (kazdej komory):

e Mieszadto mechaniczne typu Flygt SR 4630SF , zatapialne z prowadnicg mieszadta
i urzgdzeniem wyciggowym. llo$¢ zestawow — 2, stal nierdzewna, wirnik otwarty,

e tancuchy wyciggowe ze stali nierdzewnej o nosnosci 0,2 tony,

e Sieciowy System Pomiarowy do pomiaru potencjatu redox —1 kpl.,

9.2.7.4. Komora denitryfikacji/nitryfikacji .

e liczba komor 2 szt.,
e wymiary kom. 1- df x szer. x wys. 3,6 x10,0x6,0 (uz. 5,5m)
e pojemnosc uzytkowa 1 198 m*
e wymiary kom. 2 - di. x szer. x wys. 3,6 x10,0 x 6,0 (uz. 5,5m)
e pojemnosc uzytkowa 2 - 198 m?

Strona

-23-



Wyposazenie (pojedynczej komory):

mieszadto mechaniczne typu Flygt SR 4630SF , zatapialne z prowadnicg mieszadta

i urzgdzeniem wyciggowym. llo$é zestawodw — 1, stal nierdzewna, wirnik otwarty.
tancuchy wyciggowe ze stali nierdzewnej o nosnosci 0,2 tony,

ruszt napowietrzajgcy, stal nierdz., z dyfuzorami rurowymi typu Akwatech AT 750 mm (18
szt.) —1 kpl.,

przepustnica powietrzna @ 50 mm, naped elektryczny — 1 kpl/komora

zasuwa nozowa, naped reczny @ 50 mm — 1 kpl. /komore

sieciowy system pomiarowy do pomiaru potencjatu redox — 1 kpl.,

Komora nitryfikacji .
liczba komor 2 szt.,
wymiary kom. 1 - dt. x szer. x wys. 29 x 10 x 6,0 m(uz. 5,5 m)
pojemnos¢ uzytkowa kom. 1 1595 m?
wymiary kom. 2 - di. x szer. x wys. 29x10x 6,0 m (uz. 5,5m)
pojemnos¢ uzytkowa kom. 2 - 1595 m?

Wyposazenie (pojedynczej komory):

Ruszt napowietrzajacy, z dyfuzorami rurowymi typu Akwatech AT —ilos¢ rusztéw 9 kpl., ilos¢
dyfuzoréw 750 mm w ruszcie — 18 szt., stal nierdzewna,

Przepustnica powietrzna @ 50 mm — 9 szt.,

Pompy zatapialne typu Flygt NP. 3127.160 LT/425 (dla pojedynczej komory)

Moc jednej pompy - 4,7 kW

llos¢ zestawdw pompowych w wersji stacjonarnej — 2 kpl.,

Obie pompy przystosowane do pracy z przetwornicg czestotliwosci, jedna pompa
podstawowa, druga wspomagajgco - rezerwowa, zmiana funkcji pomp.

Wydajnosé jednej pompy — 150 m3/h (41 I/s), przy wysokosci podnoszenia 2,0 m H20, wylot
@ 150 mm,

Wersja pompy — stacjonarna, standard (zeliwo),

tancuchy wyciggowe ze stali nierdzewnej o nosnosci 0,5 tony,

Rurociag sprzezonego powietrza (dla pojedynczej komory) @ 250 mm — 1 kpl., stal nierdz.
Sieciowy System Pomiarowy do pomiaru stezenia tlenu rozpuszczonego w zawartosci
komory nitryfikacji — 1 kpl.,

Samo oczyszczajacy sie czujnik zawiesiny i metnosci (pomiar koncentracji osadu w zawartosci
komory nitryfikacji —1 kpl.
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9.2.7.6.

koryto naptywowo - rozdziatowe do osadnikéw wtérnych (1 kpl.) z zastawkami katowymi 600
mm, uszczelnienie tréjstronne NBR — 1 kpl. oraz zastawkami 400 mm z uszczelnieniem
czterostronnym NBR — 1 kpl., stal nierdz.

Osprzet rurowy do recyrkulacji wewnetrznej — 2 kpl. @ 200 mm, stal nierdz.

Osadniki wtdrne, radialne.
liczba osadnikéw 2 szt.
Srednica osadnika ¢ =15,0m,
Powierzchnia catkowita jednego osadnika Fc =158 m2
Miarodajna wysokos¢ osadnika Hc=5,5m,

Wyposazenie (pojedynczego osadnika):

Zgarniacz radialny dla osadnika o Srednicy wewnetrznej 14,2 m - 1 kpl. - stal nierdzewna,
Koryto odbioru sciekéw oczyszczonych — 1 kpl. — stal nierdzewna,

Ukfad odbioru czesci flotujgcych — 1 kpl. — stal nierdzewna,

Pomiar poziomu osadéw firmy Endress Hauser

Komora stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego .
Liczba komoér 2 szt.
Wymiary dt. x szer. x wys. 17 x 10,0 x 6,0 m (uz. 5,0m)
Pojemnosc¢ uzyteczna pojedynczej komory Vcz =850 m?

Wyposazenie:

Ruszt napowietrzajacy, z dyfuzorami rurowymi —ilos¢ rusztéw 4 kpl. typu Akwatech AT,
llo$¢ dyfuzoréow 750 mm w ruszcie — 18 szt., stal nierdzewna,

Przepustnica powietrzna @ 50 mm, naped reczny — 4 szt.,

Przepustnica powietrzna @ 200 mm, naped elektryczny — 2 szt.,

Zasuwa nozowa @ 100 mm, naped elektryczny — 5 szt.,

Rura Sciekowa PP400 — 1 kpl.

Sieciowy System Pomiarowy do pomiaru stezenia tlenu rozpuszczonego w zawartosci komory
stabilizacji KS,

Pomosty komunikacyjne o szer. 100 cm — stal weglowa ocynkowana ogniowo, malowanie
powtokami malarskimi. Kratki pomostowe RT, wys. 38 mm, TWS, odkryte,
przeciwposlizgowe.

Rurocigg osadu zageszczonego @ 100 mm do zageszczaczy pretowych — stal nierdzewna,
Rurociag cieczy nad osadowej do komory predenitryfikacji @ 100 mm — stal nierdzewna,
Pompa zatapialna osadu zageszczonego typu Flygt NP. 3102.160 SH/255.
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9.2.7.8.

— llo$¢ zestawdw pompowych — 1 kpl.,

— Wydajnosé pompy — 72 m*/h (20 I/s), przy wysokoséci podnoszenia 6,0 m H20, wylot @ 80
mm,

— Wersja pompy — stacjonarna, standard (zeliwo),

— tanicuchy wyciggowe ze stali nierdzewnej o nosnosci 0,5 tony,

— Moc- 4,2 kW.

Pompa zatapialna cieczy nad osadowej typu Flygt DS. 3057. MT 3/232

— llo$¢ zestawdw pompowych — 1 kpl.,

— Wydajnosé pompy — 72 m3/h (20 |/s), przy wysokosci podnoszenia 4,0 m H20, wylot @ 80
mm,

— Wersja pompy — przenosna (zawieszona), standard (zeliwo),

— tancuchy wyciggowe ze stali nierdzewnej o nos$nosci 0,5 tony,

— Moc-1,7 kW.
Komora retencyjna Sciekdw z kanalizacji sanitarne; .
Liczba komoér 1 szt.
Wymiary dt. x szer. x wys. 20,0x9,5x6,0 m (uz. 5,0 m)
Pojemnosc¢ uzyteczna komory Vcz =950 m?

Wyposazenie:

9.2.8.

Mieszadto mechaniczne typu Flygt SR 4630 SJ, zatapialne z prowadnicg mieszadtfa

i urzgdzeniem wyciggowym — wersja stacjonarna — 2 kpl., wirnik otwarty, stal nierdzewna,

tancuchy wyciggowe ze stali nierdzewnej o nosnosci 0,2 tony,

Pompa zatapialna osadu zageszczonego typu Flygt NP. 3085.160 MT/462 o parametrach:

— llo$¢ zestawdw pompowych — 2 kpl. (robocza, wspomagajgco — rezerwowa),

—  Wydajnosé pompy — 90 m>/h (25 I/s), przy wysokosci podnoszenia 6,0 m H20, wylot @ 80
mm,

— Wersja pompy — stacjonarna, standard (zeliwo),

— tancuchy wyciggowe ze stali nierdzewnej o nos$nosci 0,5 tony,

— Moc 2,4 kW.

Pompownia recyrkulatu

Osad czynny, wydzielony w osadnikach wtdrnych, radialnych , przepompowywany jest przez
urzadzenia pompowni recyrkulatu do komory predenitryfikacji. Do przettoczenia osadu czynnego
(recyrkulowanego i nadmiernego) zastosowano system trzech pomp sucho stojgcych w uktadzie
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pracy dwie pompy dyzurne, jedna pompa na jeden osadnik wtdrny, trzecia pompa rezerwowo —
wspomagajaca.

Wyposazenie:

e Pompy typu Flygt NT 3102.181 LT/ 421 o parametrach:
Instalacja stacjonarna, suchostojaca,

— llo$¢ zestawdw pompowych — 3 kpl.,
Wydajnosé 40 /s (144 m?/h), wys. podnoszenia 6 m H20, wylot @ 150 mm,
Moc pojedynczej pompy 2,4 kW.

e Przeptywomierz elekromagnetyczny Endress Hauser, kotnierzowy, @ 80 mm — 2 kpl.
e Przeptywomierz elekromagnetyczny Endress Hauser, kotnierzowy, @ 150 mm — 2 kpl.
e Zasuwa nozowa @ 100 mm - naped reczny — 2 kpl.,

e Zasuwa nozowa @ 100 mm - naped elektryczny — 2 kpl.,

e Zasuwa nozowa @ 200 mm - naped reczny — 7 kpl.,

e Zasuwa nozowa @ 200 mm - naped elektryczny — 4 kpl.,

e Zawory zwrotne, kulowe @ 200 mm - 3 kpl.,

9.2.9.  Wylot sciekéw oczyszczonych do odbiornika wraz ze stanowiskiem pomiarowym

Scieki po osadnikach wtérnych kolektorem fi 500 s3 odprowadzane do odbiornika.

Pomiar przeptywu oraz ilosci $ciekdw oczyszczonych ogdlnych odptywajgcych z reaktora realizowany
jest za pomoca przeptywomierza ultradzwiekowego firmy Endress Hauser typu Prosonic S FMU 90 do
kanatow otwartych. Urzadzenie zamontowano w projektowanej komorze pomiarowej, na
projektowanym kolektorze odptywowym Sciekdw oczyszczonych.

Parametry techniczne:

e Przeptyw do 500 m3/h
e Zwezka Parshall’a, 400/150/400 mm, dtugos$¢ 150 cm.
e czujnik typ FDU

9.2.10. Grawitacyjne zageszczacze osadu - 2 szt.,

Ustabilizowany tlenowo osad nadmierny odprowadzany jest z komdr stabilizacji reaktora
biologicznego do zageszczaczy pretowych, grawitacyjnych. Tutaj nastepuje grawitacyjne zageszczenie
osadu i rozdziat na osad zageszczony i ciecz nadosadowa. Zageszczony osad oraz ciecz nad osadowa,
jest odprowadzana uktadem odptywowym z zasuwami sterowanymi elektrycznie: osad zageszczony
do stanowiska mechanicznego odwadniania, ciecz nad osadowa do kanalizacji odciekowej i dalej do
pompowni odciekow.

e Srednica zageszczacza 8,0 m (wewn. 7,50 m),
e  Wysokos¢ catkowita 7,83 m,w
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e Zagtebienie w gruncie 1,76 m,
Wyposazenie:

e Mieszadto wolnoobrotowe firmy Eko-Tech typ MPZ -075, pretowe, z rurg centralng — 1 kpl.,

e Pomost komunikacyjny szer. 1,10 m,

e Rurociag cisnieniowy osadu z komory stabilizacji - PE110,

e Rurociag cisnieniowy osadu zageszczonego (do instalacji mechanicznego odwadniania) —
PE110,

e Rurociag cieczy nad osadowej — PP160,

e Zasuwa nozowa ¢ 150 mm, z napedem elektrycznym —1 kpl.,

e Zasuwa nozowa ¢ 100 mm, z napedem elektrycznym —1 kpl.,

9.2.11. Budynek mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu.

Zageszczony grawitacyjnie osad pobierany jest przez pompe i kierowany na  stanowisko
mechanicznego odwadniania. Zainstalowana prasa filtracyjna z uktadem do higienizacji osadu
odwodnionego odwadnia osad do ok.16% sm. Parametry uktadu odwadniania:

Prasa taSmowa firmy Teknofanghi, Typ NP15, MONOBELT

e  Wydajnoé¢ uktadu 5-15m’/h

e Zawartosé suchej masy w osadzie do odwodnienia 1%

e (Czas pracy instalacji ok.12 h

e Woydajnosc¢ suchej masy na wlocie do prasy od 210 do 450 kgsmo/h,
e Stopien odwodnienia 15-20 % s.m.,

Pompa nadawy typ Teknofanghi typ PF — MH20-B2AN,

e Pompa srubowa — wersja standardowa (zeliwo) ,
e Macerator frezowy (stal nierdzewna), typ Borger P 150- inl,

Zespot przygotowania polielektrolitu firmy Teknofanghi typ POLYDILUTION CAP 07CE02-0

e Automatyczny zespoét przygotowania elektrolitu (PVC),
e Pompa polielektrolitu typ Teknofanghi PD-MH010-B3,
e Mieszacz statyczny,

Zasobnik wapna V = 10 m3 z instalacjg przeciw zbrylaniu,

Dozownik wapna palonego z silosu: $limakowy (stal nierdzewna),

Przenosnik osadu odwodnionego z prasy do mieszarki: slimakowy (stal nierdzewna),
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Mieszarka osadu odwodnionego z prasy oraz wapna palonego (stal nierdzewna),

Przenosnik osadu i wapna na stanowisko solarnego suszenia (stal nierdzewna).

9.2.12. Pompownia osadu.

Do pompowni osadu sptywa osad ustabilizowany w komorze tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego
istniejgcego reaktora.

e Srednica pompowni 2,00 m,
e Wysokos¢ pompowni 3,50 m,

Wyposazenie

e Pompa zatapialna typu Flygt NP 3102 w wersji standardowej (zeliwo), wersja stacjonarna,
wydajno$¢ 20 I/s 72 m3/h), wysokos$¢ podnoszenia 13 mH20, ilo$é 2 kpl. (robocza,
wspomagajaco — rezerwowa), srednica wylotu z pompy 80 mm.

e Wyposazenie dodatkowe — zawdr ptuczacy — 2 kpl. (po jednym dla kazdej pompy),

e Urzadzenie AFP Cleaner (usuwanie kozucha z powierzchni cieczy) — 1 kpl.

e tancuchy wyciggowe ze stali nierdzewnej o nosnosci 0,5 tony,

e Zawdr zwrotny, kulowy ¢ 80 mm, stal nierdzewna — 2 kpl.,

e Zasuwa nozowa ¢ 80 mm, stal nierdzewna — 2 kpl.

9.2.13. Obiekt sktadowania i solarnego suszenia osadow

Osad odwodniony mechanicznie transportowany jest do ukfadu solarnego suszenia osadu. Uktad ten
stanowi suszarnia w konstrukcji trwatej wyposazonej w przeszklenia . Wyposazenie suszarni stanowi
uktad automatycznego przewracania i spulchniania warstw suszonego osadu za pomoca specjalnego
urzadzenia. Proces suszenia przebiega w petni automatycznie. Do osiggniecia stopnia wysuszenia
osadu charakteryzujgcego sie zawartoscig suchej masy na poziomie od 50 do 60 % smo proces nie
wymaga zadnych zabiegdw i ingerencji ze strony personelu obstugi oczyszczalni. Zatadunek osadu
zachodzi za posrednictwem koparki i uktadu przenosnikdw S$rubowych, bezwatowych. Osad
odwodniony mechanicznie jest transportowany przenosnikiem srubowym do czesci magazynowej
osadu. Tutaj trafia do przenosnika srubowego, zawieszonego na wysokosci ok. 4,50 m od poziomu
posadzki. Przenosnik ten zawiera 5 kpl. otworéw zrzutowych, kazdy z otworéw zrzutowych jest
wyposazony w zasuwe nozowg z napedem elektrycznym. Uktad taki pozwala na formowanie
poszczegblnych kopcéw osadu odwodnionego mechanicznie (od strony sciany do strony strefy
pobierania osadu przez koparke). Osad z kopcow nastepnie jest przewozony przez koparke do jednej
z sekcji do suszenia osadéw. Wytadunek osadu wysuszonego odbywa sie rdwniez za posrednictwem
koparki.

e Dobowa ilos¢ osadu odwodnionego do 6,0 t/d,
e llos¢ dni pracy instalacji (prasy) w ciggu roku 365 dni,
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e Poczatkowa wilgotnos$¢ osadu (po mechanicznym odwodnieniu) 15-18 % smo,

e Powierzchnia suszarni 1664 m?,
o llos¢ sekcji suszarni 2,

e Dtugos¢ pojedynczej sekcji suszarni 52,0m,

e Szerokos¢ pojedynczej sekcji suszarni 16,0 m,

e Sekcja magazynowania osadu — szerokos¢ 13 m, dtugosc 25 m (fgczna powierzchnia — 325

2
m?),

e Sekcja komunikacji pomiedzy sekcjg sktadowania osadu a sekcjami suszenia osadu —
szerokos$¢ 13 m, dtugoé¢ 23 m (faczna powierzchnia sekcji komunikacji — 299 m?).

9.2.14. Budynek dmuchaw.

W budynku dmuchaw zainstalowano tgcznie siedem dmuchaw. Pie¢ z nich przeznaczono do
zapewnienia powietrza niezbednego do prowadzenia procesu napowietrzania sciekéw w trzech
istniejgcych komorach. Zlokalizowane dwie kolejne dmuchawy stuzg do przeprowadzenia petnej
stabilizacji tlenowej osadu w komorach stabilizacji nowego reaktora.

Wyposazenie:

Dmuchawy zasilajgce ruszty napowietrzajgce w nowych reaktorach

e Dmuchawy podstawowe typ ROBUSCHI ES 46/2 P

Dmuchawa rotacyjna - 2 kpl. w obudowie wyciszajgcej, zabudowa kompaktowa,
Dmuchawa przystosowana do wspétpracy z falownikiem,

Wydajnosé 346 — 946 m*/h
Nadcisnienie 700 mbar

Obroty dmuchawy 2020 — 4462 obr/min
Moc 30 kW

e Dmuchawa wspomagajgco typ ROBUSCHI ES 46/2 P — rezerwowa :

Dmuchawa rotacyjna - 1 kpl. w obudowie wyciszajgcej, zabudowa kompaktowa,
Dmuchawa przystosowana do wspétpracy z falownikiem,

Wydajnosé 346 — 946 m*/h
Nadcisnienie 700 mbar

Obroty dmuchawy 2020 — 4462 obr/min
Moc 30 kW

Dmuchawy zasilajgce ruszty napowietrzajgce komér stabilizacji tlenowej .

e Dmuchawy: podstawowa i rezerwowo — wspomagajgca (charakterystyka dla pojedynczej

dmuchawy)
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— Dmuchawa rotacyjna typ ROBUSCHI ES 46/2 P - 2 kpl. w obudowie wyciszajacej,
zabudowa kompaktowa,
— Dmuchawa przystosowana do wspodtpracy z falownikiem,

— Wydajnos¢ 265 — 760 m*/h

— Nadcisnienie 650 mbar

— Obroty dmuchawy 1670 — 3663 obr/min
— Moc 22 kW

Dmuchawy zasilajgce ruszty napowietrzajgce w starym reaktorze z mozliwoscig podania powietrza do

nowych reaktoréw biologicznych

e Dmuchawy podstawowe typ ROBUSCHI ES 65/2 P

— Dmuchawa rotacyjna - 2 kpl. w obudowie wyciszajacej,

— Zabudowa kompaktowa, charakterystyka dla pojedynczej dmuchawy
— Dmuchawa przystosowana do wspotpracy z falownikiem,

— Wydajnoéé —do 1140 m*/h

— Nadcisnienie — 800 mbar

— Moc 37 kW

9.2.15. Pompownia odciekow.

Do pompowni odciekdw sptywajg nastepujgce media: ciecz nad osadowa z zageszczaczy pretowych ,
odcieki ze stanowiska mechanicznego odwadniania , odcieki z osadnikdw wtérnych, radialnych ,
odcieki (Scieki deszczowe) z placu i drég wewnetrznych, Scieki deszczowe z dachéw stanowiska
solarnego suszenia.

Charakterystyka
e Srednica pompowni 2,00 m,
e  Wysokosé pompowni 3,50 m,

Wyposazenie

e Pompa zatapialna typu Flygt NP 3127 w wersji standardowej (zeliwo), wersja stacjonarna,
wydajnosé 25 I/s (90 m>/h), wysokos$¢ podnoszenia 10 mH20, ilos¢ 2 kpl. (robocza,
wspomagajgco — rezerwowa), srednica wylotu z pompy 80 mm.

e Wyposazenie dodatkowe — zawér ptuczacy — 2 kpl. (po jednym dla kazdej pompy),

e Urzadzenie AFP Cleaner (usuwanie kozucha z powierzchni cieczy) — 1 kpl.

e tancuchy wyciggowe ze stali nierdzewnej o nosnosci 0,5 tony,

e Zawdr zwrotny, kulowy ¢ 80 mm, stal nierdzewna — 2 kpl.,

e Zasuwa nozowa ¢ 80 mm, stal nierdzewna — 2 kpl.
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9.2.16. Stanowisko PIX.

W okresach kiedy temperatura sciekdw obnizy sie a defosfatacja ulegnie spowolnieniu przewiduje sie
dawkowanie koagulanta PIX do Sciekdw.

Wyposazenie:

e Pompa dozujaca, typ JESCO Minidos A 14

— Woydajnosé przy max. przeciwcisnieniu 151/h

— Maksymalne cisnienie 10 bar

— Woysokosc ssania 900 mbar
— los$¢ kompletéw 2 kpl.

— Zbiornik magazynowy

— llos¢ szt. 2
— Objetos¢ im
— Taca odciekowa

— llos¢ szt.: 1

9.2.17. Budynek techniczny.

W budynku technicznym znajduje sie dyspozytornia wyposazona w system monitoringu pracy

oczyszczalni.
9.3. Charakterystyka odbiornika $ciekdw oczyszczonych

Bezposrednim odbiornikiem $ciekdw z oczyszczalni w Redlicy jest Kanat Wotczkowski.

Kanat (Réw) Wotczkowski ma zrddta potozone w okolicy wsi Wawelnica, ptynie w kierunku
poétnocnym. Jego ujscie do rzeki Gunica znajduje sie w okolicy dawnej wsi Gunice w gminie Police.
Gunica ma swoje ujécie do rzeki Odry. Powierzchnia zlewni Kanatu Wotczkowskiego wynosi 52 km?, z
czego 25,5 km? stanowia lasy, reszta to taki i grunty orne. Sredni roczny przeptyw wody wynosi 148
m?>/h, $redni niski 70 m®/h.

9.3.1.  Charakterystyka WYLOTU (W) do wéd powierzchniowych Kanatu
Wotczkowskiego

e |okalizacja — dz. 4 obreb Redlica

o wylot kanalizacyjny betonowy z rurg wylotowga PP o $rednicy DN 500 mm
e rzedna dna rury kanalizacyjnej—17,79 m n.p.m.

e rzednadnacieku -17,35mn.p.m.

e  wspodtrzedne geograficzne - N: 530 27’ 49,89” E: 14024'44,98”
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10. Wymagany efekt oczyszczania Sciekow

10.1. Stan projektowany

Na etapie projektowania oczyszczalni (Projekt wykonawczy branzy technologicznej. Budowa i
przebudowa oczyszczalni Sciekdw w m. Redlica, gm. Dobra, dziatki: 1,4 (obreb Redlica). P.W.
BIOKONSULT, sp. z o.0., ul. Garsteckiego 10, 60 - 682 Poznan — 09.12.2009.), maksymalne stezenia

zanieczyszczen w sciekach oczyszczonych okreslono na poziomie:

Uwagi:

Ski - stezenie podstawowych zanieczyszczen w S$ciekach oczyszczonych, odprowadzanych do

odbiornika, mgi/dm?.

Tabela 1
Q. 4 = 6000 m*d, RLM = 36000
Najwyzsze
dopuszczalne wartosci
Wskaznik )
_ ) wskaznikow podstawowych
Zanieczyszczenla . .
zanieczyszczen
Ski [mg/dm?®]
BZTs 15,0
ChZTg, 125,0
Zaw. 0g. 35,0
Azot ogolny 15
Azot amonowy 10
Fosfor og6lny 2
Temperatura 35 stopni Celcjusza
pH 6,5-9,0
Ogdlny wegiel 30
organiczny
Cynk 2,0
Miedz 0,5
Otow 0,5
Chrom™ 0,1
Kadm 0,4*
Rteé 0,06 *
e.e. 50

* - préba srednia, dobowa
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10.2. Stan istniejgcy

Zgodnie z aktualnie obowigzujgcg decyzjg o udzieleniu pozwolenia wodnoprawnego na szczegdlne
korzystanie z wéd w przedmiocie wprowadzania oczyszczonych $ciekdw komunalnych do wad, tj.
Kanatu Wotczkowskiego z oczyszczalni sciekdw RLM 36.000 w m. Redlica istniejgcym wylotem
kanalizacyjnym @500 mm posiadajagcym wspétrzedne geograficzne nr SR. 6341.67.2017.BW z dnia
19.12.2017 r. wydana przez Staroste Polickiego, ul. Tanowska 8, 72-010 Police, Scieki oczyszczone

odprowadzane do odbiornika powinny posiadaé nastepujgce parametry:

BZT; 150 mg/dm’,
ChzT 125,0 mg/dm?,
Zawiesina ogélna 350 mg/dm’,
Azot ogélny 15,0 mg/dm?,
Fosfor ogéiny 2,0 mg/dm’,
Temperatura 35°C

Ogolny wegiel organiczny 30,0 mg/dm’
Cynk 2,0 mg/dm?,
Miedz 0,5 mg/dm’,
Otéw 0,5 mg/dm’,
Nikiel 0,5 mg/dm’,
Chrom™® 0,1 mg/dm3,
Kadm 04  mg/dm3,
Rteé 0,06 mg/dm’,

Wymagania aktualnie obowigzujgcego pozwolenia wodnoprawnego sg zgodne z zatozeniami jakie

przyjeto na etapie sporzadzania projektu.

11. Bilans ilosci sciekow i tadunkow zanieczyszczen

11.1. Stan projektowany

llo$¢ Sciekdw
Zgodnie z zatozeniami projektowymi przeptyw sredni dobowy i godzinowy przyjety do wymiarowania
oczyszczalni okreslono na poziomie:

e Qsér.d. = 6000m°/d,

e Qmax.d. = 7200 m®/d
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Q max. h.
Q sr rok

Jakos¢ sciekédw

Miarodajne fadunki

odpowiednio:

ChzT

BZTs

Zawiesina ogdlna
Azot ogdlny

Fosfor ogdlny

450 m®/h
2190000 m*/rok

zanieczyszczen

4500
2160
1920
360
66

oszacowane na etapie projektowania oczyszczalni wynosity

ke/d,
ke/d,
kg/d,
ke/d,
kg/d.

Obliczeniowa réwnowazna liczba mieszkaricow w opisywanym przypadku zostata okreslona na
poziomie RLM = 36 000.

11.2. Stan istniejgcy

Jakos¢ sciekédw

Jakos¢ $ciekdw surowych doprowadzanych do oczyszczalni sciekdw w Redlicy w okresie od stycznia

2016 do czerwca 2018 r. opisujg wyniki préb srednich dobowych zestawione w tabeli 2. Adekwatne,

miarodajne tadunki zanieczyszczen, jakie trafity do omawianej oczyszczalni w badanym okresie

pomiarowym, ksztattowaty sie na poziomie pokazanym w tabeli 3.
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Tabela 2

Jakos¢ sciekdw surowych doprowadzanych do oczyszczalni w Redlicy w okresie od stycznia 2016

do czerwca 2018 r.

-36-

Lp. Data Przeap{yw Stezenia zanieczyszczen [g/m’]

poboru m’/d BZT; ChzT Zaw.,, Nog Pog
1. sty-16 2817 368 707 344 88,5 10,1
2. lut-16 3258 281 695 186 71,3 8,7
3. mar-16 2924 370 842 244 78,4 8,3
4. kwi-16 2739 349 828 260 75,6 10,1
5. maj-16 2627 340 823 171 80,1 9,2
6. cze-16 2983 244 651 228 62,2 7,3
7. lip-16 2573 416 966 380 86,3 13,7
8. sie-16 2584 261 635 213 78,3 10,1
9. wrz-16 2440 348 910 242 76,8 11,2
10. paz-16 3123 405 896 288 81,4 10,4
11. lis-16 2870 314 712 376 65 8,75
12. gru-16 3155 257 725 352 68,5 12
13. sty-17 3383 548 960 388 86,9 12,1
14. lut-17 2907 234 466 384 41,1 5,5
15. mar-17 3678 213 551 231 41,7 6
16. kwi-17 3564 202 438 320 41,7 51
17. maj-17 3567 299 786 256 61,5 7,4
18. cze-17 3483 377 795 282 72,6 8
19. lip-17 3732 172 362 134 68 4,5
20. sie-17 3560 279 636 278 70,6 7,5
21. | wrz-17 3417 307 592 186 68,3 9
22. paz-17 3610 210 537 205 46,7 5,5
23. lis-17 2625 119 306 169 29 4,5
24. gru-17 3447 185 350 189 41,3 5,4
25. sty-18 3773 157 385 188 40,3 4,3
26. lut-18 3318 268 616 170 51,1 7,2
27. mar-18 3757 340 728 267 58,4 6,8
28. kwi-18 3696 271 644 171 58 6,5
29. maj-18 3260 393 760 326 70,8 10,2
30. cze-18 3014 388 851 504 57,3 9
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Tabela 3

tadunek zanieczyszczen doprowadzony do oczyszczalni w Redlicy w okresie od stycznia 2016 do
czerwca 2018 r.

Yy Data tadunek zanieczyszczen [kg/d] Proporcje zanieczyszczen
poboru | BzZT; | ChZT | Zaw.,; | N Pog BZTs/N | ChZT/BZTs| Z/BZTs
1. sty-16 1037 | 1992 969 2493 | 285 42 19 0,9
2. lut-16 915 2264 606 232,3 28,3 3,9 2,5 0,7
3. mar-16 | 1082 | 2462 713 2292 | 243 47 23 0,7
4. kwi-16 956 2268 712 207,1 27,7 4,6 2,4 0,7
5. maj-16 893 2162 449 210,4 | 24,2 42 2,4 0,5
6. cze-16 728 1942 680 1855 | 21,8 3,9 2,7 0,9
7. lip-16 1070 | 2486 978 2220 | 353 48 2,3 0,9
8. sie-16 674 1641 550 202,3 26,1 3,3 2,4 08
9. wrz-16 849 2220 590 187,4 27,3 4,5 2,6 0,7
10. paz-16 1265 | 2798 899 254,2 | 325 5,0 22 0,7
11. lis-16 901 2043 | 1079 | 1866 25,1 48 2,3 1,2
12. gru-16 811 2287 1111 216,1 37,9 3,8 2,8 1,4
13. sty-17 1854 | 3248 | 1313 | 2940 | 40,9 6,3 1,8 0,7
14. lut-17 680 1355 1116 119,5 16,0 5,7 2,0 1,6
15. mar-17 783 2027 850 153,4 22,1 5,1 2,6 1,1
16. kwi-17 720 1561 1140 148,6 18,2 4,8 2,2 1,6
17. maj-17 1067 | 2804 913 2194 | 26,4 49 2,6 0,9
18. cze-17 1313 | 2769 982 252,9 27,9 5,2 21 0,7
19. lip-17 642 1351 500 253,8 | 16,8 25 2,1 08
20. sie-17 993 2264 990 251,3 26,7 4,0 2,3 1,0
21. wrz-17 1049 | 2023 636 233,4 | 308 45 1,9 0,6
22. paz-17 758 1939 740 168,6 | 19,9 45 2,6 1,0
23. lis-17 312 803 444 76,1 11,8 4,1 2,6 1,4
24. gru-17 638 1206 651 142,4 18,6 45 1,9 1,0
25. sty-18 592 1453 709 152,1 16,2 3,9 2,5 1,2
26. lut-18 889 2044 564 169,5 23,9 5,2 2,3 0,6
27. mar-18 1277 | 2735 | 1003 | 219,4 | 255 5,8 21 08
28. kwi-18 1002 2 380 632 2144 24,0 4,7 2,4 0,6
29. maj-18 1281 | 2478 | 1063 | 230,8 | 33,3 5,6 19 08
30. cze-18 1169 2 565 1519 172,7 27,1 6,8 2,2 1,3
5 4,7 2,3 0,9
Srednia 940 2119 837 202 25
Wartosci typowe (Scieki bytow.)
P85% 1231 | 2676 | 1100 251 1231 55 20 1,0
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Analizujgc dane zestawione w tabeli 3 nalezy zwréci¢ uwage na proporcje wskaznikow
zanieczyszczen, jakie doprowadzane sg w Sciekach surowych do oczyszczalni w Redlicy. Okresowo
wystepuje wysoki udziat trudno rozktadalnej substancji organicznej mierzonej w postaci ChZT. W
typowych sciekach bytowych stosunek trudno rozktadalnej substancji organicznej mierzonej w
postaci ChZT do tatwo rozktadalnej substancji organicznej mierzonej w postaci BZTs, w doptywie do
oczyszczalni, powinien ksztattowac sie na poziomie ChZT/BZT; = 2,0.
Na etapie projektowania oczyszczalni sciekdbw w Redlicy ChZT/BZT; przyjeto na poziomie 2,1. W
sciekach doprowadzanych do czesci biologicznej oczyszczalni, w analizowanym okresie pomiarowym,
$rednio stosunek ChZT/BZT; ksztattowat sie na poziomie 2,3.
Powyzszy fakt wskazywatby, ze okresowo wystepuje znaczny udziat Sciekdw innych niz bytowe w
mieszaninie sciekéw komunalnych w doptywie do oczyszczalni w Redlicy.
W tabeli nr 4 przedstawiono obliczeniowg réwnowazna liczba mieszkancéw wyznaczona z tadunku
zanieczyszczen doprowadzonego do oczyszczalni w Redlicy w okresie od stycznia 2016 do czerwca
2018 r

Tabela 4

Obliczeniowa réownowazna liczba mieszkancéw wyznaczona z tadunku zanieczyszczen
doprowadzonego do oczyszczalni w Redlicy w okresie od stycznia 2016 do czerwca 2018 r.

Wielkogé RLM z tadunku
BZT; Chzt Zaw. og. Azotu og. | Fosforu og.
Srednia 15 668 17 658 11954 18 347 14 163
Percentyl 85% 20524 22 296 18 326 22784 17 708

Zestawione w tabeli 4 dane wskazujg na:

e Okresowo duzg dysproporcje pomiedzy obliczeniowg réwnowazng liczbg mieszkancéw
wyznaczong z fadunku zanieczyszczern (mierzonego w postaci BZTs dla Sredniej i
percentyla 85%) doprowadzonego do oczyszczalni w Redlicy, w badanym okresie
pomiarowym. Maksymalna obliczeniowa réwnowazng liczbg mieszkaricow wyniosta w
omawianym okresie 30 898 RLM (wyznaczona dla percentyla 85%).

Opisana specyfika sciekdw, jakie trafiajg do oczyszczalni w Redlicy jest gtéwnie
uwarunkowana:
- dodatkowym fadunkiem zanieczyszczen, ktéry jest dowozony do omawianego

obiektu w postaci nieczystosci ciektych ($ciekow),
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e nalezy zauwazyé réwniez, ze warto$¢ obliczeniowa w postaci réwnowazinej liczby
mieszkancow wyznaczong z tadunku zanieczyszczen (mierzonego w postaci BZTs dla
percentyla 85% ) doprowadzonego do oczyszczalni w Redlicy 20524 nie przekracza

wartosci jakg jest opisana aglomeracja Dobra (RLM) 24120.

12. Bilans ilosci osadow

12.1. Stan projektowany

Zgodnie z informacjami zawartymi w projekcie wykonawczym branzy technologicznej. Budowa i
przebudowa oczyszczalni $ciekdbw w m. Redlica, gm. Dobra, dziatki: 1,4 (obreb Redlica). P.W.
BIOKONSULT, sp. z o.0., ul. Garsteckiego 10, 60 - 682 Poznan — 09.12.2009. powinien powstawac
osad o parametrach:

ILOSC OSADU NADMIERNEGO

Wg obliczern programu ATV, sredni przyrost osadu dla 12 stopni C (wymiarowanie obiektow i

urzadzen) wynosi 1584 kg/d.

Objetos¢ tej partii osadu bedzie wynosié:

Vong = 1584kgsmo/ d - 176 m¥/d
10-(100-991%,,,.4)

ILOSC OSADU PO STABILIZACJI

W czasie stabilizacji tlenowej mozna spali¢ do 35 % czesci organicznej osadu. Zatem masa osadu po

stabilizacji wynosi¢ bedzie:
G1=1584-0,65=1030 kg smo /d
objetos¢ tej masy osadu wynosi¢ bedzie (przy stopniu uwodnienia osadu — 99 % po odprowadzeniu
cieczy nad osadowej do uktadu biologicznego oczyszczania):
Vondks= 103 m® /d

Osad ustabilizowany tlenowo oraz zageszczony w wydzielonej komorze stabilizacji (KS), po
odprowadzeniu cieczy nad osadowej, transportowany bedzie uktadem pompowym do zbiornika
magazynowego osadu ustabilizowanego i zageszczonego. Stad uktadem grawitacyjno — pompowym
(pompa $rubowa) dostarczany bedzie do urzadzenia do mechanicznego odwadniania osadu na bazie
prasy tasmowej MONOBELT, na ktérej przeprowadzony zostanie proces odwodnienia osadu do

stopnia uwodnienia ok. 80 %. llo$¢ osadu po odwodnieniu na tym urzadzeniu wynosi¢ zatem bedzie:

Strona
-39-



1050 =51m*/d
10(100-80)

Do dalszych obliczerr przyjeto iloé¢ osadu na poziomie 6,0 m*/d (do obliczeri powierzchni sekgji

solarnego suszenia).

Osad nadmierny odwodniony podlega¢ bedzie dodatkowo solarnemu suszeniu. W wyniku

zastosowania tego procesu zawartos$é suchej masy zwiekszy sie do wartosci maksymalnej 60 %.

Zatem ilo$¢ dobowa osadu po solarnym suszeniu wynosi¢ bedzie 2,0/d.

12.2. Stan istniejgcy

W tabeli 5 pokazano dane dotyczace ilos¢ osaddéw wytworzonych na oczyszczalni Sciekéow za w
okresie 2016 i 2017 r.
Tabela 5

Produkcja ilo$¢ osaddw na oczyszczalni w Redlicy w okresie od stycznia 2016 do grudnia 2017 r.

Miesigc llosé Zao);v::n.'trg.éé ISIO;C
ton % s.m. ts.m.
2016
Styczen 255,8 15,00% 38,4
Luty 231,8 15,00% 34,8
Marzec 307,1 15,00% 46,1
Kwiecien 0 - 0,0
Maj 64,8 80,00% 51,8
Czerwiec 64,7 80,00% 51,7
Lipiec 58,2 80,00% 46,6
Sierpien 49,9 80,00% 40,0
Wrzesien 45,4 80,00% 36,3
Pazdziernik 0 - 0,0
Listopad 276,8 15,00% 41,5
Grudzien 97,7 15,00% 14,7
Suma: 1452,2 401,8
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Miesiac lose | awartose | llos¢
6 S.m. s.m.
ton % s.m. ts.m.
2017
Styczen 378 16,00% 60,5
Luty 320,6 16,00% 51,3
Marzec 257,2 16,00% 41,1
Kwiecien 167,9 16,00% 26,9
Maj 152,2 16,00% 24,3
Czerwiec 247,2 16,00% 39,5
Lipiec 127,3 16,00% 20,4
Sierpien 153,1 16,00% 24,5
Wrzesien 0 0
Pazdziernik 0 0
Listopad 0 0
Grudzien 263 16,00% 42,1
Suma: 2066,5 330,6

Analizujac tabele nr 5 dotyczacg produkcji osadu w latach 2016-2017 nalezy stwierdzi¢, ze jest duza
dysproporcja miedzy rokiem 2016 a 2017. Spowodowane to moze by¢, dtuzszym przetrzymywaniem
osadédw w halach suszarniczych i w konsekwencji cyklicznym zagospodarowaniem osadu poprze

zewnetrzng firme.

12.3. Stan prognozowany

Biorgc pod uwage, ze rzeczywiste ilos¢ osaddéw nie odpowiadajg zaktadanej przepustowosci
oczyszczalni wyrazonej w RLM 36000 jako wzorzec ilosci produkowanych osaddw przyjeto
jednostkowg dobowg ilos¢ osadu w przeliczeniu na mieszkarnica réwnowaznego okreslong w
literaturze przedmiotu [19].
Z danych literaturowych [19] wynika, ze jednostkowa dobowa ilo$¢ osadu przy zatozeniu:

o wieku osadu w komorze nitryfikacji na poziomie 10,0 d, (10,2 d wg. Projektu oczyszczalni)

e temperaturze w komorze nitryfikacji i denitryfikacji 12°C,
powinna by¢ przyjmowana na poziomie:

e dla osadu nadmiernego: 66,7 [g/Mk*d],
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Majac na wzgledzie postanowienia Dyrektywy 91/271/EWG i transponowanych zapiséw do KPOSK,
ze: ,Wydajnos¢ oczyszczalni sciekow w aglomeracjach odpowiada przynajmniej tadunkowi
generowanemu na ich obszarze” nalezy stwierdzi¢, ze minimalny tadunek wyrazony RLM jaki moze
by¢ przyjety do wymiarowania czesci osadowe] dla oczyszczalni sciekdw w Redlicy wynosi nie mniej
niz 24 120 RLM.

Dodatkowo uwzgledniajgc przepustowosc¢ catej oczyszczalni sciekéw, ktéra wynosi 36000 RLM
(przepustowos$é oczyszczalni przyjeta w projekcie i opisana w obowigzujgcym pozwoleniu
wodnoprawnym) jako reprezentatywng do wyliczenia ilosci osadow przyjeto wartosé:

RLM =36 000 [MKkK]

W tym przypadku obliczeniowa sucha masa osadu wynosi odpowiednio:

Osad wtoérny

gs.m.
RLM d

Gem = 66,7 X 36 000 RLM = 2 401 kg/d

W przypadku poprawnie zaprojektowanej i eksploatowanej wydzielonej komorze stabilizacji osadu
zgodnie z ATV-DVWK [17] , (Wytyczna ATV-DVWK M 368 ,Biologiczna stabilizacja osadow
Sciekowych”, czerwiec 2014) mozna uzyskac Techniczny stopien rozktadu na poziomie n abb =45 % -
65 %.

Techniczny Stopien rozktadu - Stopien rozktadu, ktéry mozna uzyskac przy uzyciu okreslonej metody w
praktycznej eksploatacji technicznej zgodnie z uznanymi ogdlnie regutami techniki Uwaga: Techniczny
stopien rozktadu to stosunek roztozonej masy organicznej substancji statej do dostarczonej, tatwo

ulegajgcej biodegradacji po reakcji pierwszego rzedu masy organicznych substancji statych.

Co umozliwia dla osadu nadmiernego redukcje suchej masy osadu na poziomie 18-28%.
Majac na wzgledzie, ze obecnie eksploatowany ukfad stabilizacji tlenowej nie osigga zaktadanych
parametréw do dalszego wymiarowania przyjeto wartosc ilosci osadéw na poziomie:

2401 kg s.m. /d

Dobodr urzadzen oraz rozwigzania poszczegdlnych wariantéw przerdbki osadéw z uwagi na specyfike
instalacji przerdbki osadéw $ciekowych umozliwiajg prace na mniejszej ilosci osadéw (obcigzeniu
oczyszczalni wyrazonym w RLM ponizej 36000 RLM). W przypadku podjecia prac przedprojektowych
(decyzja srodowiskowa i itp.) i projektowych nalezy powtdérnie przeanalizowaé uktad pod katem

obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen.
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13. Opis niedoboréow technicznych i technologicznych oczyszczalni $ciekow w
Redlicy w odniesieniu do ukladu przerobki osadéw sciekowych

Do kluczowych probleméw, ktére w istotny sposéb mogg w prognozowanych warunkach

eksploatacyjnych wptywac na prace (wymagang efektywnosc) wezta przerdbki osadéw sciekowych

zlokalizowanego na terenie oczyszczalni Sciekdéw w Redlicy jest:

trudnosci w  uzyskania przez oczyszczalnie wymaganego efektu stabilizacji osadéw

Sciekowych,
okresowo wystepujace ucigzliwosci zapachowe z linii przerdbki osaddw $ciekowych,
bardzo niska efektywno$¢ odwadniania osadu Sciekowego,

wysoki koszt ,zagospodarowania osadu” i brak dywersyfikacji mozliwosci finalnego

zagospodarowania osadu,

Wyzej wymienione podyktowane s3:

1) Zaprojektowang wielkoscig oraz wydajnoscig uktadu stabilizacji osadu.

Wedtug zatozen projektowych maksymalna sucha masa osadu jaka miata trafi¢ do uktadu
beztlenowej stabilizacji osadu zostata oszacowana na poziomie 1584 kg/d.
W prognozowanych warunkach eksploatacyjnych wyzej wymieniana moze okresowo
siega¢ 2401,0 kg s.m./d co stanowi ok 150% wartosci projektowej. Opisana wielko$¢
przektada sie bezposrednio na czas stabilizacji osadu, ktéry przy zwiekszonej masie osadu
ulegnie znacznemu skréceniu.

Zgodnie z standardem wymiarowania procesu stabilizacji osadu sciekowego, okreslonym
przez ATV-DVWK, (Wytyczna ATV-DVWK M 368 ,Biologiczna stabilizacja osadow
Sciekowych”, czerwiec 2014) wymiarowanie uktadu wydzielonej tlenowej stabilizacji
osadu, w sposéb orientacyjny, mozna wykonac¢ z zastosowaniem nizej opisanych regut:

e wiek osadu tTy, 20 d przy T min10 °C,

e sucha pozostatos¢ w reaktorze TRR =2 % do 4 %,

e pojemnosc¢ reaktora VR =40 I/E (przy TRr = 4%) do 80 I/E (przy TRr = 2%).

Biorgc powyisze pod uwage, przy zatozeniu suchej masy osadu w komorze tlenowej
stabilizacji na poziomie 2 % -4% s.m. (w projekcie przyjeto s.m. = 1 %) obliczeniowa
objetos¢ wydzielonej komory tlenowej stabilizacji osadu powinna wynosi¢ w opisywanym
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przypadku V = 36000E x 0,04 -0,08 m*/E = ok. 1440-2880 m®. Zaprojektowana komora
tlenowej stabilizacji ma kubature 2x 850 m*=1700m°.

W tym miejscu nalezy jednak zwrdci¢ uwage na fakt, iz iloczyn réwnowaznej liczby
mieszkancow i jednostkowej pojemnosci reaktora podobnie jak iloczyn czasu
przetrzymania i objetosci osadu trafiajgcego do komory stabilizacji sg zaliczane do
najprostszych sposobéw wymiarowania wymaganej kubatury komory tlenowej stabilizacji
osadu. Obie wymienione metody obliczen (rownania) nie uwzgledniajg wielu czynnikow,
do ktérych mozemy m.in. zaliczy¢, obcigzenie komory suchg masg organiczng (na metr
szeScienny objetosci komory) «czy tez zawarto$¢ suchej masy organicznej
tatworozktadalanej w osadzie, ktdra bezposrednio wptywa na czas stabilizacji i
zapotrzebowanie na tlen.

Zaprojektowana w opisywanym przypadku sumaryczna objetosé czynna komor tlenowej
stabilizacji na poziomie ok. 2x 850 m>=1700m’ znacznie odbiega od podanych przez
zalecenia projektowe podane przez ATV.

Zbyt mata objetos¢ komory tlenowej stabilizacji bez kontroli redukcji suchej masy
organicznej moze by¢ jedng z przyczyn braku wymaganego stopnia stabilizacji a tym
samy zwiekszonej suchej masy i ilos¢ osadu, ktdéra trafia do procesu odwadniania
osadéw.

Skrécenie czasu stabilizacji tlenowej osadu w komorze KTSO w prognozowanych
warunkach eksploatacyjnych moze byé w przysztosci przyczyng braku wymaganego
stopnia stabilizacji a tym samy zwiekszonej suchej masy i ilo$¢ osadu, ktéra trafi do
procesu odwadniania. Wymieniony problem ma kluczowe znaczenie dla wtdrnej
przerobki osadu sciekowego - brak wymaganego efektu stabilizacji osadu nie
gwarantuje uzyskania na etapie pierwotnej przerébki osadu odpadu o kodzie 19 08 05
(ustabilizowane komunalne osady sciekowe).

Osad $ciekowy zgodnie z obowigzujagcymi wymaganiami, aby mégt by¢ poddanym
wybranemu procesowi odzysku musi by¢ w pierwszej kolejnosci poddany efektywnej
stabilizacji.

Zgodnie z informacjami podanymi w ,Ekspertyzie, ktora stanowi materiat bazowy do

opracowania strategii postepowania z komunalnymi osadami sciekowymi na lata 2014-
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2)

3)

4)

2020” opracowane]j na zlecenie Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Warszawie
przez zesp6t autoréw z Instytutu Inzynierii Srodowiska Politechniki Czestochowskiej:
,Stabilizacja to proces, w ktérym substancje organiczne ulegajg transformacji
w substancje nieorganiczne lub materiat bardzo stabo rozkfadalny. Proces prowadzony
w wydzielonym urzgdzeniu i zmniejszajacy zawartos$¢ materii organicznej, o co najmniej
38%”".
Nalezy zwrdci¢c uwage, ze literatura [17] zalicza metode stabilizacji tlenowej
gwarantujaca osad ,,warunkowo ustabilizowany”.
W eksploatowanym ukfadzie dmuchaw system napowietrzania rektoréw potaczony jest
z systemem napowietrzania komér stabilizacji tlenowej. Nalezy, dokonaé przebudowy
uktadu rurociggdéw, tak aby komory stabilizacji tlenowej byty zasilane niezaleznie od
eksploatowanego ukfadu napowietrzania reaktoréw biologicznych i byty sterowane od
sond zlokalizowanych w komorach stabilizacji tlenowe;j.
Nalezy zmienic algorytm pracy uktadu komér stabilizacji tlenowej, tak aby:

e maksymalnie wydtuzy¢ czas napowietrzania osadu i utrzymywac jego mieszanie

poprzez dystrybucje powietrza,

Zaprojektowang wydajnoscia uktadu odwadniania osadu.

Eksploatowany uktad odwadniania osadu mimo znacznego zapasu przepustowosci
hydraulicznej i  przepustowosci wyrazonej w suchej masie osadu do wartosci
projektowych produkcji osadu w obecnych warunkach nie pozwala na osiggniecie
zaktadanego uwodnienia osadéw 80%. Spowodowane to jest typem osadu (niepetna

stabilizacja lub jej brak) oraz konstrukcjg istniejgcej maszyny — prasa tasmowa.

Podobnie jak to ma miejsce w przypadku stabilizacji mozliwy wzrost ilosci suchej masy
osadu dodatkowo w istotny sposdb wptynie na jakos$¢ i ilos¢ odwadnianych odpaddw.
Zaprojektowany uktad odwaniania osadu nie jest przystosowany do efektywnego

funkcjonowania w prognozowanych warunkach eksploatacyjnych.

W tym miejscu nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na fakt, iz brak petnej stabilizacji osadu, w
istotny sposdb wptywa na zawartos¢ substancji organicznej w osadzie podawanym do

uktadu odwaniania — zwieksza zuzycie polielektrolitdw przy spadku suchej masy w osadzie
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5)

odwodnionym. Opisany problem przekfada sie réwniez na emisje odoréw uwalnianych
podczas sktadowania osadu odwodnionego po wiatg — zwieksza podatno$¢ osadu na

zagniwanie.

Zaprojektowang wydajnoscia istniejgcej suszarni osadow.

Zaprojektowana solarna suszarnia osaddw nie osigga wystarczajgcych parametréw
przepustowosci dla produkcji docelowej osadu $ciekowego. Do doboru wielkosci suszarni
solarnej zatozono 35% redukcje suchej masy organicznej osaddéw, ktdra nie jest osiggana
w procesie stabilizacji tlenowej oraz przyjeto stopien odwodnienia 18% s.m., gdzie

obecnie jest osiggane 15-16%s.m.

W Swietle opisanych uwarunkowan gtéwnym celem ewentualnej przebudowy badi
modernizacji wezta osadowego na terenie oczyszczalni sciekdw w Redlicy powinna byc¢:
e optymalizacja (minimalizacja) ilosci powstajacego osadu,

e  poszerzenie (dywersyfikacja) rynku zbytu osadu.
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14. Analiza wariantowa rozwigzan przerobki osadow sciekowych

14.1. Analiza techniczno-technologiczna

Przedstawione w poprzednim rozdziale problemy, wymagaja wprowadzenia kliku konstruktywnych
dziatan, ktére pozwolg na poprawne i efektywne funkcjonowanie oczyszczalni w Redlicy przy
prognozowanym obcigzeniu iloscig $ciekdw i tadunku zanieczyszczen.

Analizujgc  mozliwe (alternatywne) rozwigzania technologiczne, jakie mozna zastosowad

w omawianym przypadku, w celu uzyskania wymaganych parametrow pracy wezta przerdbki osadu

(w tym etapowania inwestycji oraz dywersyfikacji mozliwosci ostatecznego zagospodarowania

osadu), w sSwietle: stanu istniejgcego obiektéw, obowigzujgcego prawodawstwa oraz wymogoéw

stawianych przez Zamawiajgcego, przy wyborze optymalnego rozwigzania nalezy uwzgledni¢ nizej
opisane uwarunkowania:

1. Oczyszczalnia powinna zapewniaé¢ kompleksowe rozwigzanie zagadnienia oczyszczania sciekow i
przerébki osadéw sciekowych.

2. Uktad przeréobki osadéw po przebudowie i rozbudowie powinien posiada¢ odpowiednig
elastycznosé pracy, mozliwo$¢ dostosowania pracy do zmieniajgcego sie fadunku doptywajgcych
Sciekdw, a tym samym ilosci produkowanego osadu.

3. Osad odprowadzany z obiektu oczyszczalni powinien by¢é w ustabilizowany i zdezynfekowany
(zhigienizowany).

4. Proponowane rozwigzanie powinno gwarantowac:

e maksymalng automatyzacje pracy i prostote obstugi,

e minimalizacje kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych,

e ogranicza¢ do minimum ucigzliwosci oczyszczalni Sciekdw dla srodowiska w szczegdlnosci
zapachowsa,

e mozliwos¢ magazynowania osadu w okresie braku wegetacji roslin (braku mozliwosci
rolniczego zagospodarowania osadu).

5. Zaprojektowane rozwigzanie powinno umozliwi¢ zdywersyfikowany sposdb ostatecznego
zagospodarowania osadu.

Pierwotna przerdbka osadu na terenie oczyszczalni sciekéw w Redlicy zgodnie z obowigzujgcymi

standardami (biorgc pod uwage wielko$¢ oczyszczalni) powinna skupia¢ sie na:

e procesie odzysku osadu ,R” w tym:
- R10 obrébce na powierzchni ziemi przynoszacej korzysci dla rolnictwa,
- R10 obrdbce na powierzchni ziemi poprawiajgce stan srodowiska (rekultywacja

gruntu),
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e utracie statusu odpadu poprzez przeprowadzanie procedury EoW (end-of -waste) w tym:
- proces R3 polegajgcy na recyklingu lub odzysku substancji organicznych, ktére nie
sg stosowane, jako rozpuszczalniki (kompostowanie),
- proces zmiany statusu odpadu na produkt w tym przypadku nawdz organiczny lub

polepszacz glebowy.

Biorgc pod uwage stan istniejgcy wezta przerdbki osadéw zlokalizowanego na terenie oczyszczalni, w
ramach planowanych robdét, w celu zwiekszenia niezawodnosci pracy urzadzen, wyeliminowania
usterek i niedoboréw technicznych oraz usprawnienia proceséw technologicznych, na podstawie
analizy dostepnych na rynku technologii, wytoniono trzy rozwigzania alternatywne, ktére maégtby by¢
w dalszej kolejnosci (na etapie opracowania dokumentac;ji projektowe]) uwzglednione w planowane;j

przebudowie wezta osadowego oczyszczalni.

W sktad wyzej wymienionych wchodzi

WARIANT NR 0- Eksploatacja istniejgcego wariantu przetwarzania osadu.
WARIANT Nr 1 - Budowa instalacji przetwarzania osadu przy wykorzystaniu CaO.
WARIANT Nr 2 - Budowa instalacji odwadniania osadu opartej o wiréwke dekantacyjng osadu

oraz instalacji przetwarzania osadu przy wykorzystaniu CaO.

WARINAT Nr 3 - Budowa instalacji odwadniania osadu opartej o prase slimakowg osadu oraz

instalacji przetwarzania osadu przy wykorzystaniu CaO.

WARIANTNRO

Wymieniony wariant zakfada eksploatacje istniejgcego wariantu przetwarzania osadu opartego na

suszeniu osadu w istniejgcej suszarni solarnej osadu i przy jego stabilizacji tlenowe;j.

WARIANT Nr 1

Wymieniony wariant zakfada budowe instalacji przetwarzania osadu przy wykorzystaniu CaO.
Wariant ten zaktada odwadnianie osadu nadmiernego za pomocg istniejgcej prasy i jego mieszaniu z
wapnem palonym wysoko reaktywnym. Po wapnowaniu osad bytby magazynowany w istniejgcych
halach suszarniczych osadu. W omawianym przypadku po zastosowaniu planowanego rozwigzania

i przeprowadzeniu wymaganych procedur i badan certyfikujgcych (Procedura EoW), osad zmieni
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status odpadu na nawéz lub polepszacz glebowy. W zakres planowanych prac omawianego wariantu

wchodzi:

e instalacja systemu przenosnikdw osadu pomiedzy istniejgcym i nowo projektowanym
uktadem przetwarzania osadu,

e budowa budynku i instalacji przetwarzania osadu przy wykorzystaniu CaO,

e przeprowadzenie wymaganych procedur i badan certyfikujacych (Procedura EoW),

e wykonanie dodatkowych elementéw zwigzanych z robotami przewidzianymi w ramach
przebudowy i rozbudowy oczyszczalni w Redlicy:
- sieci miedzyobiektowe,
- drogi,
- AKPiA,

- koszt dokumentacji projektowe;.

WARIANT Nr 2

Wymieniony wariant zaktada budowe budynku instalacji przetwarzania osadu przy wykorzystaniu
Ca0 wraz pomieszczeniem odwadniania. Wariant ten zaktada odwadnianie osadu nadmiernego za
pomocg projektowanej wirdwki dekantacyjnej i jego mieszaniu z wapnem palonym wysoko
reaktywnym. Po wapnowaniu osad bytby magazynowany w istniejgcych halach suszarniczych osadu.
W omawianym przypadku po zastosowaniu planowanego rozwigzania iprzeprowadzeniu
wymaganych procedur i badan certyfikujgcych (Procedura EoW), osad zmieni status odpadu na

nawoz lub polepszacz glebowy. W zakres planowanych prac omawianego wariantu wchodzi:

e budowa budynku i instalacji przetwarzania osadu przy wykorzystaniu CaO wraz z nowa
instalacjg odwadniania osadu przy wykorzystaniu wiréwki dekantacyjne;j,

e przeprowadzenie wymaganych procedur i badan certyfikujacych (Procedura EoW),

e wykonanie dodatkowych elementéw zwigzanych z robotami przewidzianymi w ramach
przebudowy i rozbudowy oczyszczalni w Redlicy:
- sieci miedzyobiektowe,
- drogi,
- AKPiA,

- koszt dokumentacji projektowe;.
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WARIANT Nr 3

Wymieniony wariant zakfada budowe budynku instalacji przetwarzania osadu przy wykorzystaniu
Ca0 wraz pomieszczeniem odwadniania. Wariant ten zaktada odwadnianie osadu nadmiernego za
pomocg projektowanej prasy $limakowej i jego mieszaniu z wapnem palonym wysoko reaktywnym.
Po wapnowaniu osad bytby magazynowany w istniejgcych halach suszarniczych osadu. W
omawianym przypadku po zastosowaniu planowanego rozwigzania i przeprowadzeniu wymaganych
procedur i badan certyfikujgcych (Procedura EoW), osad zmieni status odpadu na nawdz lub

polepszacz glebowy. W zakres planowanych prac omawianego wariantu wchodzi:

e budowa budynku i instalacji przetwarzania osadu przy wykorzystaniu CaO wraz z nowa
instalacjg odwadniania osadu przy wykorzystaniu prasy Slimakowej,

e przeprowadzenie wymaganych procedur i badan certyfikujacych (Procedura EoW),

e wykonanie dodatkowych elementéw zwigzanych z robotami przewidzianymi w ramach
przebudowy i rozbudowy oczyszczalni w Redlicy:
- sieci miedzyobiektowe,
- drogi,
- AKPiA,

- koszt dokumentacji projektowe;j.

W celu porédwnania opisanych powyzej wariantdw technologicznych sformutowano nastepujace

kryteria oceny:

1. Warunki osiggniecia wymaganego efektu przerdbki osadéw sSciekowych.
2. Wielko$¢ produkcji osadow/produktu.
3. Zuzycie mediow:

e energii elektrycznej,
e wody,

e $rodkéw chemicznych.

4, Wielko$¢ naktadéw inwestycyjnych.
5. Mozliwos¢ zdywersyfikowanego zagospodarowania odpadéw w dtugiej perspektywie
czasowej.

Strona
-50-



14.2. Analiza finansowa

14.2.1. Zatozenia

Dla poréwnania proponowanych wariantdw przerdbki osadéw przyjeto nizej opisane zatozenia
wyjsciowe:
e w kazdym z wariantéw, z uwagi na przepustowos¢ oczyszczalni przyjeto produkcje osadu
dla wartosci 36000RLM,
e w wariancie 0 zatozono redukcje suchej masy organicznej na poziomie 15% z uwagi na
niewystarczajgcg kubature komory stabilizacji,
e w wariancie 1,2,3 zatozono stabilizacje chemiczng
e Srednie zuzycie wapna wysoko reaktywnego (w instalacji do przetwarzania osadu przy
wykorzystaniu CaO) przyjeto w ilosci:
—  istniejgca prasa (15%s.m.) 1700,0 kg s.m./t s.m. osadu,
—  wirdéwka (19%s.m.) 1 300,0 kg s.m./t s.m. osadu,
—  prasa $limakowa (18%s.m.) 1 400,0 kg s.m./t s.m. osadu,

e jednostkowe koszty mediéw na poziomie:

—  energia elektryczna: 0,50 zt/kWh,

—  polielektrolit: 8,2 zt/kg,

— wapno palone wysoko reaktywne 464,0 zt/t,
,Zagospodarowanie” osadu 150,0 zt/t,

e w wariancie 0 koszt: wywozu osadu i zagospodarowania osadéw okreslono na poziomie
150zt/t osadu. (rzeczywisty koszt zagospodarowania osadu ponoszony przez
Zamawiajgcego obecnie wynosi 118 zt/t i jest bardzo preferncyjny),

e w wariancie 0 zatozono, ze 35 % osadu bedzie mogto by¢ wysuszone (65%s.m.) a
pozostaty osad bedzie zagospodarowany (utylizowany) jako odwodniony (15% s.m.)

e w wariancie I,lIl,lll koszt zagospodarowania produktu przyjeto O zt. Zatozono, ze osad
zmieni status odpadu i bedzie mozliwa jego sprzedaz: przyjeto 120 zt/tone wytworzonego
produktu (polepszacz glebowy/nawdz) i 464 zt/ tone wapna, odbiorca osadu bedzie

dostarczat wapno,
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14.2.2. Model analizy finansowej

W celu oceny efektywnosci kosztowej realizacji wybranych wariantéw inwestycyjnych przyjeto nizej
opisane zatozenia bazowe:

Naktady inwestycyjne: suma kosztéw inwestycyjnych dotyczacych planowanych do przebudowy,
rozbudowy i budowy obiektéw, wyposazenia mechanicznego i technologicznego, wyposazenia

elektrycznego i AKPIA, instalacji i sieci.

Bezposrednie koszty operacyjne i amortyzacja: zuzycie zasobdw, bezposrednio zwigzane
z gospodarkg osadowg, ktére mozina udokumentowac¢ i ktére dajg sie normowac¢ wraz

z amortyzacja.

Amortyzacja: symetryczne roztozenie wartosci poczatkowej srodkédw trwatych i wartosci
niematerialnych i prawnych w czasie, w zaleznosci od ich fizycznej trwatosci i wartosci
w danych warunkach eksploatacyjnych. Przyjeto nastepujgce wskazniki odtworzeniowe:

e urzadzeniaiinstalacje 8,0%,

e  budynkiibudowle 2,5%.

Energia i paliwa: zapotrzebowanie na energie elektryczng i cieplng, paliwa ptynne i gazowe

zwigzane z gospodarky osadowa. Przyjeto zuzycie energii elektrycznej przez poszczegdlne
instalacje, w przypadku wariantu Il uwzgledniono réowniez koszt paliwa dla urzadzen

kompostowni.

Utrzymanie i konserwacja: przyjeto poziom kosztédw zalezny od rodzaju instalacji i ceny.

° urzadzenia 2% wartosci,
e  budynkiibudowle 1% wartosci.
Materiaty: media (poza energetycznymi), odczynniki chemiczne itp. przyjeto koszt mediéw

zuzywanych przez poszczegélne instalacje.

Koszty transportu i zagospodarowania: przyjeto na podstawie danych uzyskanych od

Zamawiajgcego, koszt badan i zagospodarowania osadu z poprzednich lat.

Koszty pracy: wynagrodzenie catkowite pracownikow przypisanych wytgcznie do dziatalnosci
zwigzanej z danym elementem przerdbki osaddw.

e  Wariantl, II, Il 1 pracownik,
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Koszty nadzoru i kontroli: koszty zwigzane z kontrolg laboratoryjng, kosztami biurowymi

i administracyjnymi zwigzanymi bezposrednio z gospodarkg osadowa. Przyjeto na poziomie:

e  Wariant |, II, lll 8% kosztow operacyjnych,
Koszty posrednie: zuzycie zasobdw, ktdre nie taczy sie bezposrednio z elementami wybranego
wariantu przerébki osadéw — jest pochodng funkcjonowania dziatdbw pomocniczych (warsztat,
laboratorium, serwis zewnetrzny) lub przedsiebiorstwa, jako cato$¢ (zarzad, logistyka, obstuga

klienta itp.

Koszty wydziatowe: przyjeto 7,5% od sumy bezposrednich kosztéw operacyjnych

i amortyzacji.

Koszty przerdbki brutto: bezposrednie koszty operacyjne i amortyzacja + koszty wydziatowe.

Koszty ogdlnozakiadowe: to tzw. ,koszty zarzadu” zwigzane z utrzymanie, organizacjg

i obstuga firmy (koszty administracyjno-gospodarcze i koszt okotoprodukcyjne), przyjeto 20%
kosztéw przerdbki brutto.

Koszty taryfowy przerdbki brutto: Koszt przerébki brutto + koszty ogdlnozaktadowe.

Techniczny koszt wytworzenia brutto: koszt taryfowy przerdbki brutto odniesiony do efektywnosci

pracy oczyszczalni sciekdw (ilosci RLM, Mg.s.m. osadu, Mg. osadu).
Koszt taryfowy brutto: koszt danego rozwigzania w przeliczeniu na PLN/m? oczyszczonych $ciekdw.

Przychody operacyjne: przychody zwigzane z sprzedazg kompostu lub polepszacza gleby/nawozu

oraz uzysk energii w wariancie z fermentacja osadu
Techniczny koszt wytworzenia netto: koszty brutto po odjeciu o przychoddéw operacyjnych.
14.3. Wpyniki uproszczonej analizy finansowej

Wyniki uproszczonej analizy finansowej wybranych wariantédw przebudowy i rozbudowy oczyszczalni

w Redlicy zestawiono w tabeli 6.

W tym miejscu nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz opisane w ponizszej tabeli dane tylko w ogdlnym
aspekcie opisujg efektywnosé kosztowg wybranych do analizy wariantéw realizacji inwestycji.
Wymienione w tabeli wskazniki nalezy traktowac, jako analize opcji technologicznych. Wykorzystana

W niniejszym opracowaniu analiza rynku dostawcéw i technologii oraz wykonawcéw z uwagi na
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swojg specyfike jest obarczona ryzykiem — metody wyceny na rynku (stosowane przez dostawcow)
czesto zalezg od tego, komu bedzie sprzedawana technologia i jaki bedzie catkowity koszt inwestycji.
Nalezy réwniez pamietac, ze w zaleznosci od uwarunkowan ogdlnych (w tym wyceny waluty w Euro,
ktdra czesto w istotny sposdb przektada sie na koszt wyposazenia technologicznego) dynamicznie
zmienia sie rynek cen dostawcéw i wykonawcdw, co w konsekwencji przektada sie na ostateczng

wycene robot.
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Tabela 6

Wariant |
Budowa instalacji
przetwarzania osadu przy
wykorzystaniu CaO.

Wariant 0
Eksploatacja
istniejacego uktadu

Wariant i
Budowa instalacji: odwadniania
osadu opartej o wirdwke
dekantacyjng osadu oraz
instalacji przetwarzania osadu
przy wykorzystaniu CaO.

Wariant lll
Budowa instalacji: odwadniania
osadu opartej o prase
$limakowg osadu oraz instalacji
przetwarzania osadu przy
wykorzystaniu CaO.

Charakterystyka wariantu

Parametry procesu

Warunki higienizacji:

o pH powyzej 12
przez 3 miesigce | © temperatura, powyzej. 55C
o pH powyzej 12

o przez wiecej jak 3 h

o temperatura, powyzej. 552C
o pH powyzej 12
o przez wiecej jak 3 h

o temperatura, powyzej. 552C
o pH powyzej 12
o przez wiecej jak 3 h

Wymogi:

Higienizacja chemiczna
(klasa A)
pH powyzej 12 i utrzymanie
temperatury
przynajmniej 55°C przez 2 h lub
utrzymanie
pH powyzej 12 przez 3 miesigce

Higienizacja chemiczna
(klasa A)
pH powyzej 12 i utrzymanie
temperatury
przynajmniej 55°C przez 2 h lub
utrzymanie
pH powyzej 12 przez 3 miesigce

Higienizacja chemiczna
(klasa A)
pH powyzej 12 i utrzymanie
temperatury
przynajmniej 55°C przez 2 h lub
utrzymanie
pH powyzej 12 przez 3 miesigce

Zuzycie energii

energia elek.* kWh/a | 4020 | 118 050 137618 123 058
Zuzycie mediow
polimer ke/a ‘ 10516 ‘ 10516 10516 12 269
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wapno

t/a

195

1508

1153

1244

Parametry obiektow

Budynek przerdbki osadéw

168

252

252

Uktad przenosnikéw

kpl.

1

Instalacja odwadniania osadu

- wiréwka dekantacyjna

- stacja polimeru

- pompa osadu

- pompa polimeru

-przenosnik ewakuacji osadu x 2

kpl.

Instalacja odwadniania osadu

- prasa Slimakowa

- stacja polimeru

- pompa osadu

- pompa polimeru

-przenosnik ewakuacji osadu x 2

kpl.
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Instalacja wapnowania osadow metodg
FuelCal® na polepszacze gleby, nawozy
Orcal® lub Orcal®En

-mulda przyjeciowa,

- przenosniki osadu 2x,

- zbiornik homogenizacyjny,

- przenosnik osadu,

- wezet reakcyjny RC120,

-uktad neutralizacji skroplin,

- zbiornik wapna 45 m

- przenosnik wapna

- przenosnik tasmowy osadu z wapnem
- Centralny Uktad Neutralizacji Skroplin
- wezet pakowania,

- przenosnik tasmowy do wezta pakowania,

- mulda zasypowa do uktadu pakowania z
rozdrabniaczem,
- sprezarka z osuszaczem.

kpl.

llo$¢ osadéw/produktu

llo$¢ osadu

t/a

3 808

llo$¢ nawozu/$rodka wsp. uprawy

t/a

6 006,4

5027,9

5371,7

NAKLADY INWESTYCYJNE

Budynek przerdébki osadow -
modernizacja/rozbudowa

PLN

352 800

504 000

504 000

Uktad przenosnikéw 2x

PLN

147000
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Instalacja odwadniania osadu

- wiréwka dekantacyjna

- stacja polimeru

- pompa osadu

- pompa polimeru

-przenosnik ewakuacji osadu x 2

PLN

703 000

Instalacja odwadniania osadu

- prasa slimakowa

- stacja polimeru

- pompa osadu

- pompa polimeru

-przenosnik ewakuacji osadu x 2

PLN

1264 000

Instalacja wapnowania osadéw metodq
FuelCal® na polepszacze gleby, nawozy
Orcal® lub Orcal®En

-mulda przyjeciowa,

- przenosniki osadu 2x,

- zbiornik homogenizacyjny,

- przenosnik osadu,

- wezet reakcyjny RC120,

-uktad neutralizacji skroplin,

- zbiornik wapna 45 m’

- przenosnik wapna

- przenosnik tasmowy osadu z wapnem

- Centralny Uktad Neutralizacji Skroplin

- wezet pakowania,

- przenosnik tasmowy do wezta pakowania,
- mulda zasypowa do uktadu pakowania z
rozdrabniaczem,

- sprezarka z osuszaczem.

PLN

1940000

1940 000

1940 000

Procedura uzyskania decyzji MRiIRW

PLN

30000

30 000

30 000
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Waga samochodowa (*opcja) PLN - 70000 70000 70 000
Drogi i chodniki PLN _ 64 000 80 000 80 000
Sieci miedzyobiektowe PLN - 12000 124000 124 000
Koszt dokumentacji projektowej PLN - 125000 150000 150000
Koszt inwestycyjny PLN : 2740800 3 601 000 4162 000
Budynki i i budowle PLN - 416 800 584 000 584 000
Urzadzenia i instalacje PLN - 2169 000 2837000 3398 000
Pozostate PLN - 155 000 180 000 180 000
Media
Energia elektryczna PLN/a 210 145 59 025 68 809 61529
polimer PLN/a 86234 86 234 86 234 100 607
wapno PLN/a 90 679 699 572 534 967 577 257
Koszt mediéw suma: PLN/a 176914 785 806 621 201 677 863
BEZPOSREDNIE KOSZTY OPERACYJNE | AMORTYZACJA
Amortyzacja PLN/a - 183 940 241 560 286 440
Energia i paliwa PLN/a 210 145 59 025 68 809 61 529
Remont i serwis zewnetrzny PLN/a - 47 548 62580 73 800
Materiaty PLN/a 176 914 785 806 621 201 677 863
Koszty transportu i zagospodarowania PLN/a 571255 0 o 0
Koszty pracy - bezposrednie PLN/a - 45000 45000 45 000
Koszty nadzoru i kontroli PLN/a 76 665 74930 63 807 68 655
KOSZTY POSREDNIE
Koszty wydziatowe PLN/a 77623 89723 82722 90 997
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KOSZTY PRZEROBKI BRUTTO PLN/a 1112 602 1286 033 1185679 1304 284
Koszty ogélno zaktdowe PLN/a 222 520 257 207 237 136 260 857
KOSZT TARYFOWY BRUTTO PLN/a 1335123 1543 240 1422 815 1565 141
TECHNICZNY KOSZT WYTWORZENIA BRUTTO
PLN/RLM 31 36 33 36
PLN/Mgs.m. 1523 1761 1624 1786
KOSZT TARYFOWY BRUTTO
PLN/m3 0,61 0,70 0,65 0,71
PRZYCHODY OPERACYINE
Sprzedaz nawozu PLN/tone 0 120 120 120
Razem: PLN 0 720768 603 345 644 604
PLN/RLM 0 20 17 18
PLN/Mgs.m. 0 822 688 736
PLN/m’ 0 0,3 03 03
KOSZT NETTO
Koszt przerdbki netto PLN 1112 602 565 265 582334 659 680
PLN/RLM 31 16 16 18
PLN/Mgs.m. 1523 645 664 753
Koszt taryfowy netto PLN 1335123 822471 819470 920537
PLN/m® 0,61 0,38 0,37 0,41
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Wariant O nie gwarantuje osiggniecia uzyskanie w petni ustabilizowanego osadu. Warianty 1,2,3 przy
wykorzystaniu stabilizacji chemicznej z wykorzystaniem wapna polnego gwarantujg uzyskanie
produktu w petni ustabilizowanego.

Wszystkie cztery warianty umozliwiajg dezynfekcje (higienizacje) produktu przy wykorzystaniu
wapna jedynie strumien osadu wysuszonego nie powinien by¢ higienizowany wapnem z uwagi na
silne pylenie i korozyjnos¢.

Najnizsze nakfady inwestycyjne wystepujg w wariancie nr I. Na srednim poziomie ksztattujg sie
naktady inwestycyjne w wariancie Il. Wariant nr Il oparty na prasie slimakowej charakteryzuje sie
najwyzszymi naktadami inwestycyjnymi.

Najwyzsze koszty medidéw wystepujg w wariancie nr 0. Wptyw na to ma energia elektryczna
wykorzystywana przez uktad napowietrzania komory tlenowej stabilizacji.

. Biorac pod uwage kryteria optymalizacyjne zawarte w niniejszej analizie nalezy stwierdzi¢, iz
warianty nr | i Il s3 najlepiej dopasowane do potrzeb oczyszczalni w Redlicy. Realizacja inwestycji
w oparciu o wariant nr Il zapewnia w poréwnaniu do wariantu nr I:

— lepsze odwodnienie osadu do poziomu ok. 19% s.m. co przyczynia sie do mniejszego
zuzycia wapna oraz w przypadku przestoju pracy instalacji nawozowej mniejszej ilosci
osadu do zagospodarowania,

— zabezpieczanie oczyszczalni w drugi ukiad odwadniania osadu o zwiekszonej
przepustowosci.

Realizacja inwestycji w oparciu o warianty LILIIl co prawda zwieksza bezpieczeistwo oraz
dywersyfikacje metod ostatecznego zagospodarowania osadu posiada jednak pewne
mankamenty, ktére powinny by¢ uwzglednione przy wyborze optymalnego rozwigzania przerébki
osadow na terenie oczyszczalni $ciekdw w Redlicy. Do wyzej wymienionych mozemy zaliczy¢:

- ryzyko wynikajace z trudnego do oszacowania kosztu sprzedazy nawozu,

— uzaleznienie sie od dostawcy technologii (na rynku polskim funkcjonuje tylko jeden
podmiot gwarantujagcy oprocz dostawy urzadzen niezbednych do prawidiowego

przebiegu procesu technologicznego certyfikacje i ciaglos¢ odbioru produktu),



15. Opis planowanej przebudowy i rozbudowy czesci osadowej oczyszczalni Sciekéw
w Redlicy

Majgc na uwadze uwarunkowania podane w rozdziale 14 niniejszego opracowania, jako rekomendowany
do realizacji, z punktu widzenia technicznego i ekonomicznego (po uwzglednieniu stanu istniejgcego
procesu przerdobki osadéw zlokalizowanego na terenie oczyszczalni $ciekéw w Redlicy), przy obecnym
stanie wiedzy, po wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajgcym, wybrano wariant Il - Budowa instalacji
odwadniania osadu opartej o wiréwke dekantacyjng osadu oraz instalacji przetwarzania osadu przy
wykorzystaniu CaO.

Uwzgledniajgc powyzisze, w dalszej czesci opracowania, uszczegdtowiono opis techniczny obiektéw,
instalacji badz urzadzen w zakresie wybranego wariantu robdt. Zakres inwestycji dostosowano do
aktualnych potrzeb zwigzanych 1z zidentyfikowanymi niedoborami techniczno-technologicznymi

oczyszczalni sciekdw w Redlicy.

15.1. Budynek instalacji przetwarzania osadu w nawdz lub polepszacz glebowy z
wykorzystaniem CaO wraz z uktadem odwadniania - obiekt projektowany

Zaprojektowano budynek przetwarzania osadu w nawdz lub polepszacz glebowy z wykorzystaniem
CaO wraz z uktadem odwadniania, o jednej kondygnacji i dwuspadowym ptaskim dachu. Budynek
wykonany zostanie w technologii tradycyjne;j.

Parametry techniczne budynku bedga nastepujace:

o  dtugos¢ budynku: 20,0 m,
e  szerokos¢ budynku: 11,5m,
e  wysokos¢ pomieszczen: 5,5m,
e ilo$¢ kondygnacji: 1.

Wymiary budynku nalezy dostosowac na etapie projektu do projektowanych instalacji.

Budynek przeznaczony bedzie na zlokalizowanie instalacji i urzadzen technologicznych stuzacych do
odwadniania osadu nadmiernego zageszczonego grawitacyjnie i przetwarzania osadu w nawdz lub
polepszacz glebowy z wykorzystaniem CaO.
Program uzytkowy budynku obejmie wydzielenie nastepujgcych pomieszczen:

e  pomieszczenie odwadniania osadu (wirdwki),

e  pomieszczenie instalacji przetwarzania osadu,

e  pomieszczenie sprezarki,

e WC



Budynek zostanie wyposazony w nastepujgce instalacje:

e wodociggowa,

e kanalizacje sanitarng,

e  kanalizacje technologiczna,

e wody technologicznej,

e  grzewczy,

e wentylacyjng grawitacyjng,

e wentylacyjng mechaniczng,

e elektryczng oswietleniowa,

e elektroenergetyczng,

e odgromowag,

e AKPIA.
Osad nadmierny odprowadzany jest do istniejgcych zageszczaczy grawitacyjnych, skad pobierany bedzie
do nowoprojektowanej instalacji odwadniania. Nalezy wykona¢ przytgcze osadu do projektowanego
budynku.

Parametry osadu nadmiernego przewidzianego do odwadniania:

e  sucha masa osadu nadmiernego 2401 kg s.m./d,

e  zawartosc¢ czesci organicznych ok. 74 -64% s.m.o.

e uwodnienie po zageszczaczu grawitacyjnym 98% -98,5%,

e iloé¢ osadu ok. 120 m3/d -160 m?/d,

Parametry procesu mechanicznego odwadniania osadu nadmiernego:

e  czas pracy instalacji odwadniania 7 h/dobe, 5 d/tydz.,
e objeto$¢ osadu do odwadniania 32 m’/h,

e ilos¢ osadu do odwadniania 480 kg s.m./h,

e uwodnienie osadu odwodnionego: 81%

e ilo$¢ jednoczesnie wiréwek 1

W budynku przewiduje montaz nowej instalacji stuzgcej do odwadniania osadu, sktadajacej sie

z nastepujacych urzadzen:

e pompa osadu -1 kpl.,

e  macerator —1kpl.,

e  wirdwka dekantacyjna do odwadniania osadu —1kpl.,
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e instalacja przygotowania i dawkowania polielektrolitu —1kpl.,

e przeptywomierz do pomiaru ilosci doptywu polielektrolitu do wiréwki —1szt,,
e  mikrofalowy czujnik suchej masy DN80O —1szt,,
e pompa doprowadzajgca roztwor polielektrolitu do wirédwki —1szt,,
e przenosnik slimakowy do odbidr osadu z wiréwki —1szt,,
e przenosnik slimakowy do osadu (wyrzut na przyczepe) —1 szt
e  przenos$nik osadu do instalacji wapnowania —1 szt

Ukfad przenosnikéw powinien zapewnia¢ ewakuacje osadu odwodnionego do instalacji przetwarzania w
nawdz oraz opcjonalnie ewakuacje poza budynek.

Pompa nadawy. Parametry techniczne:

e jlosc¢: 1szt.,

o typ: $rubowa,

e wydajnosc: 5-25m’/h,
e ciSnienie: 2 bar,

e mocsilnika: 4,0 kW,

e regulacja falownik,

e  zabezpieczenie przed suchobiegiem.

Macerator osadu. Parametry techniczne:

e jlosc: 1szt.,
e  wydajnosc: 5-25m’/h,
e mocsilnika: 4,0 kW,

Wirdwka dekantacyjna. Parametry techniczne:

o los¢ 1 szt.

e wydajnos¢ hydrauliczna: 8-25 m*/h,

e wydajnos¢ masowa: do 800 kg s.m./h,

e predkos¢ obrotowa bebna: 2600 obr./min.,

e  poziom hatasu (odlegtos¢ 1m) 82 dB(A)

e ptukanie woda ~1500 litréw / stop, min. ci$nienie: 3 bar

e moc zainstalowana 30kW +7,5kW natomiast do sieci jest podtgczony tylko 30kW, poniewaz

silnik 7,5kW dziata jako hamulec dynamiczny odzyskujgc energie z hamowania $limaka,
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ciezar catkowity 4400 kg,

materiat wykonania stal weglowa; malowana epoksydowo,
materiat elementéw mocujacych stal nierdzewna
ochrona przed Scieraniem weglik wolframu 57-64 HRC

Wyposazenie:

naped elektryczny pokrywy 1 kpl.
regulowane rurociggi umozliwiajgce odbiér odcieku 4 kpl.
komora mieszania i flokulacji 1 kpl.
lejek 1 kpl.
regulowane ptytki poziomu przelewu odcieku 4 kpl.
czujnik zamkniecia pokrywy 1 kpl.
czujniki

—  predkosci obrotowej slimaka,

—  predkosci obrotowej bebna,

— wibracji i temperatury fozysk gtéwnych.

szafa sterownicza

Szafa wyposazona w sterownik pracg uktadu wraz z panelem operatorskim dotykowym. Szafa
sterownicza wyposazona we wszystkie elementy niezbedne do zasilania oraz pracy wirdwki
dekantacyjnej. Komunikacja z centralng dyspozytornia za pomocg sygnatéw

bezpotencjatowych.

Instalacja przygotowania i dawkowania polielektrolitu. Dane techniczne:

typ tréjkomorowa,

wydajnos¢ 1,5-2,5m*/h.

Pompa polimeru. Parametry techniczne:

ilosé: 1 szt.,

typ: $rubowa,

wydajnos¢: 0,5-2,5m3/h,

ciSnienie: 2 bar,

moc silnika: 0,75 kW.
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Przeptywomierz osadu

ilos¢:

typ:

Przeptywomierz polimeru

ilos¢:

typ:

Pomiar suchej masy

ilosé:

typ:

1szt.,

elektromagnetyczny.

1szt.,

elektromagnetyczny.

1szt.,

mikrofalowy.

Odwodniony osad po wiréwce bedzie ewakuowany do instalacji przetwarzania w nawéz oraz opcjonalnie

poza budynek na przyczepe. Parametry techniczne projektowanego uktadu ewakuacji:

Przenosnik spiralny bezwatowy U260 - P1

wydajnosé

dtugosé przenosnika:
kat zabudowy

naped (motoreduktor)

lej zasypowy

wylot osadu 2x

zasuwe

Wykonanie materiatowe:

obudowa, konstrukcja wsporcza
spirala
zuzycie

wyltozenie przenosnika

Przenosnik spiralny bezwatowy U260 — P2

wydajnosé
dtugosc przenosnika:

kat zabudowy

do 4,5 m®/h,

ok. 4000 mm,

ok.20°,

pchajacy P~1,5 kW, 400V, 50Hz, IP55,
przystosowany do odbioru osadu z wiréwki —
wysyp 305x620mm

do przenosnika P2 i przenosnika P3 wyposazony w

stal nierdzewna AISI304 (1.4301)

stal specjalna o podwyzszonej odpornosci na

PE-1000

do 4,5 m®/h,
0k.10 000 mm,

ok. 45°,
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e naped (motoreduktor) pchajacy P~3,0 kW, 400V, 50Hz, IP55,

e lej zasypowy 2x odbidr osadu z przenosnika P1 i przenosnika osadu
dowozonego
e wylot osadu do zbiornika buforowego osadu

Wykonanie materiatowe:

e obudowa, konstrukcja wsporcza stal nierdzewna AlISI304 (1.4301)
e spirala stal specjalna o podwyz. odpornosci na zuzycie
e wylozenie przenosnika PE-1000.

Przenosnik spiralny bezwatowy U260 — P3

e wydajnosc do 4,5 m®/h,

e  dtugosé przenosnika: 0k.9 000 mm,

e  kat zabudowy ok. 307,

e naped (motoreduktor) pchajacy P~3,0 kW, 400V, 50Hz, IP55,

e lejzasypowy odbidr osadu z przenos$nika P1

e wylot osadu na przyczepe

e  Pakiet Zima na dt. ok.3,0m (ogrzewanie i izolacja termiczna) kabel

grzejny samoregulujacy P~0,25kW, wetna mineralna 50mm, ostona z blachy stalowej 1.4301 o
grubosci min. 0,6mm

Wykonanie materiatowe:

e obudowa, konstrukcja wsporcza stal nierdzewna AISI304 (1.4301)
e spirala stal specjalna o podwyz. odpornosci na zuzycie
e wylozenie przenosnika PE-1000.

W planowanym uktadzie osad odwodniony transportowany bedzie za pomocg nowo projektowanego
uktadu przenosnikéw slimakowych do pomieszczenia osadu instalacji przetwarzania osadu.

W pierwsze] kolejnosci odwodniony osad transportowany bedzie za pomoca przenosnika slimakowego do
zbiornika buforowego skad trafi do reaktora, w ktérym nastgpi wymieszanie wapna palonego wysoko
reaktywnego z osadem. Po przetworzeniu, osad usuwany bedzie z pod reaktora przenosnikiem tasmowym
do istniejgcego magazynu osadu odwodnionego z instalacji przetwarzania osadu przy wykorzystaniu CaO.
Z wyzej wymienionego zostanie odtransportowany za pomocg fadowarki do hali suszarniczej w celu
finalnego wysuszenia.
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Podczas przetwarzania osadéw w reaktorze, po wymieszaniu z wapnem palonym mielonym dochodzi do
suszenia i sterylizacji w temperaturze powyzej 60°C. Reakcji towarzyszy wysoki odczyn pH dochodzacy do
12, a roztwér mleka wapiennego sterylizuje wytwarzany produkt. Reakcja wapna palonego z wilgocig
zgromadzong w osadach przebiega egzotermicznie, co powoduje, iz niepotrzebne jest dostarczanie
energii z zewnatrz w celu osuszania produktu. W procesie wykorzystywane jest wytgcznie ciepto reakcji
chemicznej, ktéra przebiega w temp. ok. 55°C+85°C, maksymalnie moze wystgpi¢ zakres temp. 50+140°C.
W rezultacie zastosowania wybranej technologii powstaje wysterylizowany, wygodny w transporcie i
sktadowaniu polepszacz glebowy lub nawdz, ktéry nie wytwarza nieprzyjemnych zapachdw, jest wolny od
patogendw i nie stwarza zagrozenia epidemiologiczno-sanitarnego.
Wynikiem przetworzenia odwodnionych osadéw S$ciekowych bedzie powietrzno suchy, proszek lub
granulat o srednicy ziaren 0,1+7mm, charakteryzujacy sie zawartoscig suchej masy w zakresie 60+75%.
Dopuszczalna zawartos$¢ hydratu wapnia Ca(OH)2 w produkcie koicowym wyniesie 17+38% i uzalezniona
bedzie od dawki wapna, uwodnienia osadu poddawanego reakcji hydratacji. Zastosowana instalacja
zapewnia¢ bedzie powstanie przetworzonego produktu tj. ustabilizowanego osadu, umozliwiajgcego
stosowanie jako produktu polepszajgcego wiasciwosci gleby, do celdéw rolniczych lub upraw lesnych
zgodnie z zapisami Ustawy i odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. z 2013r. poz. 21) oraz ktéry mozna
bedzie zakwalifikowac do grupy nawozéw po uzyskaniu pozwolenia MRiIRW na wprowadzanie do obrotu
nawozu zgodnie z Ustawg o nawozach i nawozeniu z dnia 10 lipca 2007 r. (Dz. U. 2015, poz. 625).
Zaprojektowana technologia stabilizacji osadéw s$ciekowych umozliwia przetrzymanie substratéw w
reaktorze ok 5 min i poddanie mieszaniny ustalonej, zadanej temperaturze. Podczas reakcji
egzotermicznej, zachodzacej w pionowym reaktorze, powstajgce opary zawierajgce gtdwnie amoniak i
merkaptany sg odseparowywane i kierowane do instalacji neutralizacji. Instalacja zapewnia odzyskiwanie
azotu, fosforu i potasu bedacych istotnymi sktadnikami produktu koricowego. Instalacja posiada blok
programowy zarzadzania recepturami wytwarzanego produktu. Dostepne receptury wyswietlane na
monitorze umozliwiajg zmiane dawek wykorzystywanego wapna i osadu podczas procesu oraz ich
wzajemnych proporcji i temperatur. Operator bedzie miat mozliwos$é zmiany receptury podczas produkcji,
a zainstalowany system automatyki i sterowania umozliwiat bedzie zdalny dostep i przeprowadzenie
diagnostyki urzadzen lub korekte parametrow. Wykaz receptur bedzie edytowalny i przechowywany w
systemie automatyki i sterowania.
System umozliwiat bedzie dostep on-line do urzagdzen oraz podglad wybranych parametréw. Przewiduje
sie archiwizacje podstawowych parametréw pracy instalacji w tym celu projektuje sie podtgczenie do sieci
internet.
Zaprojektowana technologia ogranicza do minimum ucigzliwo$¢ osadéw dla srodowiska poprzez
likwidacje odoréw, zablokowanie rozwoju owadéw, likwidacje patogendw i bakterii.
Parametry procesu stabilizacji osadu Sciekowego:

e  przepustowosc¢ instalacji do 4,0 Mg/h osadu odwodnionego, przy zawartosci suchej masy w
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osadzie min 15% maks. 25%

e odczyn chemiczny srodowiska reakcyjnego : pH > 12,0

e petna higienizacja osadu

e  zuzycie wapna palonego 150+300 kg/1 Mg odwodnionego osadu $ciekowego

e zawarto$¢ suchej masy w produkcie koncowym (wedtug deklaracji dostawcy instalacji), co
najmniej 60 %. Wyzej wymieniona wielko$¢ uzyskiwana jest po okre$lonym czasie lezakowania

produktu w magazynie.

W sktad planowanej instalacji stabilizacji osadu nadmiernego wchodzi¢ bedzie:

e mulda przyjeciowa o pojemnosci czynnej 7 m? —1kpl.,
e  przenos$nik nadawy osadu z muldy przyjeciowej -1 kpl,,
e  zbiornik homogenizacyjny (buforowy) —1kpl.,
e przenos$nik zhomogenizowanego osadu do wezta reakcyjnego -1 kpl,,
e  silos wapna palonego -1 kpl,,
e uktad dozowania CaO z silosu do wezta reakcyjnego —1kpl.,
e wezet reakcyjny osadu z wapnem palonym -1 kpl,,

e  przenosnik tasmowy ewakuacji mieszaniny osadu z wapnem do magazynu -1 kpl.,
e  Uktad Neutralizacji Skroplin —1kpl.,
e  Centralny Ukfad Neutralizacji Pytéw - 1kpl.,
e uktad zasilajgco-sterowniczy instalacji przerébki osadu zintegrowany

z uktadem sterowania wirowki —1kpl.,

e wezet pakowania produktu w pojemniki Typu big-bag

wraz z systemem automatyki i sterowania —1kpl.,
e  mulda zasypowa do uktadu pakowania wraz z rozdrabniaczem wstepnym -1 kpl.,
e przenosnik tasmowy do uktadu pakowania —1kpl..

Parametry techniczne urzadzen:

Mulda przyjeciowa o pojemnosci czynnej 7 m®

W sktad muldy przyjeciowej wchodzg nastepujace elementy:
e  Cztery przenosniki slimakowe,
e  Silniki zewnetrzne z przektadnia,
e Przenos$niki §limakowe @ 300 mm,
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e  Pojemnos¢ muldy 7 m3,

e  Materiat: obudowa ze stali weglowej, waty przenosnikéw slimakowych wykonane ze stali
weglowej S355J2G3 obtogowane stalg AISI 304

e Wydajnosé do 4000 kg/h

e mocnapedu4 x5,5kW =22 kW

Przenos$nik nadawy osadu z muldy przyjeciowej P4

e wydajnosc do 4,0 m¥/h,

o  dtugosc przenosnika: ok.5 000 mm,

e  kat zabudowy ok. 45°,

e naped (motoreduktor) pchajacy P~3,0 kW, 400V, 50Hz, IP55,
e lej zasypowy odbidr osadu z muldy

e wylot osadu do przenosnika P2

Wykonanie materiatowe:

e obudowa, konstrukcja wsporcza stal nierdzewna AISI304 (1.4301)
e spirala stal specjalna o podwyz. odpornosci na zuzycie
e wylozenie przenosnika PE-1000.

Zbiornik homogenizacyjny (buforowy) osadu:
e  pojemnosé 3,6m°,
e  moc silnik napedowego slimaka 18,5 kW,
e  Wykonanie:
— korpus, wirnik, pokrywa przednia, ostona pojemnika ze stali kwasoodpornej AlSI 304
— konstrukcja wsporcza (stal ocynkowana)

Uktad podawania zhomogenizowanego osadu do weztfa reakcyjnego:

e wydajnosc 1,0-4,0 m3/h,

e dtugosc 6,0 m (dostosowana do warunkéw zabudowy),
e moc silnika napedowego 5,5 kW,

e regulacja obrotéw falownikiem,

e spirala o podwyzszonej odpornosci na Scieranie,
o ilos¢ kpl. 1.
Uktad magazynowania wapna (silos):
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silos 45 m?,

naped 3,0 kW,

Wyposazenie: zasuwa nozowa - system aeracji - dozownik wapna - podajnik wapna wraz z
mieszaczem bocznym zamocowane do silosu. - wtaz rewizyjny, - odpylacz pulsacyjny, - rura
zatadowcza z kotpakiem zatadowczym na autocysterny, - podest roboczy - barierki
zabezpieczajgce zgodne z min. BHP - konstrukcja wsporcza silosu, - czujnik poziomu, -
rozdrabniacz wapna,

Wykonanie; stal ST3S, catos¢ wykonana ze stali weglowej
zabezpieczona antykorozyjnie farbg epoksydowo-poliuretanowych o odpowiedniej grubosci

(min. 140 pm)

Uktad dozowania CaO z silosu do wezta reakcyjnego:

wydajnosé 0,1- 1,6 m3/h,
dtugosc 6,0 m (dostosowana do warunkéw zabudowy),
moc silnika napedowego 1,1 kw,

regulacja obrotéw falownikiem

spirala o podwyzszonej odpornosci na Scieranie,

ilos¢ kpl. 1

Wezet reakcyjny osadu z wapnem palonym:
wydajnosé do 4,0 Mg/h osadu odwodnionego,
moc zainstalowana 11 kw,

wykonanie: elementy reaktora majgce kontakt z wysoko $ciernym materiatem (zawierajgcym
CaO0 i aktywny hydrat wapnia bedgcym sktadnikiem OrCal) tj.: wat pionowy, korpus, zgarniacz
talerza, dna i Sciany bocznej reaktora, mieszadta dwuwatowca podwdjne w orientacji
poziomej, przecieraki, mieszacze, podstawa dwuwatowca, zasuwa, elementy wsporcze, sita
granulator przeciskowy wykonane sg z wysoko utwardzone;j stali konstrukcyjnej i hardoksu,

ilos¢ kpl. 1,

Przenosnik tasmowy ewakuacji mieszaniny osadu z wapnem do magazynu:

wydajnosé 1,0-4,0 m3/h,
dtugosc 10-30 m (dostosowana do warunkéw zabudowy),
moc silnika napedowego 3,0 kW,

przenosnik obudowany na catej dtugosci
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e los¢ kpl. 1,
Uktad Neutralizacji Skroplin:
e  Zbiornik - Trzy komorowy neutralizator
e  Mieszadto z napedem elektrycznym
e Pompa osadu
e  Przenosny zbiornik na srodki chemiczne
e  Konstrukcja wsporcza zbiorczy
e  Wykonanie: Catos¢ wykonana ze stali kwasoodpornej AISI304
e  Moc napedu 1,85 =0,75 kW + 1,1 kW (pompa + mieszadto)

Centralny Uktad Neutralizacji Pytow:
e Instalacja rurociggdw o $rednicy @ 200, 300, 500 mm,

e  Okapy ujmujgce

e  Wentylatory

e  Kominy wywiewne
Uktad zasilajgco-sterowniczy instalacji przerdbki osadu zintegrowany z uktadem sterowania wirdowki, w
sktad, ktorego wejda:

e  szafa sterownicza,

e  zintegrowany system czujnikdw temperatury reaktora oraz pracy poszczegdlnych sktadowych

systemu,

e  panel sterujacy LCD wraz oprogramowaniem,

e system automatyki i sterowania wydajnoscig reaktora,

e tensometry,

e rejestrator z archiwizacja parametréw technologicznych procesu przetwdrczego.
Ostateczne parametry przenosnikdw w zakresie: wymaganej dtugosci zabudowy oraz mocy nominalnej

silnika nalezy okresli¢ na etapie projektu.

15.2. Stanowisko solarnego suszenia produktu - obiekt istniejgcy zmiana funkcji

W planowanym uktadzie istniejgce obiekty suszarni solarnej zostang wykorzystane do odbioru, dosuszania
i magazynowania produktu, ktéry bedzie powstawat w nowo projektowanej instalacji przetwarzania

osadu przy wykorzystaniu wysoko reaktywnego CaO. W celu petnego zabezpieczenia funkcjonowania

Strona
-72-



weztéw przerébki osadéw nowoprojektowana instancji jest niezaleznym weztem i w przypadku jej
przestoju osad bedzie mdgt by¢ suszony na istniejgcym obiekcie.
W istniejgcym obiekcie planuje sie:

e wydzielone miejsce do odbioru produktu z instalacji przetwarzania osadu przy wykorzystaniu

wysoko reaktywnego CaO,

e magazyn produktu z jego finalnym dosuszaniem.

Zgromadzony wydzielonym miejscu odbioru produkt bedzie transportowany do finalnego dosuszenia przy
uzyciu fadowarki. Po osiggnieciu wymaganego stopnia wysuszenia produkt pakowany bedzie w big-bag za
pomocg tadowarki i instalacji o parametrach:

Mulda zasypowa do uktadu pakowania wraz z rozdrabniaczem wstepnym.

e wydajnosc 50 do 5000 kg/h,

e  szerokos$é 2800 mm,

e  wysokos$é 2300 mm,

e  moc silnika 7,0 kW,

e wykonanie urzgdzenie wykonane ze stali ocynkowanej.

Przenosnik tasmowy do uktadu pakowania.

e typ tasmowy,

e  szerokosc tasmy 650 mm,

e  dtugos¢ komory tasmociggu 4,75 m,

e mocsilnika 3,0 kW

e wydajnosc 50 do 5000 kg/h

e wykonanie
— przenosnik taSmowy wraz z ostong z kompozytu
— tasma przenosnika - tworzywo sztuczne odporne na temp. 130°C,

Wezet pakowania produktu w pojemniki typu BIG BAG

e ilo$¢ stanowisk 2

e wydajnosé 3-5t/h

e  zakres wazenia do 3000 kg

e  pobdr mocy 1,5 kW
Strona

-73 -



e wykonanie urzadzenie wykonane ze stali ocynkowane;.

16. Bilans ilosciowy i jakosciowy odpadéw oraz sposob ich unieszkodliwiania

Na terenie opisywanego obiektu powstawac bedzie osad mechanicznie odwodniony o parametrach:

e sucha masa osadu 2429,0 kg s.m./d,
e uwodnienie min. 81 %,
e odwodniony osad $ciekowy 12,8 m*/d.

Osad w dalszej kolejnosci przetwarzany bedzie na oczyszczalni Sciekdw przy wykorzystaniu wapna
palonego wysoko reaktywnego w produkt.

llo$¢ powstatego produktu (odprowadzanego bezposrednio z instalacji):

e dobowa objetoé¢ produktu ok. 17,7 m%/d,
llo$¢ powstatego produktu (po lezakowaniu):

e  objetos¢ produktu ok. 16,5 m%/d,

e roczna objetos¢ produktu ok. 6006 m®/rok.

W zaleznosci od przeprowadzone] procedury otrzymany produkt bedzie mdgt zostaé zakwalifikowany
jako:
e polepszacz gleby, OrCal®pHregulator®,

e nawdz mineralno - organiczny OrCal®,

e OrCal®En do wykorzystania energetycznego.

17. Zapotrzebowanie na materialy eksploatacyjne

17.1. Woda

Woda wodociggowa w zakresie projektowanych instalacji zuzywana bedzie przez nastepujgce odbiorniki.

e  roztwarzanie polimeru do zageszczania osadu ok. 2,0 m*/h,
e ptukanie wirdwki ok.1,5 m3/cykl,
e instalacja przetwarzania osadu 0k.0,3 m*/h,
Przewidywane sumaryczne max. zapotrzebowanie na wode ok. 20 m*/d.
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17.2. Polimer do odwadniania osadu

Polimer zuzywany bedzie przez instalacje odwadniania osadu.
Jednostkowe zapotrzebowanie polimeru: Qj = 12,0 g/kg s.m. osadu.

o ilos¢ powstajgcego osadu Go = 2401 kg s.m./d,

e llo$¢ zuzywanego polimeru Gp =28 kg/d.
17.3. Wapno do przetwarzania osadu

Jednostkowe zapotrzebowanie wapna: 1,0 -1,5 kg s.m./kg s.m. osadu. Przyjeto wartos¢ 1,35 kg s.m./kg

s.m. osadu.
e ilos¢ powstajgcego osadu G, =2429,0 kg s.m./d,
e llos¢ zuzywanego wapna Gp = 3159 kg/d.

18. Opis matej architektury, drdog i chodnikow

18.1. Zasilanie energetyczne oczyszczalni

Planuje sie, ze nowe obiekty oczyszczalni beda zasilane istniejacg linig kablowa NN ze stacji

transformatorowej. Linie kablowe nalezy utozy¢ w kanalizacji kablowej.

18.2. Drogi i chodniki wewnetrzne

W celu umozliwienia dojscia i dojazdu do planowanych obiektéw oczyszczalni przewidziano drogi
dojazdowe i chodniki. Nawierzchnie zostang wykonane z nastepujgcych materiatow:

e drogi i place — nawierzchnia z kostki brukowej betonowej typ ,polbruk” koloru szarego
w obramowaniu z obrzeza betonowego 30 x 8cm uktadanego na podsypce piaskowo-
cementowej,

e chodniki — z kostki brukowej betonowej typ ,polbruk” koloru szarego w obramowaniu
z obrzeza betonowego 30 x 8cm uktadanego na podsypce piaskowej,

e  schody terenowe — schody z betonu zbrojonego,

Orientacyjne ilosci projektowanych nawierzchni (drogi, place, chodniki): ok. 500 m?.

18.3. Zielen
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Przewiduje sie zagospodarowanie terendw wokdét nowo projektowanych obiektéw poprzez roztozenie
warstwy humusu grubosci 10 cm i wysianie trawy oraz nasadzenie krzewéw i drzew ozdobnych.
Przewiduje sie zastosowanie w przewazajgcej mierze drzew i krzewdw iglastych ze wzgledu na ucigzliwosé¢

listowia w okresie jesiennym. Pozostaty teren wolny od zabudowy obsiany bedzie mieszankg traw.

18.4. Ogrodzenie

W ramach inwestycji przewiduje sie przebudowe istniejgcego ogrodzenia oczyszczalni na dtugosci ok. 80

m.

19. Przewody rurowe i armatura

Rurociagi technologiczne miedzyobiektowe i obiektowe przewidziano z:

e  PE-HD rurociagi osadowe uktadany w ziemi, przytgcze wodociggowe
e  ze stali kwasoodpornej rurociggi osadowe i polielktrolitu w budynku,
e  PVC-U kanalizacja sanitarna i technologiczna

Zatamania tras rurociggéw grawitacyjnych wykonane w studzienkach betonowych krytych wifazami

zeliwnymi DN 1200 i tworzywowymi DN425.

20. Wyposazenie pomiarowe

Wyposazenie sterownicze i automatyka zainstalowana w nowo projektowanej instalacji przerébki osadéw
Sciekowych, powinna zapewnia¢ mozliwos¢ kontroli pracy poszczegdlnych urzadzen oraz podstawowych
wskaznikdw proceséw. Praca powinna przebiega¢ w oparciu o system automatycznego sterowania,
bazujgcy na jednostkach PLC (Programowanie Logicznej Kontroli). Wszystkie urzgdzenia sterowane
powinny by¢ w sposdb automatyczny lub reczny.

W zakresie nowoprojektowanych obiektow konieczna jest kontrola wskaznikdéw przebiegajgcych
procesow. W planowanym uktadzie technologicznym system sterowania i automatyki powinien
umozliwia¢ pomiar nizej opisanych wskazan.

Ponizej w zestawieniu okreslono podstawowq aparature i urzqdzenia pomiarowe, jakie dodatkowo
przewidziano w ciggu technologicznym oczyszczalni po modernizacji. Na etapie projektu nalezy uzupetnic

zestawienie o wszystkie punkty pomiarowe zapewniajgce prawidtowqg prace nowego uktadu

technologicznego oczyszczalni.
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20.1.

Instalacja odwadniania osadu

Wyposazenie pomiarowe:

20.2.

pomiar przeptywu osadu,
pomiar przeptywu polielktrolitu.

pomiar stezenia suchej masy do doptywie do wiréwki,

Instalacji przetwarzania osadu przy wykorzystaniu CaO

Linia przetwarzania osadu wyposazona bedzie w system sterowania i monitoringu wchodzacy w zakres

dostawy urzadzenia. Do centralnego uktadu sterowania nalezy przekazaé sygnaty o stanie pracy instalacji.

Wyposazenie pomiarowe bedzie integralng czescig dostawy linii (pomiary poziomu wapna w silosie,

tensometry, czujniki temperatury, itp.).

20.3. Wymagania ogdlne wraz z wytycznymi dotyczacymi realizacji robot i obiektow

towarzyszacych

Przed rozpoczeciem prac przyszty Wykonawca powinien pozyska¢ i zweryfikowaé dane i materiaty

niezbedne do realizacji przedsiewziecia (tzw. dane wyjsciowe do projektowania), wykonac¢ na witasny koszt

wszystkie badania i analizy niezbedne dla prawidtowego wykonania Projektu Budowlanego, w tym miedzy

innymi powinien:

przeprowadzi¢ inwentaryzacje:

— wraz z analizg przepustowosci istniejgcej sieci: wodnej, kanalizacyjnej, wody
technologicznej i ppoz.,

— catej infrastruktury podziemnej,

— wszelkich istniejgcych obiektéw budowlanych objetych zakresem niniejszego opracowania.

pozyska¢ prawnie zatwierdzong mape do celéw projektowych dla obszaru objetego

Inwestycja,

przeprowadzi¢ badania geotechniczne i hydrogeologiczne podtoza gruntowego w zakresie

niezbednym dla prawidtowego zaprojektowania i wykonania inwestycji,

pozyskac inne wymagane materiaty, ekspertyzy, analizy, opracowania i badania, niezbedne dla

prawidtowego wykonania Dokumentéw Wykonawcy (w tym dokumentacji projektowej) i
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pozniejszej realizacji Robot.

Przedstawione w niniejszym dokumencie rozwigzania koncepcyjne s3 tylko materiatem wyjsciowym dla
przysztego Wykonawcy do sporzadzenia opracowan projektowych. Przyszty Wykonawca powinien by¢
zobowigzany do analizy przedstawionych informacji pod katem: ilosci i jakosci osaddéw, przyjetych
rozwigzan technicznych i optymalizacji systemu oraz weryfikacji podanych rozwigzan poprzez
wykonanie wtasnych obliczern technologicznych ze szczegélnym uwzglednieniem doboru urzadzen i
wyposazenia dla wszystkich Robét wchodzacych w zakres planowanej inwestycji.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych powinien dokona¢ potwierdzenia badz weryfikacji
danych wyjsciowych do projektowania opisanych w koncepcji (zatozenn bilansowych osadéw) - w
uzasadnionych przypadkach dostosowac¢ je w sposdb gwarantujacy, w planowanym uktadzie
technologicznym, osiggniecie wymagan obowigzujgcego prawodawstwa.
Przyszty wykonawca inwestycji powinien zapewnié¢ i uwzglednic:
e fakt, iz planowany zakres robét musi zamkngé sie w granicach istniejgcej dziatki i wymogéw
obowigzujgcego MPZP,
e prace bedg prowadzone na ruchu,
e funkcjonalnos¢ uzytkowa nowych i modernizowanych obiektdow,
e dobdr rozwigzan, ktére zapewnig zminimalizowanie czynnosci eksploatacyjnych
i konserwacyjnych, np. przez dobdr urzadzen o przedtuzonych okresach miedzy
przegladowych,
e zapewnienie odpowiednich warunkdw dostepu do urzadzen i instalacji w celu dokonywania
czynnosci obstugowych, konserwacyjnych i remontowych,
e dobdr urzadzen/instalacji od dostawcow posiadajgcych co najmniej przedstawicielstwo na

terenie Polski.

Rozwigzania projektowe przyjete przez przysztego Wykonawce oraz sposéb prowadzenia robét musza
zapewni¢ utrzymanie ruchu i eksploatacji na wszystkich czynnych obiektach i przewodach oczyszczalni
Sciekdw w Redlicy.

Przyjete rozwigzania muszg umozliwi¢ Uzytkownikowi obstuge oczyszczalni w trakcie wystgpienia usterek,
awarii urzadzen, jak réwniez przeprowadzania planowych przegladéw i konserwacji bez istotnego spadku
zdolnosci oczyszczania Sciekdw i przerdbki osaddw $ciekowych ponizej zatozen projektowych.

Przyszty Wykonawca musi zadba¢ o to, aby jego projekt pozostawiat odpowiednio duzo wolhego miejsca
na swobodny dostep, prace, konserwacje i naprawy urzadzen. W szczegdlnosci umozliwia¢ dojazd

samochodu- cysterny dowozgcego wapno do zbiornika.
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Platformy, schody, drabiny i tym podobne muszg by¢ zgodne z polskim prawem. Pomosty lub przejscia
ponad i przez zbiorniki muszg by¢ wolne od przeszkdd i zapewnia¢ wystarczajgco duzo przestrzeni dla
fatwego transportu zamontowanych w tym obiekcie urzgdzen. Roboty iwszystkie materiaty oraz
wyposazenie muszg by¢ przystosowane do ciggtej pracy pod obcigzeniem projektowym w warunkach
klimatycznych i sSrodowiskowych, wystepujacych na terenie oczyszczalni Sciekéw w Chwatkowie.

Wszystkie instalacje technologiczne powinny zapewnic ptynng prace w wymaganych zakresach wydajnosci
w zakresie temperatur powietrza od -35 do +50 °C.

Wszystkie nowo projektowane urzadzenia i materiaty przeznaczone do instalacji zewnetrznych muszg by¢
odporne na dziatanie wiatru, deszczu i $Sniegu. Wszystkie delikatne urzadzenia zewnetrzne, na przyktad
aparatura pomiarowa, rozdzielnie powinny by¢ ostoniete przed dziataniem storica i deszczu.

Dla obszaréw ze szkodliwymi warunkami srodowiskowymi, jak na przyktad strumienie wody, agresywna
atmosfera, nalezy dobrac urzadzenia pod katem szczegdlnej odpornosci na korozje.

Przy doborze nowo projektowanych urzadzen i materiatdw dla instalacji technologicznych,
mechanicznych, elektrycznych, pomiarowych i sterujgcych nalezy ograniczyé do minimum réznorodnos¢
systemow, materiatdow i producentow.

Zakres robdt objetych planowang inwestycjg winien ponadto spetnia¢ wymagania obowigzujgcych
przepisdw prawa, a w szczegdlnosci w zakresie:

e bezpieczenstwa konstrukcji,

e ochrony przeciwpozarowej,

e przepiséw sanitarno-epidemiologicznych,

e przepiséw BHP, ochrony zdrowia i ochrony srodowiska,

e efektywnosci energetycznej silnikow.
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