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2. Podstawa opracowania

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202 z dn. 16.09.2004r.) wraz z
pdzniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 5 listopada 2002r. w
sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) (Dz. Urz. WE L 340 z dn. 16.12.2002r. z pdzniejszymi
zmianami) wraz z p6zniejszymi zmianami.

3. Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19. poz. 177 z
pdzniejszymi zmianami ogtoszonymi w Dz. U. Nr 96 z 2004r. poz. 959, Nr 116. poz. 1207 i Nr 145 poz.
1537) wraz z pdzniejszymi zmianami.

3. Przedmiot specyfikaciji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
elektrycznych przy realizacji robdét p.n. ,Budynek mieszkalny jednorodzinny wraz z niezbedng
infrastrukturg zwigzang z inwestycjq’- branza elektryczna.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajagce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jako$ci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robé6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane.

4. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji techniczne;
szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 3.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie robdt, ich jako$é, zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa, specyfikacjg, normami, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.
22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

Prowadzenie rob6t w budownictwie wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych
w przepisach obowigzujacych w zakresie budownictwa oraz uzgodniert wykonania robét z jednostkami
utrzymujacymi dane obiekty.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien zapoznac si¢ z obiektem, gdzie bedg prowadzone
prace oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robdt. Odbidr frontu robét przez Wykonawce
od Zleceniodawcy powinien by¢ dokonany komisyjnie zudziatem zainteresowanych stron
I udokumentowany spisaniem odpowiedniego protokotu.

Koordynacja robdt budowlano-montazowych powinna by¢ prowadzona we wszystkich fazach
budowy. Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegdtowy harmonogram robot
teletechnicznych i elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogdlnobudowlane towarzyszace robotom
teletechnicznym i elektrycznym.
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4.1. Przedmiot i zakres robot budowlanych

[ST-RE 8.2] Instalacje elektryczne zewnetrzne
[ST-RE 8.3] Instalacje elektryczne wewnetrzne

4.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Prace towarzyszace (inwentaryzacja powykonawcza) wykona¢ w oparciu o faktyczny stan po
wykonaniu robét. Zmiany w stosunku do dokumentacji winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

4.3. Bezpieczenistwo pracy

Przed przystgpieniem do robdt nalezy przeprowadzic z pracownikami szkolenie ogoine,
podstawowe i stanowiskowe z podkresleniem zasad BHP przy pracach szczegdinie niebezpiecznych.

4.4, Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Nalezy przeznaczyé pomieszczenie w budynku na magazynek podreczny do skfadowania
przewoddw i osprzetu elektrycznego na czas budowy. Sktadowanie materiatdw, aparatow i urzadzen
powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sig ich
wiasciwosci  technicznych  (jakoSci) na skutek wptywdw atmosferycznych lub  czynnikow
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatow
oraz wymagania w zakresie bezpieczenistwa przeciwpozarowego.

4.5. Nazwy i kody w zaleznosci od zakresu robot budowlanych objetych przedmiotem
zamoOwienia

e 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
e 45312310-3 Ochrona odgromowa
e 31520000-7 Lampy i oprawy oswietleniowe

e 45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

5. Materiaty

Materiaty uzyte do budowy powinny odpowiada¢ wymogom okreSlonym w art. 10 ustawy
27.07.1994r. — Prawo Budowlane, w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
zdnia 31 lipca 1998r. w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu
znakowania wyroboéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie i spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku
braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.

Materiaty do wykonania rob6t nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacjq projektowa, opisem
technicznym i rysunkami.

Dostawa materiatow przeznaczonych do robdt powinna nastgpi¢c dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i skfadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze
wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze
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zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwi¢
utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotno$ci.

6. Sprzet

Roboty elektroenergetyczne moga by wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem
sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Uzywany na budowie sprzet i maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

Urzadzenia i sprzet podlegajacy przepisom o dozorze technicznym, a eksploatowany na budowie,
powinien mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

Przeno$ne urzadzenia elektryczne muszg posiadac izolacje klasy Il. Gniazda wtyczkowe zasilajace
z wytacznikami réznicowopradowymi Al = 0,03A.

7. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych jest zobowigzany do stosowania
takich Srodkow transportu, ktore nie majg niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementoéw konstrukciji, urzadzen niezbednych do wykonania danego rodzaju robot teletechnicznych
i elektrycznych. Srodki transportu nie moga posiadaé twardych i ostrych krawedzi mogacych uszkodzié
izolacje przewozonych przewoddw i obudowy osprzetu aparatury elektryczne;.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

8. Wymagania dotyczace wykonania robot

8.1. Wymagania ogélne

Wszystkie roboty musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie do
rodzaju robot i kierowane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo
Budowlane i przepisy resortowe.

W szczegoinosci:

— pracownicy zatrudnieniu przy wykonywaniu instalacji elektrycznych powinni posiadac aktualne
Swiadectwa kwalifikacyjne E wydawane przez SEP uprawniajace do zajmowania Sie eksploatacjg
urzadzen,

— pracownicy zatrudnieniu przy dozorze wykonywania instalacji elektrycznych powinni posiadac
aktualne Swiadectwa kwalifikacyjne D wydawane przez SEP uprawniajgce do zajmowania Sie
eksploatacjg urzadzen na stanowisku dozoru,

— wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji Wykonawczej wymagajgq pisemnej zgody projektanta.
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Trasowanie instalacji

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacii powinna by¢ przejrzysta, prosta
i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

Przejscia przez $ciany i stropy

PrzejScia kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywac w
rurach lub innych ostonach otaczajacych, rury nalezy uszczelni€. PrzejScia kabli pomiedzy strefami
pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej odpornosci ogniowej jak Sciana lub strop pomiedzy
strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi,
odlegtos¢ w Swietle pomiedzy nimi powinna wynosic, co najmniej 5 cm.

Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowaé do S$rednicy rury (przewodu) z uwzglednieniem rodzaju
i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwach lub wigcej rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢
taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca si¢ uktadaé
jednowarstwowo.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob osfabiajacy ich
konstrukcje.

Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych. Przy przejéciach z jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop cata rura powinna
by¢ pokryta tynkiem. Przebicia przez Sciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rure mozna byto
wyginac tagodnymi tukami.

Rury w podtodze mogq by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
sposdb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podtogi.

Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenie przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym oraz w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. Przewody
muszg by¢ swobodnie utozone i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przetacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie do jakich
zacisk jest dostosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktdrych przewody sg przytaczane za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjq w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewoddw nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
Konce przewoddw miedzianych z Zzytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.
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Uktadanie przewodow - postanowienia ogéine

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych powinny
by¢ zamocowane do podfoza (Scian, stropéw, elementdw konstrukcji budynku itp.) w sposdb trwaty.

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomocg kotkéw
rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomocq wkretéw do
drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejécia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
Przej$cia miedzy pomieszczeniami o rdznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajgcy hieprzedostawanie sie wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysoko$ci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattownik, korytka blaszane, drewniane itp.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody (kable) nalezy uszczelni¢ w sprzecie, w osprzecie
i w aparatach za pomoca dtawic (dtawikéw). Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia
powinna by¢ dostosowana do Srednicy zewnetrznej przewodu (kabla).

8.2. Instalacje elekitryczne zewnetrzne [ST-RE 8.2].
8.2.1. Stan istniejacy

Aktualnie teren objety projektem tj. dziatka nr 11/9 obreb 0005 Grzepnica zostata wyznaczona pod
Inwestycje. Dziatka nie posiada uzbrojenia w energie elektryczng. Na terenie dziatki przebiega istniejgca
linia napowietrzna TPSA.

8.2.2. Stan projektowany

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr
OD3/ZR1/2584/2014 z dn. 13.11.2014r., zgodnie z ktorymi dla budynku wykonane bedzie ztacze
kablowe ZKP zintegrowane z dwoma uktadami pomiarowo-rozliczeniowym. Projekt ztacza oraz
niezbednych zmian w sieci ujete w opracowaniu ENEA Operator.

Z projektowanego zfacza kablowego ZKP utozone bedg dwie linie kablowe YKY 4x10mm2 do Tablic
Gtownych TG1 i TG2 wewnatrz budynku.

8.2.3. Linia kablowa 0,4kV

W celu zasilenia istniejgcego budynku mieszkalnego jednorodzinnego projektuje sie dwie linie
kablowe YKY 4x10mm?2 - 0,6/1kV. Pod projektowang drogq dojazdowa do posesii linie kablowe nalezy
utozy¢ w rurach ostonowych SRS75.

Kabel nalezy uktada¢ linig falista z zapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu. Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m, na warstwie
piasku o grubo$ci co najmniej 10cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co
najmniej 10cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm. Trasa kabla
powinna by¢ na catej dtugosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolorze.
Odlegto$c¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Pozostatg cze$¢ wykopu wypeti¢ gruntem
rodzimym. Skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢
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zgodnie z PN-76/E-05125. W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtosci wymagane przez
norme nie moga by¢ zachowane, nalezy zastosowac rury ochronne z PCV.

8.2.4. Skrzyzowanie i zblizenia kabli z istniejacym uzbrojeniem podziemnym i innymi
obiektami

Wszystkie skrzyzowania, zblizenia kabli z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonaé
zgodnie z normg N-SEP-E-004. W przypadku, gdy uzasadnionych wzgledéw odlegtosci te nie moga by¢
zachowane nalezy zastosowac rury ochronne z PCV.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa migdzy gdrg czescig ostony kabla, a dolng powierzchnig trwatego
podtoza drogi powinna wynosi¢ co najmniej 20cm, odlegto$¢ zas od gdrnej powierzchni nie powinna by¢
mniejsza niz 70cm. Odlegto$¢ migdzy gdrng czescig ostony kabla, a dnem rowu odwadniajacego
powinna wynosi¢ co najmniej 50cm.

8.3. Instalacje elekiryczne Wewnetrzne [ST-RE 8.3].
8.3.1. Stan istniejacy

Aktualnie teren objety projektem tj. dziatka nr 11/9 obreb 0005 Grzepnica zostata wyznaczona pod
Inwestycje. Dziatka nie posiada uzbrojenia w energie elektryczng. Na terenie dziatki przebiega istniejgca
linia napowietrzna TPSA.

8.3.2. Stan projektowany

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr
OD3/ZR1/2584/2014 z dn. 13.11.2014r., zgodnie z ktorymi dla budynku wykonane bedzie ztacze
kablowe ZKP zintegrowane z dwoma ukfadami pomiarowo-rozliczeniowym. Projekt ztacza oraz
niezbednych zmian w sieci ujete w opracowaniu ENEA Operator.

Z projektowanego zfacza kablowego ZKP utozone bedg dwie linie kablowe YKY 4x10mm2 do Tablic
Gtéwnych TG1 i TG2 . Tablice Gtéwng TG1 projektuje sie w lokalu nr 1 pom. 0/1 hol. Tablice Gtéwng
TG2 projektuje sie w lokalu nr 2 w pom. 0/1 hol. Z tablic TG1 i TG2 zasilane bedg obwody:
o$wietleniowe, gniazda wtyczkowe, obwody sitowe i obwody zewnetrzne poszczegdlnych lokali. Dla
budynku projektuje sie instalacje odgromowa.

Rozmieszczenie tablicy, opraw o$wietleniowych, tacznikow i gniazd wtykowych przedstawiono na
rys. nr E/02.

8.3.3. Tablica gtéwna TG (TG1i TG2)

Tablice gtéwne TG (TG1 i TG2) zlokalizowane bedg w pom. 0/2 hol poszczegdinych pomieszczen
0/2 hol, gérna krawedz rozdzielni na wysokosci 1,9m. Z TG zasilane bedg obwody:
instalacji o$wietleniowej,
instalacji gniazd wtykowych 230V i 400V,
Tablice gtowng TG projektuje sie w wykonaniu podtynkowym, z drzwiami petnymi IP40 o wym.
WxSxG: 680x330x1086, przystosowang do montazu aparatury modutowej.
Rozdzielnica zostanie wyposazona w:
roztacznik gtowny izolacyjny,
ochronnik przeciwprzepigciowy,
lampki sygnalizacyjne,
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wytaczniki réznicowopradowe,
wytaczniki nadpradowe.

8.3.4. Instalacja oswietlenia ogéinego i gniazd wtykowych

Obwody o$wietleniowe nalezy wykona¢ przewodami YDYpzo 3(4)x1,5mm2 — 450/750V, a obwody
gniazd wtykowych przewodami YDYpzo 3x2,5 mm2 utozonymi p/t.

Do jednego obwodu oswietleniowego przytaczac nie wiecej niz 20 opraw o$wietleniowych. taczniki
oSwietlenia montowac na wys. 120 cm od podtogi.

Obwody o$wietleniowe zabezpieczone bedg wytacznikami  nadmiarowo-pradowymi o
charakterystyce C oraz wytgcznikiem réznicowo-pradowym 100mA.

Oswietlenie zaprojektowano na podstawie normy PN-EN 12464-1:2012P.

Obwody gniazd wtykowych wykona¢ przewodami YDYpzo 3(5)x2,5mmz2 — 450/750V p/.

Do jednego obwodu przytaczaC nie wigcej niz 10 gniazd wtykowych. Gniazda wtykowe nalezy
zamontowa¢ na wysokosciach 0,3m od podtogi za wyjatkiem gniazd dla zasilania kuchni i tazience,
ktére nalezy zamontowa¢ na wysoko$ci 110 cm od podtogi.

Obwody gniazd wtykowych zabezpieczone bedg wytacznikami nadmiarowo-pradowymi o
charakterystyce C oraz wytacznikami roznicowo-pradowymi 30mA.

8.3.5. Oswietlenie zewnetrzne

Projektowane oprawy o$wietlenia zewnetrznego bedg montowane nad wejsciami do budynku oraz
w pom. komdrki. Projektowane zewnetrzne o$wietlenie nalezy zasilic przewodami YDYZo 3x1,5mm2 —
450/750V.

Rozmieszczenie opraw przedstawiono na rys. E/02.

8.3.6. Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg zaprojektowano zgodnie wymaganiami aktualnej normy odgromowej PN-EN
62305.

Instalacje zaprojektowano na IV poziomie ochrony zapewniajacym 80% skutecznosci.

Ochrone zapewnig zewnetrzne urzadzenia piorunochronne:

Zwody poziome — Jako zwody poziome sztuczne projektuje sie wykorzystanie drutu FeZn o
@8mm. Zwody zamontowane zostang na obrzezu dachu obiektu oraz w jego najwyzszym punkcie.

Przewody odprowadzajace — Jako przewody odprowadzajace projektuje sie drut FeZn o @8mm.
Przewody te zostang potaczone ze zwodami poziomymi za pomocg ztgczy krzyzowych, a z uziomem
fundamentowym za posrednictwem ztaczy kontrolnych.

Przewody odprowadzajace nalezy prowadzi¢ w warstwie ocieplenia w rurkach ochronnych RB22.

Ztacza kontrolne — W celu potaczenia przewoddw odprowadzajacych z uziomem fundamentowym
projektuje sie zainstalowanie zigczy kontrolnych w wykonaniu podtynkowym zamontowanych na
wysoko$ci 0,3m od powierzchni gruntu.

Przewéd uziemiajacy - Projektuje sie wykonanie potaczenia ztacza kontrolnego z tasma uziomu
fundamentowego bednarkg FeZn 25x4 prowadzong w gruncie a w czesci naziemnej w izolacji cieplnej
budynku.

Uziom fundamentowy — Projektuje sie uziom fundamentowy sztuczny wykonany jako zamkniety
pierscien z tasmy FeZn 30x4 umieszczony w fundamencie budynku.
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Tasme nalezy utozy¢ poziomo na warstwie podbetonu plyty dennej przed wylaniem fundamentu.
Elementy uziomu zatopione w betonie mogg by¢ faczone przez spawanie lub za pomoca ztaczek.
Tadma powinna by¢ z kazdej strony otoczona warstwg betonu o grubosci co najmniej 5cm.

Do uziomu fundamentowego przyspawac przewody uziemiajace FeZn 25x4.

Uziom powinien zapewni¢ wypadkowg rezystancje uziemienia nie wiekszg niz 10Q. W przypadku
trudno$ci w osiggnieciu w/w wartosci nalezy zastosowa¢ dodatkowe uziomy pionowe-pretowe.

Potaczenia wyréwnawcze — Do szyny podtaczone zostang obudowy urzadzen elektrycznych oraz
elementy wykonane z materiatow przewodzacych prad elektryczny.

8.3.7. Ochrona przeciwprzepieciowa
W tablicach gtéwnych TG1 i TG2 zaprojektowano ochronnik przeciwprzepieciowy typu B+C.
8.3.8. Instalacja uziemiajaca i potaczen wyrownawczych

Szyny GSPW tablicy TG1 i TG2 nalezy przytaczy¢ do uziemienia ochronnego o opornosci R < 10Q,
za posrednictwem gtownej szyny pofaczen wyrownawczych. Gtowne szyny potaczen wyrownawczych
zaprojektowano obok tablic TG1 i TG2. Do gtéwnych szyn potaczer wyrdwnawczych potaczy¢ rowniez
metalowej instalacje wodociggowe, CO oraz zbrojenia budynku. Do uziemienia ochronnego nalezy
przytaczy¢ wszystkie obudowy metalowe zastosowanych urzadzen i wyposazenia.

8.4. Badania i pomiary

Wymagane dla prowadzonych robdt sprawdzenia i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
wtasciwymi normami, instrukcjami instalacji i DTR urzadzen i elementéw systemu. W przypadku braku
w/w nalezy zasady uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. O przeprowadzonych badaniach i pomiarach
nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac:

e sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych idodatkowych
(miejscowych) potaczern wyréwnawczych (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008P,
wymagana rezystancja <1Q),

e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej (zgodnie z normg PN-HD 60364-
6:2008P),

e pomiar rezystancji instalacji uziemiajacej (zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2011E),

e pomiar instalacji piorunochronnej (zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2011E),

e sprawdzenie skuteczno$ci samoczynnego wytaczenia zasilania (zgodnie z normg PN-HD
60364-6:2008P),

e préby dziatania instalacji i urzadzen (zgodnie z DTR),

e pomiar natezenia o$wietlenia (zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2012P).

W nawiasach podano zrddta dla wymaganych wartosci parametrow instalacji/urzadzen, jakie

nalezy spetnic.

Kazda wyzej wymieniona praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢ zakorczona sporzadzeniem
protokotu z przeprowadzonych badan i pomiardéw.

Protokét powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

* nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

® miejsce zainstalowania danego urzadzenia,

e rodzaj wykonanych pomiaréw,
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nazwisko 0soby wykonujacej pomiary,
date wykonania pomiardw,
spis uzytych urzadzen i ich numery,
liczbowe wyniki pomiaréw,
e uwagii wnioski.
Wszystkie elementy Robdt, ktére wykazg odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacii
zostang ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

9. Obmiar robot

Obmiar robo6t polega na okre$leniu faktycznego zakresu wykonanych Robdt oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatow. Obmiar Robdt obejmuje Roboty objete umowg oraz
ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktdrych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w
trakcie trwania rob6t, pomiedzy Wykonawca a Inspektorem nadzoru.

Jednostkg obmiarowa jest:

a) dla rozdzielnic — 1 kpl.
b) dla urzadzen, opraw i aparatury — 1 szt. lub 1 kpl.
c) dla przewoddw, bednarki, rur ochronnych — 1 mb.

10. Opis sposobu odbioru robdt budowlanych

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, 1j. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw iproébnym uruchomieniem poszczegoinych
przewoddw, instalacji, urzadzen (wymagane badania ujeto w punkcie 8.15).

Badaniom podlegajg wszystkie rodzaje instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:

e instalacje oswietleniowe pomieszczen,

¢ instalacje gniazd wtykowych,

e instalacje zasilajagce odbiorniki jedno- i tréjfazowe z zainstalowanymi na state
odbiornikami,
instalacja wyrownawcza,
instalacja uziemiajgca,
urzadzenia rozdzielcze i zasilajace,
odbiorniki elektryczne stanowigce wyposazenie inwestorskie w zakresie prawidtowosci
ich podtaczenia do instalacji.

Kazda praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem protokotu z
przeprowadzonych badan i pomiaréw.

Odbidr robdt budowlanych wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlano-Montazowych w zakresie instalacji elektrycznych.

Przejecia Robdt nalezy dokonywa¢ zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjecie Robot moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob
i pomiardw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg Wykonawczg, a takze obowigzujacymi
normami oraz przepisami.

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami i
pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
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e kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajaca sie z poszczegoinych
dokumentdéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany,

e protokoty, badania i pomiary,

e instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwaciji potrzebne do eksploatacji urzadzen.

11. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

e roboty tymczasowe — nie dotyczy
e prace towarzyszace (inwentaryzacja powykonawcza) w gestii Wykonawcy. Koszt wyzej
wymieniony poda Wykonawca w ogoinej cenie zakresu robot elektrycznych.

12. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi montaz 1 kpl. tablic.

Podstawe pfatnosci stanowi montaz 1 szt. aparatury elektrycznej (gniazdka, facznika, przycisku,
oprawy itp.).

Podstawe ptatnosci stanowi utozenie 1mb przewodu, bednarki.

13. Dokumenty odniesienia

Roboty wykonywane bedg zgodnie z =zasadami sztuki budowlanej oraz zgodnie
Z nastepujacymi normami i przepisami:

13.1. Normy dla instalacji niskiego napiecia

= PN-HD-60364-5-52:2011E - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

» PN-HD 60364-4-42:2011P - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego.

= PN-IEC 60364-4-482:1999P - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr Srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

= PN-HD 60364-5-56:2010P — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

= PN-IEC 60364-7-707:1999P - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

= PN-IEC 60050-826:2007P — Migdzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki -- Czes¢ 826:
Instalacje elektryczne

= PN-EN 60445:2011E- Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka
zmaszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen
i zakonczen zyt przewoddw oraz ogoine zasady systemu alfanumerycznego

= PN-HD 60364-6:2008P - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6:Sprawdzanie.

= PN-EN 62305-3:2011E - Ochrona odgromowa -- Cze$C 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

= PN-EN 12464-1:2012P - Swiatfo i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach
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13.2. Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 0 z 2013r, poz. 1409)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkdw technicznych,
jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz z
pdzniejszymi zmianami

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych w zakresie instalacii
elektrycznych.

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386) z
pozniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. nr 166 z 2002r., poz.
1360; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718).
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