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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych przy budowie nawierzchni drég dla budynkaszkalnego w m. Grzepnica.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako @ez¢ dokumentow przetargowyctBpecyfikacje Techniczne nale odczytyw& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganumymagania ogolne, wspdéline dla robotedpgh specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdigsortymentdw robo6t drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pogej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cala@¢ techniczno-aytkowa (droge) albo
jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,exet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edednio
utwardzony.
1.4.3.Dtugos¢ mostu - odlegtet miedzy zewrtrznymi kravwedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsya# -
odlegta¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.
1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douudah postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszebkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacziimauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugcia po jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmijacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zda@rzekolicznaci zachodacych w toku wykonywania robot.
1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggo.
1.4.8.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wggbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamdtokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyehi
jezdnie.
1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.12. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona korotirogi i skarpami rowow.
1.4.14.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15.Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych robot w formie wyliggzeszkicOw i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fyniera.
1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwhzanych z ocenjakosci materiatdw oraz robot.
1.4.17.Materiaty - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodne z dokumentacpjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera.
1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz.
1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania open od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferygzm
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvg $cieralmy a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa staa do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shmca do przenoszenia obhzén od ruchu na podi®. Podbudowa nie sktadé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniagca funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sklada
sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeiz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub
odcinapca.



9) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktrej gtébwrmadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkamtahia mrozu.

h) Warstwa odcinafpa - warstwa stosowana w celu unigfivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyze;.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuniellka dla pieszych i przepust.

1.4.22 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjedi przedziat
tolerancji nie zostat okékony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy o réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn
chronicych ludzi isrodowisko przed uagliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyeask pojazdéw, umieszczenia udzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zgda jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.26.Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy,Zgy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.27.Podlae ulepszone - gérna warstwa podtplezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu unibiwienia
przegcia ruchu budowlanego i w#eiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Ipyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaepirryniera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw aminych z prowadzeniem budowy

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej .

1.4.30. Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrania drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w plapreeékroju podtanym) istniejcego podczenia.

1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamtejiobudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudkahowego, pieszego.

1.4.32.Przeszkoda naturalna - elemémtdowiska naturalnego, stanaay utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykitad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprykiad droga,
kolej, rurocig itp.

1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacharakterystyk

i wymiary obiektu lkdacego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMekitadé sic z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komor.

1.4.36.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenmawruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (#gskami), przsta mostowego.

1.4.38.Szerokéc¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtomicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm, ustroju niogcego.
1.4.39.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40 Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.41.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inm droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - &% przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych furtieghniczno-aytkowych. Zadanie me polegé
na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarfbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za ich zgodidaz dokumentagj projektowva,
ST i poleceniami layniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeiea Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspoétrzdne punktow gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldakeimentacji projektowej i dwa komplety ST.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadti@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbi
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gggae Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwgdriajpcym podziat na dokumentagprojektove:
- Zamawiajcego,
- sporadzory przez Wykonawg

1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagjprojektov i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynpreekazane przez Apniera Wykonawcy stanowiczgs¢
umowy, a wymagania wyszczegoélnione w &b jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
calej dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obpwje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w "Ogélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow .

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatiatzgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatléweneéntow budowli muszby¢ jednorodne i
wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentagprojektows lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostazasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy .

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modeeyjaych i remontowych ("pod ruchem®)

Wykonawca jest zoboazany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwydw sposob okidony w D-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktuda zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawkynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zaydzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie trwania budowy
\W zaleznosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinien¢bgktualizowany przez Wykonawma
biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczge takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewagay ten sposob bezpied=two
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtiéw bezpiecazestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachstidgmh okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjnecda utrzymywane przez Wykonawonv dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o cherzd inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdzie utrzymywa tymczasowe urglzenia zabezpieczaie, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcészelkie innerodki niezkedne do ochrony robot,
wygody spoteczrizi i innych.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidgmh okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjnecda utrzymywane przez Wykonawonv dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
umowry.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowd& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagbzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,
b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazidie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub witasrici
spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w ¢@sttvie jego sposobu
dzialania. Stosuag sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégdiojazdowych,
2) srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyctapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyobwmieszkalnych i magazynach oraz w maszynadiaizoach.

Materialy fatwopalne dda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osGb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako rezultat realizaciji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaly szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza i uzycia materialtow wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o e¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, olkdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do robot bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawniomjednostlk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatlywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkmczeniu robét ich szkodlivés zanika (np.
materialy pylaste) megby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zé$ wymagag
tego odpowiednie przepisy Zamawgiey powinien otrzymé zgod: na uycie tych materiatdbw od wdaiwych organéw
administracji pastwowe;j.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgjaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadddeych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamentasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywezasow dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgaa robot.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaMgjkonawca bezzwtocznie powiadomizimiera i zainteresowane wtadze
oraz ledzie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr

Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkama instalacji na
powierzchni ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonycprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow
Wykonawca stosowasig bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na € przy transporcie materiatow i

wyposaenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie nidmk zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypovwyafowo
tadunkow i w sposob sty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Zyniera. Pojazdy i tadunki powodige



nadmierne obgizenie osiowe nie dila dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i
Wykonawca kdzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodmpieleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawacgbie przestrzegaprzepisoéw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpieargwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie umowne;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty zak@czenia rob6t (do wydania potwierdzenia zataenia przez lryniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Utrzymanie powinno biyprowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowgdpblementy bylty w zadowalgym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru osta¢gce

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Igniera powinien rozpog#
roboty utrzymaniowe nie giej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralmeigjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposob zwzane z robotami idalizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzeobot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anlzer lub metod i w sposéb aty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstaaiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyykoszystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczmindo
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informaojgyaace proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatléw i odpowiedni@iadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prze
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoodta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy uzyskane z
dopuszczoneggrddia w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie pgti robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych viczapc w to zrédla wskazane przez Zamawiigggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi dokumentaepwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakéo za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materialdw z
jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym:abptwynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwdane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniasku izwiru beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacjet@s po ukaczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyella wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niecdlzie prowadz zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszékgigne w dokumentach umowy.



Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okganjacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwaérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia zgodobd
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krghaterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptaciji okrédonej partii materiatéw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier bedzie przeprowadzat inspekojytwoérni, beda zachowane nagiujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiez@rzeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadlz ziozone w
miejscu wskazanym przezAymiera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robotzne dla
ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materiakmstanie przewarfoiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduijsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane msteido czasu gdy dula one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly §akos¢ i whasciwosé do robét i byly dosfpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatowdab zlokalizowane w olwbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z lzaynierem lub poza terenem budowy w miejscach zoegavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupnaozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grzeyciem
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to wymagane dla batiprowadzonych przez igniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pé&zniej zmieniany bez zgody igniera.

3. SPRZAT.

Wykonawca jest zobowiany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofeit Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w ST , PZJ lub projekcieanigacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera, w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami stdmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrordyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy gnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spta do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewidupozliwos$¢ wariantowego iycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagp przed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji liyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy , zost@nzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigfodkow transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewa:onych materiatow .

Liczbasrodkow transportu ¢rlzie zapewnié prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami d&rgmi w dokumentac;ji
projektowej, ST i wskazaniachAyniera, w terminie przewidzianym umaw



Przy ruchu na drogach publicznych pojazddabspetnid@ wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afieh na osie i innych parametréow technicznyShodki transportu nie odpowiad@e
warunkom dopuszczalnych oboéh na osie mog by¢ dopuszczone przezdyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego iytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwd na biegaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniavsgowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do teredowy .

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie tagddnie z umoworaz za jak& zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgod§toz dokumentagj projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robzo
poleceniami layniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanynai pémie
przez Irkyniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kBdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét zossan
jesli wymaga® tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wgsck przez Iryniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadnét.

Decyzje Irtyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdbit keda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacpjgitowej i w ST a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji trynier uwzgedni wyniki bada materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i
przy badaniach materiatow, @dwadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywae na
rozwazarg kweste.

Polecenia Ipyniera keda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymantez
Wykonawe, pod graba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykmayia rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantugce wykonanie robot zgodnie z dokumeriggjojektova, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepr
Inzyniera.

Program zapewnienia jad@ bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0golra opisujca:

- organizagj wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaenibot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgbtowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakao terminowa¢ wykonania poszczegélnych elemen  tow robot,

- system (sposoéb i proceduproponowanej kontroli i sterowania jaiom wykonywanych robaét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- sposOb oraz forem gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé

sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesihitologicznym, proponowany

sposoéb i forma przekazywania tych informacji tgnierowi;
b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uggdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techpiozoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materia téw, spoapijsizczy,

kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przelth wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prdbek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzei, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych

elementéw robot,

- sSposO6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t d&zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigma¢ zalazom jakaosé
robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robo6t i jakdci materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontrolacabpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezdne do pobierania prébek i bad@aaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz robdt zstatliwoicia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dlwee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyyazapewni wykonanie
robét zgodnie z umoay

Wykonawca dostarczy mgnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane uadzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okgéajacych procedury bada

Inzynier bedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelutebod badawczych. Zeli niedocagniccia
te keda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych
materiatéw i dopgci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia j&ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem aaaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prétygdetych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inzynier bedzie mie€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dilzie przeprowadZa dodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych baflapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistewek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdicy.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez igniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez kyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b
zaakceptowany przeziyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiareds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowezna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmagamlera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi lyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b&jawWwykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie pdiej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadob.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzaynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia prébek i
badania materiatéw urédta ich wytwarzania i zapewniona mudaie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji i systemu kontrabbdét prowadzonego przez Wykonaydxdzie ocenia
zgodnd¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawyeikdw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobiera probki materiatéw i prowadéibadania niezaiie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to trynier poleci Wykonawcy lub zleci niezatleemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatiah bada, albo oprze si wytacznie na wlkasnych badaniach przy
ocenie zgodniei materiatdw i robét z dokumentagprojektova i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtéechylub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe.

10



6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1 . certyfikat na znak bezpiedmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych omdasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklarag zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

- Polsky Normg lub

- aprobat techniczia, w przypadku wyrobéw , dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jgeli nie @
objete certyfikacy okreslona w pkt 1

i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez ST, kda partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okiéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w r@pigzeby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbada dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spehigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawoypowizujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dondeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i beda dotyczye przebiegu robét, stanu bezpietzsva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokongbismaz
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskaziswego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwatechnila, w porzidku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zahczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeln¢éda oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegdInci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez iyniera programu zapewnienia ja@koi harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia lryniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy ,

- stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zvwiizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczre jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegbinych elementéw budowli daoiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegdbprzediaone Irzynierowi do
ustosunkowania i

Decyzje Irkyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera do ustosunkowanizesi
Projektant nie jest jednak stepamowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@ewWykonawcy robaét.

(2) Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementdéw robét.

Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si sposéb cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnop lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jala
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii.

Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lédyudosgpnione na kade zyczenie lityniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rasface dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawigedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoje natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do vagu na zyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z wok&ntacy projektove i ST , w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym poemieniu liyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmieem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych \lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowziku ukaiczenia wszystkich robét. &lne dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera na pimie.

Obmiar gotowych robéteolzie przeprowadzony z eztoscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawénzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.

Jali ST wiaéciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, oljosci beda wyliczone w m3 jako diugad
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@mi

7.3. Urzdzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitabzaakceptowane przezzymiera.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urgdzenia pomiarowedula przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie maa
robot.
7 4. Wagii zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agdzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST. d&lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie doktad$oi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétalee w przypadku
wystepowania dtiszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzeegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfic leda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione ,odpowiednimi szkicami umieszczonyani n
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejscaicgzknog by¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do rejestru
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér robd6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umoviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogginEstpu robaét.

Odbioru robét dokonuje ynier.

Gotowa¢ danej czéci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem d@rdika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Izyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwitocznie, niezpiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie layniera.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigrcgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmiav konfrontacji z dokumentagjprojektova, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot.
Odbioru czsciowego rob6t dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje fynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rpeistego wykonania robét w odniesieniu do ichidio jakasci i
wartasci.

Calkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegmdrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiai@oiem na pimie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny robot nagt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakéczenia robot i przycia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyzme&zprzez Zamawiggego w  obecrimi Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikdéw
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodcionykonania robdt z dokumentagjrojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapadga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania tatzdipetniagcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét raakowych lub robét uzupemnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysdoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjspe jaka¢ wykonywanych robét w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatgmjjektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésg®o ruchu, komisja dokona pgter, oceniajc pomniejszom wartosé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru exstatgo robét jest protokét odbioru ostatecznedmdtr
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentaejprojektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata spormzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstanmdokumentéw umowy i ew uzupehaiag lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (orygingt
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bataoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodidoi lub certyfikaty zgodné&i wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew PZJ,
7. oping technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zaiczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét t@yszicych (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, dwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom uradzen,
9. geodezyjpinwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nieddogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzugiehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangaidt zwihzanych z usugctiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweaygym.

Odbiér pogwarancyjnydaizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostik obmiarowy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattovpmdstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej ledzie uwzgedniat wszystkie czynnéi, wymagania
i badania sktadage st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projek&gw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlpobejmowa :
- robocizre bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazymisyaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D--00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione sziarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem i odpowiednimi instytucjami projektu orggaciji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektuzyimerowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmeynikajacych z
postpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst/a ruchu,
(c) optaty/dzietawy terenu,
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(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukegj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdéw, barier , oznakowa drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtia tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnixi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazd6w i organiziatjchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@®=U.Nr 89, poz. 414).
2. Zarzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dzienrikiaowy

oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r , p@9).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjudz (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéysokaciowych przy budowie nawierzchni drég dla budynku
mieszkalnego w m. Grzepnica.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. dko cz$¢ dokumentdw przetargowych Specyfikacje Techniczredezp odczytyw& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdr®gowej oraz polzenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwianych z odtworzeniem trasy i punktow wys@tiowych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wy$okavego punktéw gtownych osi trasy i punktow wisériowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységimwych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochroda przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzewnyznaczenia osi obiektu i punktow wységiowych,
zastabilizowanie ich w sposo6b trwaty, ochganh przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob igpy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowariektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanibdt ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énie
srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaigj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysai@vych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiGw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokladrici pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy vra przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiagicego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegbdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@alazyniera o wszelkich lglach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usunete na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikeg
z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegetnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera,
zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i puniggérednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystyk polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostan zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeado dalszego prowadzenia rob6t, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne miawidtowe] realizacji rob6t nate do obowizkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osiiy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pramy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu pali
drewnianych lub stlupkéw betonowych, a #ekdowizane do punktéw pomocniczych, pabmych poza granic robot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robét zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery roboczaley zataryé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssh wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.

Rzedne reperéw roboczych nale okreila¢ z taly dokltadndcia, aby éredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjra w nawiazaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne okilenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowe;.

0§ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtiegy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenbyt
wigksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 @mpdizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovgczrly Wykonawca robot zagi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganoisot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumengagrojektows oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagakwanych przez gniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw nahky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najle
stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté miedzy
palikami lub wiechami naly dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwagj. Odlegtdc¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufigia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okgtajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmoprzyczotkdw i filarbw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja prtgela powinna zawieta opis odpowiedniej oshowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okreli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt’6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgdowych naley prowadzé
wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/M¢@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwdzanych z wyznaczeniem obiektow jestdtza obmiaru robét mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasinktéw wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochroda przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegtauv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonyaigmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

NogokrwhE
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&]( &« wymagania dotyexe wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych przy budowie nawierzchni drég dla budynkaszkalnego w m. Grzepnica.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentdéw przetargowych Specyfikacje Techniczredezp odczytyw& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotr@b@amentowych i zwrzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budolby
modernizacji drég i obejmai
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
¢) budowe nasypow drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulgrantu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona koeotrogi i
i skarpami rowéw.
1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.
1.4.8 Wykopsredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.1Q0 Bagno - grunt organiczny nasycony wpa matej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11 grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nie przesugiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej ; mayytrzymata¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone w obebie pasa robét drogowych.

1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonanigpés, pol@one poza pasem robaét drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieeia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéwizannych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.15.Wskanik zag;szczenia gruntu - wielléoé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilna wg wzoru:
ls7=Pa/Pus

gdzie:
Pd - gstai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
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Pds - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], &foa do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnierna
BN-77/8931-12 [7], (Mg/).

1.4.16 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych, okilena wg wzoru:

U= d60
d1o

gdzie :
d60 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dlO - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17.Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjam
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pKt |

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaze robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogopie:1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada
w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 2.
2.2. Podzial gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqrésl wzgkdem trudnéci ich odspajania podaje tablica
1. W wymienionej tablicy ok&ono przecaitne wartdci gestosci objetosciowej gruntdw i materiatdéw w stanie naturalnym
oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatn@i do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01, pkt2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinbyt przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow grunty przydatne do bydeasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowg nadmiar ohjtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kzdac nadmiarem okjosci robdt ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@goza teren budowy z przeznaczeniem innyn budowa nasypow lub
wykonanie prac okfych kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rownoimeej objtosci gruntow
przydatnych zérédet wlasnych, zaakceptowanych przezyinera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@krellone w ST D- 02.03.01, pkt. 2.4, powinny ¢by
wywiezione przez Wykonawcna oklad. Zapewnienie terenéw na oktad maldo obowizkdéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

Gestase Przecitne
Kat. Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu objetosciowa w spulchnienie po
stanie naturalnym| odspojeniu w % od
km pierwotnej obgtosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne nie zleale 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
2 Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopiazine i
plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darniub korzeniami grubici do 30 mm
Torf z korzeniami grubiei do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego, pytu z gnuzttucznien 10,8 od 20 do 30
lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
16,7 od 15 do 25
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow raddgorie wg [8]

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne i plastyge

Gleba uprawna z korzeniami grdlsdoponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Torf z korzeniami grub&i ponad 30 mm
Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem, 13,7 od 20 do 30
tluczniem lub odpadkami drewna 13,7 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarao 40
mm 18,6 od 20 do 30
Glina, glina cg¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazéw 17,7 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne
19,6 od 20 do 30
17,7 od 20 do 30
Popioly lotne zleate 19,6
17,7
17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkgmi
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte
Glina zwalowa z gltazami do 50 kg stanagyimi do 10% 20,6 od 25 do 35
objetosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dd&k§0 20,6 od 25 do 35
ltotupek migkki 16,7 do 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzgazami
0 masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gltazami do 50 kg stanagyimi 10-30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy i wymiarach 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatmavub w 17,7 od 30 do 45
blokach ponad 50 kg
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo skane 17,7 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa mkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
16,7
Wegiel kamienny i brunatny 22,6 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 41,8 od 30 do 45
14,7 od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6
Zlepieace stabo scementowane 19,6 od 30 do 45
Gips 20,6 od 35 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 21,6 od 30 do 45
15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie iglastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto — wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto - wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtéwnie skat osadowych o spojwie
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krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50

8 Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapi@ krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkowym

9 Zlepience z otoczakow skat gtdwnie krystalicznych o speiwi 25,5 0d 45 do 50
wapiennym lub krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5 od 45 do 50
Wapiea bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 24,5 od 45 do 50

25,5 od 45 do 50

Granitérednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

10 26,5
Sjenitérednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26.5 od 45 do 50
Gabro 27,4 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 25,5 od 45 do 50
Bazalt 27,4 od 45 do 50

1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatow na warstwy nasypow
przed ich zagszczeniem, wgksze wartéci przy obliczaniu olgjtosci i ilosci srodkéw przewozowych

Tablica 2. Podziat gruntow pod wedem wysadzinow&ei wg PN-S-02205 [4]

Grupy gruntéw
Lp. Wyszczegélnienie |Jed- Niewysadzinowe \Mtpliwe Wysadzinowe
wihasciwosci nostki
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczy-
- ZWir gliniasta sta zwgzla,
- pospotka - rumosz gliniasty glina pylasta
- piasek gruby - zwir gliniasty zwiezta
- piaseksredni - pospotka - it, it piaszczy-
- piasek drobny gliniasta sty, it pylasty
- zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
- piasek glinia-
sty
- pyt, pyt piasz-
czysty
- glina piaszczy-
ta, glina, glina
pylasta
- it warstwowy
2 Zawart@¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarngé
bierna m <1,0 >1,0 >1,0

23



4 Wskaznik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 3.

3.2 Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania @wnt(spycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, semdy skrzyniowe, tanociagi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagangiame" pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbigé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od gldei transportu. Wydajng srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntaténatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad walo zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekszone odlegixi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwigcksze ni + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego wartéi wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekrécd® cm przy pomiarze #&at3-
metrowg, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rovcicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy uradzeh, stanowacych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiairrzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnggh aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowrek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby mrathniom gruntu nadawav catym okresie
trwania robét spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkggnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca m obowzek usunicia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zanagweego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnagych zbiornikow naturalnych i wdzen odwadnajacych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#limia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveandbbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniacshiwelety.

W czasie robot ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. 0 ile w dokumentagijbjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 26 w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych robét na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gustrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i ST. Szerokéc dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowéw
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01 .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og0lpiet'6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledengoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji oldlenymi
w pkt 5 oraz z dokumentagcprojektovs.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robét
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t oki&ono w punkcie 6 ST D-02.01.0l, oraz D-
02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicals.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szeroki korpusu Pomiar tdma, szablonem, fato dtugdci 3 m i poziomia lub
Ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktfch

gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o0 R1®0 m co 50 m np
lukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktdre hudatpliwosci

N

Pomiar szerok@i dna rowow

w

Pomiar rzdnych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownéci powierzchni korpusu

Pomiar rownéci skarp

~N|o|o|bs~

Pomiar spadku poditnego powierzchriiPomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz W
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrdac¢ dla kadej utazonej warstwy lec
nie rzadziej ni raz na kade 500 m nasypu
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6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +1 0 cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej
niz +5cm.

6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp
pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oee€j niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone f4metrova, nie mog przekraczé 3 cm.

6.3.7.ROwNG¢ skarp
Nieréwnaci skarp, mierzone fat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub + 1 cm.

6.3.9.Zag:szczenie gruntu
Wskaznik zagszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dygodny z zalonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone.
Jeli materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara Wykonawca
wymieni je na wiaciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier mae uzng wack za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielk@otracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Og6blne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0¢magania Ogélne” pkt7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00@M@ymagania Ogodlne" pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00Wymagania Ogélne" pkt 9.
Zakres czynnéi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01. oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Q#temia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-0448 grunty budowlane. Badania prajrektow
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3. PN-B-04493 grunty budowlane. Oznaczanpl&macici biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zerivlymagania i badania

5. PE-EN-933-8  Badania geometrycznychseiaosci kruszyw

6. BN-64/8931-02 - zagiiona norm PN-S-02205

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szggb ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[\Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru nasypéw przy
budowie nawierzchni drég dla budynku mieszkalnego.viGrzepnica.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @ez¢ dokumentow mmetargowych Specyfikacje Techniczne dgleodczytywd& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budalby |
modernizacji drog i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaly podane w ST D-02.00.0 1 pkt 1.4.
1.5. 0golne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. 0g6lne wymagania dotyegce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST D-02.00.0 1 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablic.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania

okreslone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S2082 [4]

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢ zastrzeenia
z zastrzeeniami

1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistyfn
miekkie beda wypelnione gruntem lup
materialem drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane V]
2. Zwietrzeliny i rumosze miejsca suche lup
gliniaste zabezpieczone od wqd
3. Piaski pylaste, pias gruntowych i
gliniaste, pyly piaszczyste powierzchniowych

pyly
1. Rozdrobnione grunty skaliste - do nasypéw nie wyszych nk
twarde oraz grunty kamieniste}.  Piaski prochnicze, |8 m, zabezpieczonych przgd
zwietrzelinowe, rumosze [wyjatkiem pylastych piaskéywzawilgoceniem

otoczaki préchniczych
2. Zwiry i pospotki, rownig - w miejscach suchych Idb
gliniaste przegciowo zawilgoconych

3.Piaski grubo, srednio i|5. Gliny piaszczyste, gliny
drobnoziarniste, naturalne | gliny pylaste oraz inne o W< |- do nasypéw nie wyszych nk
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Na dolne warstwy

nasypow poriej
strefy
przemarzania

tamane
4. Piaski gliniaste z domiesg

frakcji zwirowo-kamieniste
(morenowe) o0  wskaniku
réznoziarnistdci

Uu>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne  ze
zwatéw (powyeej 5 lat)

6. tupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
zawartgci  frakcji itowej

ponizej 2%

staryc¢h

35%
K

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylastg
zwiezle oraz inne grunty
granicy ptynnéci W_ od 35 dg
260%

7. Wysiewki kamienne gliniasi
o zawartdéci frakcji itowej
ponad 2%

D

metalurgiczne z
studzenia (do 5 lat)

nowed

9. ltotupki
nieprzepalone

przyweglone

10. Popioly lotne i mieszanin
popiotowo -zuzlowe

8. Zuzle wielkopiecowe i inng

3 m: zabezpieczonych prz

zawilgoceniem lub p
ulepszeniu spoiwami
O gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje s8i na
gtebokdsci wiekszej ni
kapilarngci  biernej  grunty
godiaza

- 0 ograniczonej podatdc na
rozpad - 4czne straty masy d
5%

.

gdy wolne przestrzen

drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub s izolowane oq
wody

y

@ostan wypetnione materiatem

bd

e

Na gérne warstw
nasypow w strefig
przemarzania

1. Zwiry i pospofki

2. Piaski grubo
srednioziarniste
V3. ltotupki przyweglowe

bprzepalone zawierge mniej
niz 15% ziarn mniejszych @
0,075 mm

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty
4.Gliny o granicy plynnéci
mniejszej nt 35%

i5. Mieszaniny popiotowo
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniasi
o zawartdci frakcji itowej >
2%

matalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

7. Zuzle wielkopiecowe i inng

- pod warunkiem ulepszen
tych gruntéw spoiwami, taki
jak: cement, wapno, akt
-popioty itp.

[}

D

drobnoziarniste
nierozpadowe: straty masy
1%

- 0 wskaniku nasnosci W, >
10

i

El
i
e

W wykopach i
miejscach
zerowych

gtebokdsci

dd

Grunty niewysadzinowe

przemarzania

Grunty watpliwe i wysadzinowg

- gdy s ulepszone spoiwan
(cementem, wapner
aktywnymi popiotami itp.)

|

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprztu

zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy daba@prztu zagszczajcego. Spret
do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczajcego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe z mat
piaski,zwiry, pospoiki pyly, ity zawartdcia frakciji
kamienistej
Dzia- Rodzaj grubasé liczba grubasé¢ liczba grubas¢ liczba
tanie sprztu warstwy pojazdow warstwy pojazdow warstwy pojazdow
sprz- wcm wcm w cm
tu
S 1.Walce 0od 10do 20 |od 4 do 8 0od 10do 20 |od 4 do 8 0d10do20 |od4do8
T gtadkie
A 2. Walce
T okotkow. - - 0d20do 30 |od8do1l2 |od20do30 |od8do1l2
Y 3. Walce
C ogumione
Z (samojezd.
N przyczep.) 0d20do 40| od6do 10 |od30do40 [od6do10 |od30do40 |(od6do10
E
4. Phytki
spadaice
D (ubijaki) - - 0d50do 70| od2do4 od50do 70| od2do4
Y 5. Szybkag
N uderzajce
A ubijaki 0d20do40( od2do4 | od10do20| od2do4 0d20do30| od2do4
M 6. Walce
I wibracyjne
C -lekkie (do
z 5 ton) 0d30do 50 od3do5 - - 0d20do40 | od3do5
N - srednie (5
E - 8 ton) 0d40do 60 o0od3do5 | od20do 30| od3do4 0d30do50( od3do5
- Cigzkie (>
8 ton) 0d50do 80 od3do5 | od30do40| od3do4 0d40do 60| od3do5
7. Piyty wi-
bracyjne
- lekkie 0od20do 40| od5do8 - - 0d10do20| od5do8
- ciezkie 0od30do 60| od4do6 0od20do 30| od6do8 0d20do40| od4do6

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-O2@1(hkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywskazane w dokumentacji projektowej, w innych wokntach
kontraktowych lub przez fyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. 0 ile to méliwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy magmie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

30



Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tno
zalegagcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgadgimie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocené
przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibgy odspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyjsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami hyniera. Roboty te dxla wkaczone do obmiaru
robét i optacone przez Zamawiaggo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntdw niepatygch byto konieczne i zostato
potwierdzone przez hyniera.

Dno ukopu nalgy wykona® ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #iiwego sptywu wody o ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu mal@rzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacii
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1 Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu
Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, \ggmym okoto 4% 4% o i szerokéci
od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zag;szczenie gruntow w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zalegmjch w gornej strefie
podiaza nasypu, do gbokaici 0,5 metra od powierzchni terenuzdke wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnigte przez bezppednie
zagiszczanie podi, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartdé¢ I dla:
Nasypy Dla catej inwestycji
0 WYSOKGCi
do 1,2 metréw 0,98
ponad 1,2 metry 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gltapg@wierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstasnasypu.

5.3.2.Wyb4r gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypdwmien by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irkyniera.

W celu zapewnienia statecZobnasypu i jego réwnomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwowe, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone rownomiernie na catej szeruko
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b) Grubd¢ warstwy w stanie kknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spehu
uzywanego do zagzczania. Przygbienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenaasipi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Irkyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona calej
szerokdci nasypu. grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegspaelkiem
gornej powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadek powinien by obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powiniérjdmnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzeniecsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powianiz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny luksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadz@m pasyp z
zastosowanienkcieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guurspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) gérne warstwy nasypu, o grutmd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi "k" nie mniejszym od 8 m/dab Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichsedaosciach,
Inzynier maze wyrazé zgodk na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez sabg cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdeemarunku nénosci i mrozoodpoméci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych arazterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, ®agai co
najmniej 0,5 metra powgj najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypOw z popiotéw lotnych, stae pod popiotami, grukiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu
lub materiatéw o diej przepuszczaligi. gérnej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne 4% 1%
wedtug poz. d). Grunt przewieziony w miejsce wbudnia powinien b§ bezzwitocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odhywa
si¢ wedtug jednej z iej podanych metod, §& nie zostalo okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lubgmz
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnienigolnych
przestrzeni. Kada roztozona warstwe materiatdw gruboziamistych o grudmd nie wigkszej nz 0,3 m, naley przykry
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiat drobrewmistego. Materialem tym wskutek zsgczania (najlepiej
sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie milzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowardaypow
mozna stosowéaskaly oraz odpady przemystowe, ktdgensckkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych ¢pbboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypeiaiavolnych
przestrzeni.

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpy zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podiaga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaekoto 10-centymetraywarstvg zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajieego 0d 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgirych
warunek:

4 ths>Di1s> 4 dis
gdzie:
dgs i dys - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85996 fsuntu podiaa lub gruntu

gornej warstwy nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 1592@madu gruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, siega® wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gountkamienistych.

Rok warstw oddzielajcych mog réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziate wycia w
tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydara przez uprawnicm jednostk. W szczegdlngi wymagana jest
odpowiednia  wytrzymakd mechaniczna geotekstyliow, unietfiwiajaca ich przebicie przez ziarna  materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie yaavosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przigel warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw nvagth

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéastowych, na diugei réwnej diugéci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntoéw stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostéw i wkilv, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mbge stosowanewiry,
pospoiki, piaskiérednioziarniste, gruboziarniste, o wspotczynnikudwaoerzepuszczaldoi "k nie mniejszym 0d 8 m/deb

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayakpeiné wymagania ogélne, sformutowane w p. 5.3.3.1.
Wskaznik zagszczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokoi nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami.

Nasypy w olgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagiszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza wykonanie przepustow z innych poprzecznych elegwent
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odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblbie przekopu nalgy uwzgkdni¢ wymagania okrdone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach.
Przy budowie nasypu na zboczu o pocksit@d 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwanieng girzez:
a) wyckcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie szerdgkodo 1,0 metra. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghezesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydwrykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach badagicbokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badéaprébek gruntu bagiennego z uwadjhieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspotczynnikéw filtracji, badandometrycznych, wilgotioi itp.,
c) obliczeniach stateczém nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budwasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwova obowhzuja ogoine zasady
okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nale przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczalp to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraide z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeeiniem, poszczegdélne jego warstwy oraz kororsyma
po zakaczeniu robét ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugd.
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca né¢ je stanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Irkyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktorej nie jest mbwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw .

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamartyeh lub gruntdw przemieszanych zeiegiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodbprzerwane. Przed wznowieniem prac nale
usury $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pgliej przed rozmarzitiem zagszcza ani ukltadé na
niej nasgpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu

5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona 2z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.

Rozi@one warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.
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5.3.4.3.Wilgotnasé¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lyrowna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod -20% do +
10% jej wartdci.

Jeeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwigkszye przez dodanie wody ,

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 1 0% jej watd, grunt naley osuszy w
spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wakaliena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszeni
przewilgoconego gruntu powinienbyaakceptowany przeziyniera.

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ineoe modutu odksztalcenia, oklianych
zgodnie z norm PN-S-02205 [6], naley stosowé tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, aomy wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien nateta
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Dla catej inwestycji

Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do ggokasci od
powierzchni rob6t ziemnych:
- 112 m 0,97

Warstwy nasypu na ¢bokasci od powierzchn
robét ziemnych pouej:
- 112 m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zsgczenia gruntu stosuje gioréwnanie warteci modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksaztgdceokr&lonych zgodnie z norm PN-S-02205 [6], nie
powinna by wicksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien uganvarstve i wbudowa& nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowergagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Probne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla probnego zggzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2wipao by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby , na Ridrigada si grunt czterema pasmami o szergiiod 3,5 do 4,5 metra
kazde. Poszczegodlne warstwy ukltadanego gruntu powmigg w kazdym pasie ina grubagé z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej
z tolerancy podam w p. 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedtlug podanej #¢j zasady powinien Ry nastpnie
zag;szczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszczaj stosowanie aparatow
izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigp@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych kgwi
zagiszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 doj@siy wyboru sprztu i ustala si potrzeban liczbe przefé¢ oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1.Warunki og6ine wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdrestaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopOw, a ktore Imida wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:
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a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) 51 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgédu na harmonogram robd6t nie jest ekonomicznie wasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mge przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wbéwcezas, gdy zostato to
jednoznacznie okétone w dokumentacji projektowe harmonogramie rdbltprzez lyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalaj na to widciwosci materialtdw przeznaczonych do przewiezienia nidaat] materialy te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byykonane zgodnie z dokumentagyrojektova i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zaggzczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera,

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtofsii w sposob okrdony powyzej, materialy te naley
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezivera.

Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykongwawusi by ono zaakceptowane przezzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdh odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:
a) odklady mena wykon& z obu stron wykopu, geli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypczym odlegiée
podné&a skarpy odktadu od gérnej kregizi wykopu powinna wynosi:

- hie mniej nt 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nt 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenung&dmniejszym od 20%, odklad nafewykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngym ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa od dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad nalyy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 metréw od kragzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnianyiejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostamieisunity przez

Wykonawe na jego koszt, wedlug wskazmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodzerodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbahzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&obich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji topej lub przez layniera. Jeeli nie okrélono inaczej, nabey
przestrzegaustaléh podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odigadinien by uformowany w pryzra o wysokdci
do 1,5 metra, pochyleniu skarp od | do 1,5 i spadkony 0d 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacrenetytki rolne lub l&ne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziema odklad powinno ldy przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniertiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowsiny tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, specyfikacjadhprzez layniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaifien upewnt sie, ze spetnione gswarunki okrglone w p.
5.4.1 . Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez Wykonawg zajdzie konieczrié dowiezienia
gruntu do wykonania nasyp6éw z ukopu, to koszt yomndci w catcci obcihza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakei wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowargodndci z wymaganiami oki&onymi w
p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentamjojektowej. W czasie kontroli natg zwrdcic szczegéla uwag: na
sprawdzenie :
a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewatepo ich stateczié,

¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Aa@keniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakkei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgéddno wymaganiami ok&onymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentapjiojektowe;j.
Szczeg6la uwag: nalezy zwr6ck na;
a) badania przydatia gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowdgi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatréoi gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrigi gruntébw do budowy nasypu powinnypgrzeprowadzone na prébkach pobranych zl&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegazrédia, jednak nie rzadziej mjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu naley okresli¢ nasgpujace wiaciwosci:
- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
- zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnas¢ naturalm, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnas¢ optymalry i maksymaln gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granig ptynndici, wg PN-B-04481 [1],
- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493 [3],
- wskanik piaskowy, wg PN-EN-933-8 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kalej warstwy,
¢) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej ni jeden raz na
500 nf warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistyatftweep. 5.3.3. 1 poz. d),
e) przestrzegania ogranidzekrelonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygzch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgdgnavartasci wskanika
zag:szczenia { lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéstami okrélonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do lLigej
kontroli zagszczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia § powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/893 1-12 [7],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORZI5 [6].

Zagzszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ri:
- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okéenia wartgci g,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez hyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmjontrok:
- prawidtowdaci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyle i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na pordéwnaniu szefokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, aomych w dokumentacji
projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektgwe

SzczegOla uwag; nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pl0T.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest ni (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu tdzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogoélnej oljtosci nasypow i ogoélnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uadigieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku etbgci gruntu w stanie rodzimym do alppsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w rnetrach szeennych na podstawie obliazez przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom .gruntu rodzimego lub poziom guypd usunrjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objctos¢ odktadu ldzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypOw, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.08pkt

9. PODSTAW A PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.0 1 pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jegopmgenie i zatadunek raodki
transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejateidowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- Zag;szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, &pai ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@ gruntowego przy budowie nawierzchni
drég dla budynku mieszkalnego w m. Grzepnica.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentdéw przetargowych p8cyfikacje Techniczne nafe odczytyw& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjampgdanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaz& sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego sprgtu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Aynier maze dopygci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygt.
Stosowany spg nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyece transportu materialdw podano w ST D-04.02.@t04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWVymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podie bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wariejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Adyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwiaé nacigniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wekszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrigi jego moc nalgy dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonrgreboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym za&reposéb wykonania musidyaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. woudowany w nasyp lub odwi@zy na odktad w miejsce wskazane przez/hiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystja zanienia poziomu w podiu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodtaze na gtbokos¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spelnigicy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podi#a nalery stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przezyhiera.

Bezparednio po profilowaniu podim naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy keiiik zag;szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia podia (Is)

Strefa Wymagania
korpusu

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 0,98

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni podiga 0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgrg podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podi@a wedlug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtdrnego i piemego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podtda podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni,ptovinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roaoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladoiejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomeaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf' 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

: co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drgg
5 | Rzdne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drgg

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie,  wilgotn&  gruntu| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrrégiziej nk raz
poditaza na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sie¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norsmBN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovs z tolerancj +
0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej oceej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceskrelonych zgodnie z normPN-S-02205 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly badd wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykaauyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dghgikasci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtérne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamagegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projek{d®f i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplzamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntgrodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robotgnaie Wymagania i badania

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY OD3CZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw egzapcych i odcinajcych przy budowie nawierzchni drég dla budynku mkednego
w m. Grzepnica.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentdéw przetargowych Specyfikacjeechiniczne naley odczytyw& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinajcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy padtostanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okeniami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstvwsgirapcych s
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowtdkniny,
a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
Ds5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstisly odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odeoejj
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

U= % >5
dio
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacriacych i odcinajcych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtdkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odgaczapce powinny posiadaaprobag technicza
wydary przez uprawnicjednostlk.
Geowtdknina musi speintgponizsze wymagania:
- wytrzymaid¢ na rozcaganie wzdha i wszerz pasm — min. 10 kN/m,
- wodoprzepuszczaléé prostopadta do ptaszczyzny geowtékniny przy nacikPa — 115 |/fs,
- masa— 125 g/fn

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy aonsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaai&yykonawca rob6t powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngni materiatami kamiennymi. Pod® w miejscu
sktadowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gidspca lub odcinagca nalery przechowywa w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentyfowh.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazéa si mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
— piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne..

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszrnasti w czasie przewozu,
- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszégami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozcié
geowtdkniny.
Kazda bela powinna liyoznakowana w sposob untiaviajacy jednoznaczne stwierdzeniee jest to materiat do
wykonania warstwy odgzapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWVymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno spehdavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwy odcingjca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umlbwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektowve, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uivaaé nachgniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zag:szczeniu osignieto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacjsskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po k@cowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczynd od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podtwznymi czsciowo nakitadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyale
rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwa& pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nieréwnaci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kiy wyrébwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimgp i odgczapca powinna b§ zagszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 \Vskanik zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstve odsiczapca lub odcinagca, uniemdliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatmalg:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wegd PN-S-02205[6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@m przekracza2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, \giigotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jereli w ST przewidziano koniecz&b wykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpitred rozpoczciem
robét Wykonawca powinien wykotiadcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wiaiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieanym koniecznej do uzyskania wymaganej giabpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatbw oraz spytu, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstvwe geowtdkniny naley rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementow,
ktére mo@ spowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzeatizew i krzewdw). W czasie rozkladania
warstwy z geowtdkniny naly speiné wymagania okrdone w ST lub producenta dotyce szerokéci na jak powinny
zachodz na siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub zasad igbzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podiaza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcingjej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie r® odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstve nawierzchni nakey wykonywa rozktadajc materiat ,0d czota”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggie po juz utozonym materiale.
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5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny by utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaiogjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohigia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie whciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgtej i odgczapcej powinny posiada aprobag
techniczm, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odszapcej
i odcinapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
bada i pomiaréw
Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1l km

Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

g | hlwW[IN]|PF

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m

Rz:dne wysokeciowe dla pozostatych drog

6 |Uksztattowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
planie” dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej rdz na 400 m
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecaréeiziej nt raz na 600 m
wilgotnos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2.Szeroka¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwNa¢ warstwy

Nieréwnaci podiwzne warstwy odcinafej i odsczapcej naley mierzyé
4 metrowy tata, zgodnie z normmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata.

Nieréwndci nie mog. przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentaci
projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm
i-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oc@8j niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwéch twmeash, naley mierzy¢ taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na gffokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiaterndpowiednich wiciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgkiu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wgej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingiej i odgaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jeceli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporownanie wartei modutdw odksztatcenia, to
warta¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norm PN-S-02205 [6], nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badg& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycgre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odciaegj i odaczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtdkrokrzslonym w dokumentaciji projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposdéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do pod# gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereiapizebicie). Pasma
geowtdkniny uyte do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodzge

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvicksze odchylenia cech geometrycznych od @krgech w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyrGwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargdstyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odaczajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuije:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materialu o grukoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1fr.warstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z geowtéknin obejmuije:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techngjzn
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowyclZwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaaadwierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowych. Piasek
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robotgnaie Wymagania i badania
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9.

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabydtgzu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIM, Warszawa
1986.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 0-31,5 mm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ssa wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie 0-31,5 mm przy budowie nawrerzc
drég dla budynku mieszkalnego w m. Grzepnica.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacje Techniczne ayaledczytywd& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuekt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem

podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniebpoldwa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaieic0-
31,5mm.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, skgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako podbudewg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegaacy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéjsid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonywania podbudowy nedg stosowd kruszywa tamane o uziarnieniu #0-31,5 mm
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2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-EN 933-1 powinnaz&& miedzy krzywymi granicznymi 1 i 2
pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wrzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie pgoprzekracza2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywalamane | g 4ania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m od 2 do 12 PN-EN 933
1[3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wiej niz PN-EN 933-
3 | Zawarté¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie ydej PN-EN-933-
niz 40 4[4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m),
nie wigcej niz 1 PN-EN
1744-1[1]
5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym od 30 do 70 PN-EN 933-
zag:szczeniu metagl lub Il wg PN-B-04481, % 8 [26]
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles 50
a) scieralng¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz
b) scieralndg¢ czsciowa po 1/5 petnej liczb 35 PN-B-06714
obrotéw, nie wgcej niz -42 [12]
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wicej niz PN-EN
5 1097-6 [6]
8 Mrozoodporn&é, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
zamraa- 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy kcznie, % (m/m), nie wcej niz - PN-EN
1744-1 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkoéw siarki w przeliczeniu na SO PN-EN
%(m/m), nie wgcej niz 1 1744-119]
11 | Wskanik nasnosci wnes mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni: PN-S-06102
a) przy zagszczeniud > 1,00 60 [21]

2.3.3.Materiat na warsteodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstwodcinajca

Na warstw odcinajica stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miatwg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigziwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanmenaizdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
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2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wodg wg PN-EN- 1008 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanpafichanicznie powinien wykaza
sie mozliwosécia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgch w uradzenia dozujce woa. Mieszarki powinny zapew@i
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waktbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudowpowinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byulozona na podku zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rglsprawdzt wzorem:

Dis _g 1)
d85
w ktérym:
Di5-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzPolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#i&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaest warunku:

s 1,2 2)
090
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥oziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na geowidkninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wikszych nk co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia jednorodsa nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfnakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w tal$&lp, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbhudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkltadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta réwna grubc projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinna byziazona w spos6b zapewnagy oshgniccie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skltadaesi wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnygch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z [1] (metoda Il)atktiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstsuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.zédi wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i réGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki
kruszywa jest wisza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wviadd@ przyjetemu poziomowi
wskaznika n@gnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano koniecz&b wykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpitred rozpoczciem
robdt, Wykonawca powinien wykoéadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spetz budowlany do mieszania, rozktadania i ggagzania kruszywa jest wiawy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie 2aym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po

zag:szczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iwvska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayt takich materiatdbw oraz smtu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaa@sl 200 do 400 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédbnego przez fyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw wyniklych z niedéavego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robaot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tavpnny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyatciranicznie

Czstotliwos¢ bada

- . Maksymalna
Minimalna liczbal powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada dzisr?:;? o jce| POGDUdOWY przy-
. padajica na jedno|
roboczej badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 1 prébkaa 500 rA

dla kadej partii kruszywa i

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkeiyapobierd w sposéb
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
[1] (metoda II), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywissie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@ag:szczenia naley oprzeé na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadzieprdwa razy na 500 mlub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztalcehigjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E:
Ey

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposdb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgaBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Szerokdé¢ podbudowy

10 raz na 0,1 km

w sposéb cigly planografem albo ©

Grubdas¢ podbudowy

2 | Rowndi¢ podhuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 0.1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 0.1 km

5 | Rzedne wysokéciowe col0m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* col0m

7

Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej

lecz nie rzadziej niraz na 100 i
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

200 nf
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8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwobch przekrojach ha
kazde 150 mb ulicy
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 500
m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wardéwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 2-metrowy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej w profili

- 6 mm dla podbudowy zasadniczej w przekroju popnagtg

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastkinmy by zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj £
0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugicie o
z kruszywa o wskaniku | zag:szczeniad nie | o S0 Minimalny modut odksztat
Wy Nie mniejszym mniejszy nk plezyste pod kotem, mm cenia mierzony ptyto
srednicy 30 cm, MPa
R . .
% aokn [ sokv | mpenemme] adduges
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddvaiosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamaestwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wécej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na whlasny koszt poszeprydbudow przez spulchnienie warstwy na
pet grubai¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ky naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmit§ciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wugkiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wigej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty nieztdne do
zapewnienia wymaganej §rmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawoedudowy tylko wtedy, gdy zaienie ngnosci podbudowy
wynikto z niewt&ciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozloonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai zanieczyszcZeobcych

3. PN-EN 933-1;2000 Badania geometrycznychseiteosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewowa.

PN-EN 933-4;2001 Oznaczenie ksztattu ziarn.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn4ci

PN-EN 1097-6;2002 Badania mechanicznych icimych widciwosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie ¢ptasci
ziarn i nasikliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporia metod, bezpdredni

8. PN-EN 1744-1;2000 Badania chemicznychser@osci kruszyw. Analiza chemiczna.

9. PN-EN 1744-1;2000 Badania chemicznychser@osci kruszyw. Analiza chemiczna.

o gk

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-EN 1744-1;2000 Badania chemicznychseita@osci kruszyw. Analiza chemiczna.

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowychwir i mieszanka
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15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-EN 197-1;2004 Cement. Sktad, wymaganiatekiy zgodnéci dotyczce cementéw powszechnegoytku.
20. PN-EN 1008;2004 Woda zarobowa do betonu

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

26. PN-EN 933-8;2008 Oznaczanie wghiia piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztalcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.05.00 ULEPSZONE PODLTE Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego padicstabilizowanego spoiwami hydraulicznymi przy bwgo nawierzchni
drég dla budynku mieszkalnego w m. Grzepnica.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @ez¢ dokumentow przetargowych Spéikpcje Techniczne naly odczytyw& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob4t aganych z wykonaniem i odbiorem
ulepszonego podia stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi i obejmaj:
D-04.05.01 Ulepszone podie z kruszywa stabilizowanego cementem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 om&azST wymienionych w pkt 1.3, ulepszonego padi@ kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Og6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, puav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w kB, dotyczacych ulepszonego podia z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,pwa, aktywne popioty lotne, wielkopiecowsuzel granulowany).
Dopuszcza si inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadaj aprobat technicza wydara przez uprawniof
jednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania ulepszonego pozhostabilizowanego spoiwami powinien wykazsic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowowspaych w
mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozkltadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
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4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigsrdub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtaa

Podiaze gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkmaymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanmodbudowy i ulepszonego pode powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spawaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éciéle linie krawnedzi
ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowd{ysoka¢ prowadnic powinna odpowiaflagrubgci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraujeni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinnydystawione
stabilnie, w sposob wykluczay ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpdred rozpoczciem
robdt, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladanieag:szczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Zaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy po

zag:szczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wghila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyl materiatdbw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyta@sl 200 do 400 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pealtopo zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.

5.4. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed ueniem nasgpnej warstwy, powinny hy utrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotowe ulepszone poééodo ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawd wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten rkiolzt napraw wyniktych z niewdaiwego
utrzymania ulepszonego pod&obciaza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw ulepszonego pozho uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ggdady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw casziezeli wystpi
mozliwosé¢ uszkodzenia ulepszonego padio

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavé by przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w innysfimzaakceptowany przezjmiera.

5.5. Piebgnacja warstwy kruszywa stabilizowanego spoiwami idraulicznymi
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpisjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczyposiadajicymi aprobat technicza wydary przez uprawniom
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ichycia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadivlia z tworzywa sztucznego, wWona na zaktad o szerokoi co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymyvie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby pietynacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do p@lacji mog byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsiré dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmoedbywa sie wytacznie za zgoalInzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robét

Pozostate wymagania dotyce wykonania robét podano w specyfikacjach datggeh poszczegdlnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilitaulicznymi, ktére obejmaj
1. D-04.05.01 Ulepszone podkz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstasmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania ulepszonego pmaltstabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba Efévgisezrﬁf\zgfpod
' bada na dzienne| ;. przypadaica
dzialce roboczej na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa Fge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntth 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokasé wymieszani&’
5 | Zagiszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo 3 400 rh
7 | Wytrzymatd¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 prébek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 n?
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-
nym 3 pl’()bkl
.3 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodporné: pezyéz dkjach atplivych
Badanie spoiwa:
g9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dia k&de,gfj wipliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
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w przypadkach watpliwych

15 | Wskanik nosnosci CBR® . C e
i na zlecenie layniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badéa nalezy pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dofjgyrh poszczegolnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego
podiaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez
sito osrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtlebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtégci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego padio
Glebokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubé warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6.Zagzszczenie warstwy

Mieszanka powinna lByzag;szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozido

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraszi.
Grubai¢ warstwy nie mée r&ni¢ sig od projektowanej o wtej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalery
pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem. Probki w ikgi 6 sztuk nalgy
formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygeymi poszczeg6lnych rodzajéw stabilizacji spoiwaiizy prébki
nalezy bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfwania, a w przypadku stabilizagjizlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzym@dona $ciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczcych poszczegélnych rodzajow podbuddéw i ulepszomegtiaza.

6.3.9.Mrozoodpornéc¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaio na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dogozh poszczegélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyehzla granulowanego, Wykonawca powinien cie
wihasciwosci podane w ST dotyazych poszczegdélnych rodzajow podbudow i ulepszomeghaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Adiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyrh poszczegdinych rodzajéow podbudéw i ulepszonego
podtaza.

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu dtabwanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych ulepszonego podiza stabilizowanego
spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw ulepszonego podk

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Mir;)igw da;n? g(?rsr:?atrlg\\:v%é

1 Szerokdé 5razy na 0,1 km

2| Rowne pocana o e e 7
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 0,1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 0,1 km

5 Rzedne wysokéciowe co50m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegwv 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

poditaza na 400

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtownych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ ulepszonego podia

Szerokdé¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.ROwna¢ ulepszonego podia

Nieréwndaci podhizne ulepszonego podia naley mierzy 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [22].

Nieréwndaci poprzeczne ulepszonego padimaley mierzy 4-metrovy fata.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 14 mm dla ulepszonego podéo

6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padto
Spadki poprzeczne ulepszonego peadipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe ulepszonego podia

R&nice pomgdzy rzdnymi wykonanego ulepszonego padioa rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi ulepszonego padio
Os ulepszonego podia w planie nie mege by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ ulepszonego podia

Gruba¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wdcej niz:
- dla ulepszonego podta +10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego pazaito

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podinstwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gedbc¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszczasinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jereli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézaylepszone podi® przez zerwanie warstwy na pen
grubai¢ do potowy szerokei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob®ty/ykonawca wykona na whasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verfgim grubéci Wykonawca wykona naprawulepszonego
podtaza przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsivagdpowiednich
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wihasciwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztvwR&onaniu tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia
Jezeli wytrzymata¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla ulepszonego podén to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wyioiea na now o odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostiy obmiarows jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego pozHo kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQ0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frulepszonego podia z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznybijmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzear pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai zanieczyszcZeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki metod bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacjatgmiwapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiée z gruntu stabilizowanego
cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
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19.
20.
21.

22.
23.

24,

25.
26.

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27.

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunté@wzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie afmka nanosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanieafmska aktywndci pucolanowej popiotéw
lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa zntQw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego padt@ kruszywa stabilizowanego cementem przy budowaigierzchni drog
dla budynku mieszkalnego w m. Grzepnica.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako a&¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczradezp odcztywaé i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuekt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zsanych z wykonaniem podbudowy
i ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementen®PiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdy¢ stosowane do wykonania podbuddw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogeh i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment éreej czéci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeotu i wody, a w razie potrzeby rownielodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych isaiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenigrnwatowa zagszczona i stwardniatla w wyniku ukczenia
procesu wizania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeimatkdw
ulepszaicych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych idciach, zagszczona i
stwardniata w wyniku ukczenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podlae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarsag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia & zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i utepe podiae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. iVggania ogo6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.05.00 ,Ulepszone
podiaze kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczny¥iiymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Ydrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
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- cement portlandzki z dodatkami 16

2 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczeiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu najgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw# zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dheszy od trzech miesty, mana go stosow@aza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatn& do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nmba stosowé piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporrgé probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w
p. 2.6 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganiag Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn prechodzcych przez sito 0,075 mn (4]
%, nie wkcej niz: 15
2 | Zawartd¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
> 2 wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazi [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes¢ wbudowane bezpadnio po dostarczeniu na budow
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidgerenie budowy, to powinno Byono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaahezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajéw kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementezwéntualnie do piegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badmboratoryjnych mgna stosowéa wodochgows wodk pitna. Gdy
woda pochodzi z wipliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyypodar norny lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymato nasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanyclrodawvatpliwa i z
woda wodochgowa. Brak r@nic potwierdza przydatrié wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popiotly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgoiajce aprobag techniczia
wydary przez uprawnicjednostl.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymatéé kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spétmigmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanycimeatem dla ulepszonego pozho
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Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymaldié nasciskanie probek Wskaznik

nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozoodpornéci
po 7 dniach po 28 dniach
Gornq czs¢  warstwy uleps_zonegood 1.0 dd od 1.5 dd 06
podiaza gruntowego o gruBoi co 16 o5 '

najmniej 10 cm

3. SPRZET

Wymagania dotyegce spretu podano w ST D-04.05.00 ,Ulepszone pagte kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w ST D-04.05.00 ,Ulepszonetgiedz kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08M5Jlepszone podie z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opaddw deszczu. Nie malezpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgle prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury poj 5°C w czasie najatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkaaymi w ST D-04.05.00 ,Ulepszone pod®z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaakruszywowej
Zawart@¢ cementu w mieszance nie #eoprzekracza wartgsci podanych w tablicy 5. Zalecagstaki dobor
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.6 tablica 4, przy jak najmniejszej zeéei cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawastocementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cemmenlepszonego podia

Maksymalna zawartd cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podiaze
1 |[KR2 do KR 6 - 6 8

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnasci optymalnej, okréonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranel0%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewni@rzymanie w czasie budowy wewosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiangkaaymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreilonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna Wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@nifby krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszarn&
zostanie dozwolony przez Ayniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatéw
powinna by ustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewabdnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartgci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnathyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Géatuktadania
mieszanki powinna liytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.
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Przed zagszczeniem warstwa powinna dwvyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozktadania mieszanki rglewykorzystg prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj
odpowiedny roéwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody dyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy.

5.6. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementedery prowadzé przy wyciu walcoéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazany8S7 .

Zagzszczanie ulepszonego pogoo przekroju daszkowym powinno rozpacsic od kravedzi i przesuwéa pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sig w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocz sie od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami podienymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror
wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musz
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pein gigbokas¢, wyrGbwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndiprawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaelgjeharnych operacje zggczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodavialy do mieszanki.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskenika zagszczenia mieszanki olkdlenego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012i[$BT.

Specjala uwag; nalery poswigci¢c zag:szczeniu mieszanki w asiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich wdzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, mudm¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pednubcgé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzi®nowne
zag:szczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzwykonaniem kolejnego pasa ngle
pionowa krawedz wykonanego pasa zunl¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzaoej i zagszczonej
mieszance, naky niezwtocznie obei¢ pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny
sposob naley wykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatlek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance ma odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoeem
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady piefgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w ST D-04.05.00 ,Ulepszone
podiaze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznywifymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wyile odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékmeymi w ST
D-04.05.00 ,Ulepszone podte z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznywifiymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podkopowinny by utrzymywane przez Wykonawazgodnie z zasadami oktenymi w
ST D-04.05.00 ,Ulepszone podie z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczny¥iliymagania ogoine” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i uiEpe podiae z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-
04.05.00 ,Ulepszone podie z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyWifiymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w 8104.05.00 ,Ulepszone
podiaze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznywiflymagania ogélne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych ulepszonego pozio

Wymagania dotyce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego opadpodano w ST D-04.05.00
,Ulepszone podi#e z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyWifiymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyilépszonego podia podano w ST D-
04.05.00 ,Ulepszone podie z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyWifiymagania ogdélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Utepe podige z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,Uteps podiae z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycre ustalenia podstawy ptatwd podano w ST D-04.05.00 ,Ulepszone pomoz kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®ine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Ulepszone poelta kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ELEME NTO
BETONOWYCH DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CH ODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y wymagania dotyce wykonania i odbioru robot przy
budowie nawierzchni drég dla budynku mieszkalnego.viGrzepnica.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentdow przetargowych Specyfikacje Techniczredezm odczytywa& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob4t aganych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostlke brukows stosuje s do nawierzchni:
- drog,
chodnika,
- §cieku przykrawznikowego,
— zatoki postojowej,
oraz do umocnienia skarp, schodow itp.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemendoldany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondéub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzaay sk ksztalttem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzugy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dhdgia nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i agoéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiveienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[6] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubasci min. 4 mm,
2. barne:
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a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oflieymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
a) wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta i podanymi w projekcie buldmym.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczm przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
w nawierzchn.
Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiaraath bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkookdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos@b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgnznych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zafacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchyti w mm ad C Dlugas¢ szeroké¢ grubdgé Réznica pomg-dzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, miarami gru-béci, tej samej kostki,
grubaci <100 mm +2 +2 +3 powinna by <3 mm
>100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypukiosé whiistosé
mm), przy diugéci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné na zamraanie/rozmraa-nie z D Ubytek masy po badaniu: wattasrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
udzialem soli odladzagych (wg klasy 3, pojedynczy wynik < 1,5 kg/f
zat. D)
2.2 Wytrzymalé¢ na  rozciganie  przy F Wytrzymalta¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik
roztupywaniu > 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia niszcacego mniejszegd
niz 250 N/mm dugéci roztupania
2.3 Trwatdgé  (ze wzgtdu na wytrzyma-téc) F Kostki maj zadawalajca trwalcs¢ (wytrzymatdc) jesli spetnione §
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konsejavac
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mn¥/5000 mni
25 Odporné& na pglizg/poslizgnigcie a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wan|
polerowana — zadawaigja odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
poslizg/paslizgnigeie — naley zadeklarowé minimalrg jej wartc¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przyydem do badanig
tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna ihigs i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producegnt
powinien opisé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyébporéwnane z

prébka producenta, zatwierdzamprzez odbiore,

c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia),

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by warstwa spowodowane  nieuniknionymi zmianami we $§glavosciach
scieralna lub caly element) surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia nig@ wwvazane za
istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewrgtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowado
ustalés PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwm atmosferycznychiwiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.icementu, ktory przy wypetieniu spoin zapgavementowo-piaskoav
nie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
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zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowdé do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog, pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym okresie
eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyg/sepujacych w betonie i zanikajw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlk zaleca s pakowa na paletach. Palety z kogtknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskove pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,0#2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegaytku spetiagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiagj
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w hawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— Zzapravg¢ cementowo-piaskoavl:4 spetniaica wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j
- do wypelnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnie¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglinie odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a,
— do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskowl:8 z
materiatéw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoegpiny przez layniera.
f) do wypetnienia otworéw w plytachzarowych naley zastosowazwir #2-8 mm.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugg@ewinno
odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybeazpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimanp. 50 kg, mma przechowywa do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gaddeardym i suchym, b) terminu trwatsd, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachécianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestacczony na paletach
magazynuje girazem z paletami, z dopuszczalmysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadanvsstosy ptaskie
o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych)er@ent dostarczany luzem przechowugevsimagazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdngo pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a,
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01,

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedlug typow,
rodzajow, odmian i wielkéri. Nalezy uklada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drevymian

Kruszywo i cement powinny kBysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentagjijektowej, powinny odpowiadavymaganiom wisciwej OST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez/hiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk 3.
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej amodbywa Sig:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu attzeh uktadajpcych (uktadarek), sktadajych si z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stlacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiéch utagenia; uradzenie to, po skaczonym
uktadaniu kostek, mima wykorzysté do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lowytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nzoa stosowéspecjalne natzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki n&je stosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nann

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi@dpowiadd wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym ST
zaakceptowanym przezAyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetiania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprz:t odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrtodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymaigi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamsu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgirzzakladowego kostek nérodki transportu zewgirznego mog stuzy¢é wézki
widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mana wykorzystywé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paledeca s uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 120@&gl700 kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposym w diwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley
uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley uktad& na podktadkach
drewnianych, dtugizia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiet@adczas transportu kruszywa powinny kaabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach nm® by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immysrodkami
transportu, w spos6b nie powogey uszkodz#é opakowania. Worki przewone na paletach ukladagspo 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowaméada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoka do 10
warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca siykonywa za pomog zmechanizowanych wdzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzeerhgt przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostita poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas
transportuSrodki transportu powinny liywyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa transportowadowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamknritych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wisciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ@O0 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i §me oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajjektows.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyzgodna z dokumentacjprojektows lub ST (przyklady konstrukcji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowé utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej récielonej bezpgrednio na podteu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypesiig ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowegstawowych czynigoi jest mniej, gdy nie wystpuja

zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgimwej, za poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NoookrownhE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien bygodny z
dokumentagj projektova.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST:
a) D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanegamagicznie” (z kruszywa tamanego),

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ mgodny z dokumentacprojektow lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infjicze materialy do wykonania obramotivgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4,

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonanie $ciekdw przykrawznikowych powinno b§ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a , 08.01.02>208.03.01 i D-08.05.00 .

Krawegzniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inft@agrubdgé podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materiatdw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Zektowanej
grubasci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskovwa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje & z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchri kostki.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje & w betoniarkach, a nagie roZciela sé na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaitdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& ukladanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata & i nie bylo na dtoniladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedagktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. @tona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemendpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni ngl¢a
polat woda w takiej ilosci, aby woda zwilyta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy ieo
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzava musi by zakaczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barei inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d2az deseich ukladania powinny ky
zgodne z dokumentagjprojektovy lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca przedktada
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odpowiednie propozycje do zaakceptowaniayhierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztétbloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, ftynier maze polect Wykonawcy utaenie po 1 wskpnie wybranych kostek, watznie na
podsypce piaskowe;j.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie #izej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §§ w ciagu dnia temperatura utrzymujeg siv
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byvykonana z elementéw o jednakowej grétio Na wikszym
fragmencie robét zalecaesstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatukt@rej niedopuszczalnes s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplioweh pod wzgidem
ksztattu lub wymagapych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor&nych wymiaréw i ksztattdw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadirka
mogta przenosi z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie me mie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wz6r, bez detua potéwek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie musicy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by koskprzywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczae/sze musi hy
wsparte pragbrukarzy, ktorzy uzupetiajprzerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewago procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, whazi) powinna
trwale wystawad od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uemzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewgk, maacych wszystkie kraedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiaragolm przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zatgcaakaczye prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkizonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizoryczniezaig nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé
wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafg przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywia¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierégaiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pknigte) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaatiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin pomilzy diwzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatl prostego poradzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtago nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniapym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Ipb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoavzaleca & przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzeéhninagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
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rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpo@m zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav naley zabezpieczy przed zalaniem ai szczeliny
dylatacyjne, wkltadac zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoanawierzchrg nalezy starannie oczgic¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cemenmaskowe] i wypetnianiu spoin zaprawcementowo-
piaskowa, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegd@mch zgodnych z dokumentagjrojektovy lub
ST wzgkdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna utiisviaé przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8 mm.
Szczeliny te powinny kywypetnione trwale zalewami i masami okomymi w pkcie 2.3 €). Spos6b wypetnienia szczelin
powinien odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktorych wystije zmiana sztywrigi
podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgel szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itZaleca si
wykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiean mana odda do wytku bezpérednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgimi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu nalgy przykry warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywsa w Stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (prayperaturzéredniej otoczenia nie mézej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchginalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlf5] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien;
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtdbw wykonane przez dostawigiyy
- wykon& badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweln.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptsdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. \é\g:js;cizpegr?qlir;lr%r;\lle Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie poda i koryta Wg OST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyeymienionych
w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-081d ; D08.01.02;
D-08.03.01; D-08.05.00
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowyiezaca kontrola w 10 punktach dziennéVg pktu 5.6; odchyiki
lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubdi, spadkéw i ceclhod projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu Arubdici £1 cm
dokumentagj projektows i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnd¢ z dokumentaaj projektova Sukcesywnie na kaej dzialce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktach Przesungcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach oraz we Odchylenia: +1 cm;f-
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych| 2 cm
d) rownas¢ w profilu podienym tag | Jw. Nieréwndgici do 8 mm
czterometrow)
e) rownas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przewity miedzy tat a
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(sprawdzona tatprofilowa z poziomniq i po- wierzchni do
pomiarze przéwitu klinem cechowanym 8 mm

oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod, niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metod | Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentac;ji
projektowej do 0,3%
g) szeroké¢  nawierzchni  (sprawdzor{aw. Odchytki od szerokszi
przymiarem liniowym) projektowanej dot5 cm
h) szerokd¢ i gigbokas¢ wypetnienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5

szczelin (ogldziny i pomiar przymiaremdziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich| Kontrola biezaca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, desenia, koloréw kostek, ggan, plam, deformaciji, wy-
sciekow krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planiegGeodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesiaiwg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podtwna i | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnyvg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szetbkometod i dopuszczalnych wasth podanych w tab. 2, Ip. od 5d
do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin Wg pktu 5.5 5.7.5
w nawierzchni, pomidzy kraveznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spo
i szczelin

5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokasstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpweodbudowa,
obramowanie itp.)ssustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&ehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgmy  daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiea i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, §cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
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Odbiér tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymigaogdélne” [5] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— przygotowanie podi i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 Mmnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnuobét towarzyskych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lojete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest okrédony
przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktOrey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespjzekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyske, ktére g niezlzgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodseo dotyczce cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W resdie przejciowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralhe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa minerakiriszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa em@ne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjii pobierania probek, badanie i ocena przydeaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z ustawieniem krawnikow betonowych przy budowie nawierzchni drég thadynku mieszkalnego w m.
Grzepnica.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cz$¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacje Techniczridezg odczytywd& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegadmionych) na tawach betonowychwirowych,
tluczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyoddzielenia powierzchni znajdaych st na tym
samym poziomie lub na ttych poziomach.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpadé& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1} k4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowénastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— Wodk,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&enych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ypraz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxghnia widoczna powinna ndieninimalrg grubag¢ 4 mm),
— skasne krawgdzie kravgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia s¢ przy okrdlaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
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— ptaszczyzny czotowe kraydmikow mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatudgjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukite lub widte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyankow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sda w warunkach kontaktu z
sol odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugasé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z dokfadricia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych czsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskaci i prostoliniowdci, dla
dtugadci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy czym
rozmraganie z udzialem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna zthapojedynczy
wytrzymatdici ustalona w wytrz. wytrzymatét, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub 1 3,5 >2,8
przez lrkyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwalas¢ (wytrzymatae) jesli
wytrzymatasé spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawang re@rmalnej
konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa szerokiej Bdéhmego,
dokumentacji  projektowej lulp odpor | sciernej, wg | wg zat. H normy — badanie alternatywne
przez lrkyniera) - zatl. G normy
nosci — badanie
podstawowe
1 Nie okréla sk Nie okrela si
3 <23mm | <20000 mm¥5000 mni
4 <20 mm__ | <18000 mn¥5000 mni
2.5 | Odporné¢ na pdlizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kragenika nie byla szlifowana i/lub
paslizgniecie polerowana — zadawaigja odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarowa minimalry jej
wartas¢ pomierzoln wg zat. | normy (wahadtowym przydem
do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na pglizg/paslizgniecie w normalnych
warunkach mytkowania krawznika jest zada-walaga przez caty
okres uwytkowania, pod warunkiem wdeiwego utrzymywania
gdy na znacznej ezci nie zostalo odstoaie kruszywo
podlegajce intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd | J

a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
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b) nie dopuszcza si rozwarstwi@ w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna ky poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiprc
c) réznice w jednolitgci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nje
S3 Uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno Iy poréwnane z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpazibiore,
c) réznice w jednolitéci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiiwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, ni@ siwazane za istotne

W przypadku zastosowiakraweznikéw betonowych na powierzchniach innych: pirzewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewitrznych, nie nargonych na kontakt z splodladzagca), wymagania wobec krauymikow nalezy
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraynikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedlug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicinywielkasci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe nabey uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyetymiarach: grubi
2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4.Materiaty na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacija projektowa lub SST nie ustala ieacdo naley stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskow
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiaggjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszarnkrobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiastaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetnigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 edi@dajcej wymaganiom PN-EN
1008.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdgewinno
odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnaétagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(@]1a tymczasowo B15 wg PN-EN 1008 [6],

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhinaaveznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataainpowinna odpowiadavymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gowiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikbéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgéej niz 1/3 wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiet@adczas transportu kruszywa powinny kmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odliywia w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniemnghimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien ¢bygodny z dokumentagj projektows i SST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mma korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngmodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikow,

4. wypekienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTviskaza Inzyniera:
— ustalic lokalizacg robét,
— ustali dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaléanych wysokiciowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drégrodze itd.
— ustalic materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod fag powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzedinieniem
w szerokdéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgvowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2.tawazwirowa

Lawg zwirowa o wysokadci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgdrem i zagszczenie
go, polewajc wodi.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegodlne
warstwy.

5.4.3.Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Thuczer nalery starannie uldi polewapc woda. Gorm powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.
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Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegoblne warstwy.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonow zwykia w gruntach spoistych wykonujegdbez szalowania, przy gruntach sypkich aplstosowa
szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicems, zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendaje zatcznik 4.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustagowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewrxtrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraggnika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikOw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprava cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin keganikdw zapravy cementowo-piaskoav
stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikbéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m
bitumiczra mag, zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektovs i SST. Do robét wykaczeniowych nalies
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustytch,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawityy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2 (tablicy
1),
— sprawdzt cechy zewetrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOdw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatéw stosowanych przyawiahiu kraveznikbw betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

81



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podhznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYNnosz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokgci projektowanej,

c) rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przylaenie w dwdch punktach, na 4de 100 m fawy,
trzymetrowej taty. PrzZavit pomiedzy gormy, powierzchmi tawy i przytlazom tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zagzszczenie taw badaegsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywd sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prdlwyjecia poszczegodlnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekraczé + 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow

Przy ustawianiu kragznikoéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnacs¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na ide 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przylazom tata nie mae
przekracza 1cm,

d) doktadng¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien kdyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 Magania ogdélne” [1] oraz
niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdivymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robdt okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespzekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace cementu
powszechnegoaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauradhe do nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywiradne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikgobierania probek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
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ZAt ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraagmnika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥X X -3 mmi & <Zy—3 mm, X minimumz 1/5bi> 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X i,Z -1, +2 mm, TolerancjadlaY Z
—2,+1 mm, L - Dlug& elementu krawnika, W— Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przykiad wgibienia lub watcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu krawznika, h — wysoké&t wglebienia lub wcicia, W — szerokd elementu
kraweznika, L — diugé¢ elementu krawznika, | — dlugg wglkebienia lub wcgcia
ZAE ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

./\,

= N -
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Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

ZAt ACZNIK 3

PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw idaisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

Kraweznik typu ulicznego

l —r I
~| (25 K
{/ ////,/" = il
Y, /.
A I
L ir
b l -
Przyktadowe wymiary kraggnikow
Typ Wymiary kravgznikow, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny | ;50 | 20 30 min. 3 min. 12 1,0

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA £AWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem
femi
.20

N,

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu
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