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PROJEKT OGRZEWANIA, WENTYLACJI I INSTALACJI WOD-KAN

Oczyszczalnia ścieków w m. Redlica,
działki: 1,4 (obręb Redlica).
1.0 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem projektu są rozwiązania techniczne instalacji wentylacji, ogrzewania, wody i kanalizacji wewnętrznej dla oczyszczalni ścieków w m Mirków.
2.0 Wentylacja mechaniczna 

Dla pomieszczenia Mechanicznego odwodnienia osadu zaprojektowano centrale nawiewną VS-21-L-H firmy VTS. Wentylację mechaniczną podzielono na dwa okresy: zimowy i letni. Dla okresu zimowego ilość wymian określono na 10, natomiast dla okresu letniego na 20. Dla okresu letniego centrala pracuje na wydatek 3000m3/h i wentylator wyciągowy (dachowy) na drugim biegu. Gdy temperatura zewnętrzna spadnie poniżej 5oC centrala zmniejsza swój wydatek na 1500 m3/h i wentylator przełącza się na 1 bieg. Dla okresu zimowego temperaturę wewnętrzną ustalono na 8oC. Dla straty pomieszczenia wynoszącej 2,83 kW i ilości powietrza wentylacyjnego 1500 m3/h ustalono temperaturę nawiewu 14oC. Moc nagrzewnicy elektrycznej w centrali wynosi 7 kW. Poszczególne grzałki nagrzewnicy włączają się w zależności od temperatury wewnętrznej mierzonej czujnikiem temperatury umieszczonym w reprezentatywnym punkcie pomieszczenia. Wywiew realizowany jest przez wentylator dachowy dwubiegowy DAsk-315/1400 P2 firmy Uniwersal. 

Dla pomieszczenia dmuchaw zaprojektowano dwa wentylatory ścienne HCFB4-400 firmy VentureIndustries. Wentylator ma być włączany gdy  temperatura w pomieszczeniu wzrośnie powyżej 30oC. Powietrze dostarczane będzie do pomieszczenia poprzez drzwi żaluzjowe.
Dla pomieszczenia pompowni ścieków zaprojektowano centrale nawiewną VS-21-L-H firmy VTS. Pracą centrali wentylacyjnej będzie współpracować z system detekcji gazów firmy Gazex. System detekcji metanu i siarkowodoru będzie oparty o moduł sterujący MD-4 z detektorami metanu i siarkowodoru. Jako detektory proponuje się zastosowanie dwuprogowych detektorów DEX-12 (10/30%DGW) dla pomiarów metanu i DEX-5E/N (10/20- nds/ndsch ppm) dla pomiarów siarkowodoru.  Dla podstawowej pracy układu centrala wentylacyjna i wentylator wyciągowy pracować będzie na pierwszym biegu. Wydajność centrali wentylacyjnej i wentylatoraw wyciągowego będzie wynosiła 100 m3h. W momencie przekroczenia 30%DGW dla metanu lub 30ppm dla siarkowodoru centrala wentylacyjna i wentylator wyciągowy przełączać się będą na 2 wyższy bieg. Wydajność układu wentylacyjnego będzie wtedy wynosić 2000 m3/h. Wywiew realizowany jest przez wentylator zamontowany w filtrze powietrza.  Filtr powietrza został opisany w projekcie technologicznym. 
Kanały wentylacyjne prostokątne wykonać z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-84/H-92125. Będą to kanały typu A/I wg BN-8865-04. Połączenia wzdłużne i poprzeczne płaszczy kanału na zakładkę.

Kołnierze kanału wentylacyjnego odpowiadające wymiarom zewnętrznym przewodów wykonać wg BN-8865-06 typu A/I z bednarki stalowej wg PN/H-92323 lub kątownika wg PN/H-93492. Wszystkie kolana prostokątne z kierownicami.

Kanały i kształtki okrągłe z blachy stalowej ocynkowanej; wykonane w technologii „SPIRO”. Zaproponowano produkty firmy „KOSS’’ SPIRO cd; możliwe jest stosowanie kanałów innych producentów.

Mocowanie kanałów do dachu na giętkich zawiesiach z separacyjnymi podkładkami na przewodach
3.0 Instalacja grzewcza.

Opis przyjętych rozwiązań
W budynku zaprojektowano następujące systemy grzewcze:

grzejniki konwekcyjne 


Dla potrzeb ogrzewania będą działały dwa układy mieszające zlokalizowane w pomieszczeniu kotłowni.
Jeden z obiegów będzie zasilał instalacje centralnego ogrzewania. Drugi natomiast zasobnik c.w.u.. 
Całość instalacji c.o. grzejnikowej wykonać z rur tworzywowych wielowarstwowych np. HERZ, łączonych za pomocą kształtek zaciskowych. Przewody instalacji c.o. grzejnikowej prowadzić w posadzce parteru.

Przewiduje się zastosowanie następujących średnic rur tworzywowych wielowarstwowych: 

16 x 2,0 mm

20 x 2,0 mm

26x 3,0 mm

Instalację należy mocować do konstrukcji przy pomocy uchwytów dostępnych w handlu.

Elementy grzejne: grzejniki płytowo - konwektorowe
Zastosowano grzejniki płytowo-konwektorowe typu VK firmy Brugman. 

Wszystkie grzejniki płytowe wyposażone są w uchwyty oraz odpowietrzniki. Zastosowane grzejniki mogą pracować przy ciśnieniu roboczym 10 bar oraz temperaturze roboczej 110°C. Podłączenia grzejników od dołu poprzez zestaw montażowy z zaworami odcinającymi kątowymi.

W celu zapewnienia poprawnego działania zaworów termostatycznych powierzchnie grzejników zwiększono o 15%. Grzejniki wyposażone będą w zawory termostatyczne z nastawą wstępną do regulacji hydraulicznej oraz w głowice termostatyczne, posiadające wbudowany czujnik z bezpiecznikiem mrozu oraz zakres temperatur 6 -26°C.

Obliczenia
Obliczenia współczynników przenikania ciepła, zapotrzebowania mocy do celów grzewczych oraz obliczenia instalacji: dobór średnic przewodów, grubości izolacji i wielkości grzejników oraz nastaw wstępnych zaworów wykonano przy pomocy pakietu programów komputerowych:

AUDYTOR OZC wersja 4.0

AUDYTOR C.O. wersja 3.6

Wyniki wsp. przenikania ciepła U i  strat ciepła oraz dołączono w załączniku. 
Izolacje ciepłochronne
Po zakończeniu robót montażowych i prób hydraulicznych rurociągi należy zaizolować.

Izolację cieplną rurociągów należy wykonać zgodnie z PN-B-02421:2000.
Izolację rurociągów prowadzonych w posadzkach wykonać otuliną Thermaflex o grubości 9 mm. 

Warunki wykonania

Wszystkie roboty należy wykonać zgodnie z projektem oraz „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” cz.II.

KOTŁOWNIA 


Źródłem ciepła dla przedmiotowego obiektu będzie kocioł na pellet Pellets Plus 15kW firmy Kostrzewa. Kotłownia zlokalizowana jest pomieszczeniu kotłowni. 

Kotłowni będzie zabezpieczona przez naczynie wzbiorcze zlokalizowane pod stropem kotłowni. Pojemność naczynia wynosi 20dm3. 
Odprowadzenie spalin

Odprowadzenie spalin będzie się odbywać przez komin ceramiczny 20x20cm

Kubatura Kotłowni

Kubatura pomieszczeń kotłowni wynosi:


V = 6,25*2,7*=16,8 m3 

Obciążenie cieplne

Moc zainstalowana = 15 kW

Obciążenie cieplne na 1m3 kubatury wynosi: 15/16,8=0,89 kW/m3

Maksymalne obciążenie cieplne od urządzeń gazowych na 1m3 pomieszczenia wynosi 4,65 kW/m3.

Powyższy warunek jest spełniony.

Wentylacja pomieszczenia kotłowni

NAWIEW

Świeże powietrze potrzebne do procesu spalania będzie dostarczane przez kanał nawiewny o wymiarach 14x14 cm

WYWIEW

Kanał ceramiczny 14x14
4.0 Instalacja wody zimnej.

Bilans wody

Obliczenie chwilowego maksymalnego zapotrzebowania wody zimnej

Maksymalny chwilowy przepływ obliczono wg wzoru:

Q=0,682 x (∑qn)0,45 – 0,14  [dm3/s]

oznaczenia:

q –  normatywny wypływ z punktu czerpalnego danego typu

n – ilość punktów danego typu

	Urządzenie
	Ilość
	Wydatek jedn. [dm3/s]
	Suma [dm3/s]

	Zlew 
	 2 szt.
	0,14
	0,28

	Umywalka 
	7szt.
	0,14
	0,7

	Ustęp 
	2szt.
	0,13
	0,26

	Prysznic
	3szt.
	0,30
	0,90

	Pralka
	1szt.
	0,15
	0,15

	Zawór ze złączką do węża dn15 
	2 szt. 
	0,15
	0,3

	
	
	RAZEM
	Σqn=2,59 


Przepływ obliczeniowy dla budynku:

Q=0,682 x (2,59)0,45 – 0,14 = 0,91 dm3/s =3,2 m3/h

Wodomierz

Dla celów pomiaru ilości zużywanej wody w projektowanym budynku przewiduje się zainstalowanie zestawu wodomierzowego. Zestaw wodomierzowy należy wyposażyć w następujące elementy:

wodomierz

zawory odcinające

zawór antyskażeniowy
Dobór wodomierza:
Maksymalny przepływ obliczeniowy dla budynku wynosi Q=3,2 m3/h
Wodomierz dobrano na wartość 0,6 maksymalnego przepływu obliczeniowego.

Q wodomierza = 0,6 x 3,2 = 1,92 m3/h.

Dobrano wodomierz: typ JS 2,5 - DN 20 firmy Powogaz o maksymalnym strumieniu roboczym równym 5,0 m3/h.

Jako ochronę przed zanieczyszczeniem sieci wodociągowej dobrano zawór EA 251, DN25 Socla Danfoss

Opis przyjętych rozwiązań

Budynek zasilany będzie w wodę z wewnątrzzakładowej sieci wodociągowej poprzez przyłącze wykonane z rury PE. 

Przyłącze jest wykonane i wprowadzone do pomieszczenia laboratorium. 

Wewnątrz  budynku zaprojektowano instalację wodociągową dostarczającą wodę dla celów bytowo-gospodarczych. 
Całość instalacji wody wykonać z rur tworzywowych wielowarstwowych np. firmy HERZ, łączonych za pomocą kształtek zaciskowych. 

Przewiduje się zastosowanie następujących średnic rur tworzywowych wielowarstwowych: 

16 x 2,0 mm

20 x 2,0 mm

26 x 3,0 mm

Przewody instalacji należy prowadzić w posadzce i w bruzdach ściennych. W razie konieczności po ścianie, należy wtedy zabudować je płytą kartonowo-gipsową.

Przewody wody ciepłej należy zaizolować otuliną Thermalfex o grubości ścianki 9 mm.

W przypadku prowadzenia przewodów w bruzdach otulina musi posiadać powłokę chroniącą przed wnikaniem wilgoci.

Aby zapewnić komfort ciepłej wody dla projektowanego budynku przewidziano zainstalowanie pojemnościowego podgrzewacza wody CombiVal ER300 firmy Hoval o poj. 300 litrów.

Trasy przewodów, lokalizacja wodomierza oraz pojemnościowego podgrzewacza wody są przedstawione na rysunkach.
Wytyczne wykonania

Sposób podłączenia urządzeń wchodzących w skład instalacji wodociągowej, powinien umożliwiać ich demontaż i ewentualną wymianę.

Armaturę należy montować w miejscach umożliwiających łatwy dostęp w razie konieczności ich konserwacji lub wymiany.

Zastosowane elementy projektowanej instalacji wodociągowej powinny posiadać świadectwa dopuszczające do stosowania o określonym przeznaczeniu.

5.0 Instalacja kanalizacji sanitarnej.

Projektowana instalacja kanalizacji sanitarnej odbiera ścieki sanitarne z przyborów projektowanego zaplecza socjalno – technicznego oczyszczalni ścieków. Projektuje się jedno nowe wyjście przewodów kanalizacji sanitarnej z budynku i jedno istniejące. 

W budynku projektuje się instalację z rur kielichowych PVC  o średnicach dn 50 - 110 łączonych na uszczelki gumowe. Poziom odpływowy projektuje się pod posadzką. Przewody kanalizacyjne przewidziane do montażu pod posadzką należy układać na podsypce piaskowej gr. 20 cm. Należy zachować min. 40 cm przykrycia. 

W miejscach zaznaczonych w części rysunkowej wpusty podłogowe dn50 z syfonem i kratką ze stali nierdzewnej. Przebieg projektowanej instalacji, średnice i spadki pokazano w części rysunkowej. 
