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OPINIA GEOTECHNICZNA

I. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Celem niniejszej opinii jest wustalenie geotechnicznych warunkéw
posadowienia projektowanej kanalizacji deszczowej w ulicach Kminkowe;j,
Korzennej i Cynamonowej w Bezrzeczu. Kanalizacja ukladana bedzie na
glebokosci do ok. 3.5 m p.p.t. Dlugos§é objetej badaniami trasy kanalu wynosi ok.
580 m. Opracowanie sluzy¢ ma do projektu budowlanego inwestycji.

I1. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren — fragmenty ulic Kminkowej, Korzennej i Cynamonowej —
polozony jest w pdélnocnej czeéci wsi Bezrzecze, gmina Dobra, powiat Police, woj.
zachodniopomorskie.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment wschodniego zbocza
Watu Stobnianskiego - moreny czolowej spietrzonej, ciagnacej sie od Wotczkowa
1 Bezrzecza na polnocy, przez Skarbimierzyce, Stobno, Bobolin i Smolecin do
Siadta Dolnego. Rzezba grzbietu i zboczy Watu urozmaicona jest nie tylko przez
rozciecia erozyjne, lecz takze przez szereg zaglebien wytopiskowych o réznych
ksztaltach i rozmiarach, powstalych w miejscach, gdzie podczas recesji ladolodu
ostatniego zlodowacenia zalegaly bryly martwego lodu. Badane ulice polozone sa
w dnie duzego wytopiska, oddzielajacego od gltéwnego grzbietu Walu réwnolegle
do niego, krotkie wzniesienie. Najnizszy fragment dna wytopiska polozony jest w
rejonie otworu nr 5 w ul. Korzennej, przy jej zbiegu z ul. Bukszpanowa.

Rzedne otworow wahaja sie od 35.82 m n.p.m. (otwor nr 5 w ul
Korzennej), do 41.23 m n.p.m. (otw. nr 13 na SW krancu istniejacego zbiornika,
polozonego na zachéd od ul. Cynamonowej); deniwelacja pomiedzy otworami
wynosi 5.41 m.

II1. Kategoria geotechniczna

Wedlug kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowana
inwestycja nalezy do drugiej kategorii geotechniczne;j.



DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

IV. Zakres i metodyka badan podloza

W ramach prac polowych w dniachg 2018.08.20 i 10.25 wykonano 13
otworéw  (wiercen mechanicznych  obrotowych $éwidrem  §limakowym
przelotowym) do glebokosci 4.5 m p.p.t. (68.5 mb), 4 sondowania mechaniczng
sonda udarowa DPL (wg PN-EN 1997-2 i EN ISO 22476-2) do glebokoéci 2.0 —
3.5 m p.p.t. (4.5 mb); oraz 13 sondowan sonda krzyzakowa FVT (wg PN-EN 1997-
2) do glebokosci 3.0 - 4.5 m p.p.t. (48.0 mb), wraz z 86 Scinaniami gruntéw
spoistych.

Punkty otworéw wytyczono w nawigzaniu do szczegdéléow terenowych,
otwory zaniwelowano do pokryw studzienek kanalizacji sanitarnej w badanych
ulicach, ktérych rzedne podane zostaly na mapie do celéw projektowych.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw wiercen i1 sondowan,
obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikow i tekstu opracowania.

V. Opis modelu geologicznego

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materialéw
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja osady wieku
czwartorzedowego, wyksztalcone jako plejstocenskie utwory zwalowe, oraz
holocenskie utwory deluwialne.

Utwory zwalowe wystepuja we wszystkich otworach, przy czym w
otworach nr 1, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 12 1 13 buduja caly profil rodzimego podloza,
natomiast w pozostalych czterech otworach przykryte sa utworami
deluwialnymi. Gleboko$¢ do stropu utworéw zwalowych wynosi 0.3 — 2.8 m p.p.t.
(najwiecej w otworze nr 3).

Utwory zwalowe dzielg sie na dwie odmienne pod wzgledem litologicznym
serie — zwalowe grunty spoiste, oraz grunty niespoiste.

Zdecydowanie przewazajace w to wylacznie grunty spoiste, wyksztalcone
jako gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2, w otworach nr 1, 2, 8, 9, 10, 12 1
13), gliny pylaste (saclSi wg PN-EN 1997-2, w otworach nr 1 - 6), piaski gliniaste
(clsiSa wg PN-EN 1997-2, w otworach nr 11 - 13), oraz glebiej porwak
oligocenskich ilow pylastych (siCl wg PN-EN 1997-2, w otworach nr 3, 4, 5, 7, 81
10). Utwordéw zwalowych nie przewiercono do glebokoéci 4.5 m p.p.t.



Zwalowe grunty niespoiste to piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2),
budujace cienkie (0.3 — 0.5 m) $rodglinowe warstwy lokalnie w otworach nr 71 9.

Utwory deluwialne, powstale w holocenie wskutek splukiwania i
spelzywania gruntéw ze stokéw Walu, dzielq sie na grunty spoiste, oraz grunty
niespoiste. Deluwia tworza na stropie utworéw zwalowych w rejonie otworéw nr
2, 3, 619 pokrywe o migzszosci 0.4 — 2.5 m (najwiecej w otworze nr 3).

Deluwialne grunty spoiste budujg glebsze partie deluwialnej pokrywy w
otworze nr 3, oraz cala jej miazszos¢ w otworach nr 6 1 9, sa to gliny piaszczyste
(saCl), w otworze nr 3 z warstewkami piasku drobnego (saCl//FSa). Miazszo$é
deluwialnych glin wynosi 1.1 — 1.6 m.

Deluwialne grunty niespoiste wystepuja w otworach nr 2 i 3, gdzie buduja
odpowiednio cala migzszo$é deluwiow (0.4 m) i ich partie stropowe o migzszo$ci
1.4 m. W otworze nr 2 sa to piaski ilaste (clSa wg PN-EN 1997-2), w otworze nr
3 piaski drobne (FSa). Deluwialne piaski to grunty o stosunkowo niskim
wspolezynniku jednorodnosci uziarnienia Cy < 3.5. Norma PN-EN 1997-2 okresla
grunty niespoiste o Cy < 6 jako ,,grunty zle uziarnione”.

W wiekszosci otworéow (nr 1, 2, 5, 6, 8 1 10) na stropie gruntéw rodzimych
leza nasypy niekontrolowane (Mg wg PN-EN 1997-2) o miazszosci 0.5 — 2.3 m
(najwiecej w otworze nr 2). Nasypy zlozone sg z humusowego piasku gliniastego
[Mg(orclsiSa), w otworach nr 1 i 2], z humusowego piasku drobnego [Mg(orFSa)
w otworze nr 8], oraz z humusu piaszczystego [Mg(saOr)] i humusu gliniastego
[Mg(clOr)], przemieszanych z gruzem. W otworach nr 3, 4, 91 11 - 13 zamiast
nasypow natrafiono na prochnicza warstwe gleby — humus piaszczysty (saOr wg
PN-EN 1997-2) lub humus gliniasty (clOr wg PN-EN 1997-2) o migzszosci 0.2 —
0.4 m.

VI. Charakterystyka warunkéw wodnych

W otworach nr 1, 4, 5, 10, 11, 12 i 13 do glebokosci 4.5 m p.p.t. nie
stwierdzono zadnych przejawow wody gruntowej lub infiltracyjnej. W otworach
nr 3, 6 1 8 zaobserwowano obfite sgczenia w obrebie deluwialnych glin, na
glebokosci 2.0 - 2.5 m p.p.t. (tj. na rzednych 34.40 - 36.57 m n.p.m.). Jedynie w
otworach nr 2, 7 1 9 natrafiono na wode przesycajaca cienkie warstwy piaskéow
drobnych i piaskow ilastych, o zwierciadle lekko napietym przez nadklad stabo
przepuszczalnych nasypowych piaskéw gliniastych, nawierconym na glebokosci
2.3 — 2.7 m p.p.t. (tj. na rzednych 34.30 - 38.18 m n.p.m.), a stabilizujacym sie na
glebokoéci 1.8 - 2.0 m p.p.t. (tj. 35.20 — 36.99 m n.p.m.).

Ilo$é 1 wydajnosé przejawdéw wody gruntowej, jakie stwierdzono podczas
prac polowych, uznaé nalezy za zblizone do stanu przecietnego. W okresach
dlugotrwalych, intensywnych opadéw, oraz roztopoéw grubej pokrywy &nieznej, w
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najplytszych partiach podloza moga pojawiac sie liczne, krotkotrwale saczenia

wody infiltracyjnej.

Deluwialne i zwalowe piaski sga gruntami wodoprzepuszczalnymi, o
przecietnych wartoSciach wspolezynnika filtracji k = 4.0 m/d dla piaskéw
drobnych (FSa), oraz k = 0.2 m/d dla piaskéw ilastych (clSa).

VII. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

W obrebie gruntow rodzimych, zalegajacych w objetej badaniami strefie,
wydzielono 7 warstw geotechnicznych. Sa to warstwy, ktéore w pracach
projektowych traktowaé¢ mnalezy jako partie podloza o homogenicznych
wlaséciwosciach fizyczno — mechanicznych. Dzieki niewielkim odleglo§ciom
pomiedzy otworami mozliwe bylo przedstawienie interpolowanego przebiegu
granic warstw na przekrojach geotechnicznych.

WARSTWA 1 to deluwialne piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2) i piaski
ilaste (cISa wg PN-EN 1997-2), wilgotne 1 nawodnione, luzne o wyprowadzonej
warto$ci stopnia zageszczenia I = 30%. Sa to grunty o obnizonej no$nosci, w

otworach nr 2 i 3 buduja odpowiednio cala miazszosé deluwiéw (0.4 m) i ich
partie stropowe o migzszosci 1.4 m.

WARSTWA 11 to deluwialne gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie plastycznym o charakterystycznej warto$ci wskaznika
konsystencji I, = 0.64. Sa to grunty o obnizonej no$nosci, w otworach nr 3, 6

1 9 buduja partie deluwialnej pokrywy o migzszosci 1.1 — 1.6 m.

WARSTWA 1III to zwalowe gliny piaszczyste (saCl), wilgotne, w stanie
twardoplastycznym o charakterystycznej wartosci wskaznika konsystencji I, =

0.83. Sa to grunty noéne, wystepuja w otworach nr 1, 2, 7, 8, 9, 10, 12 1 13,
budujac partie utworow zwatowych o miazszosci 0.3 - 2.4 m.

WARSTWA 1V to zwalowe gliny pylaste (saclSi wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie twardoplastycznym o charakterystycznej wartoséci wskaznika
konsystencji I = 0.82. Sa to grunty noéne, wystepuja w otworach nr 1 - 6,

budujac na ogél plytsze partie utworéow zwalowych; ich migzszoé¢é wynosi 0.5 —
3.3 m.

WARSTWA V to zwalowy porwak oligocenskich itéw pylastych (siCl wg
PN-EN 1997-2), wilgotnych, w stanie twardoplastycznym o charakterystyczne;j
wartoéci wskaznika konsystencji I, = 0.80. Sa to grunty noéne, w otworach nr 3,

4,5, 7,81 10 buduja najglebsze partie objetej badaniami strefy, ponizej 1.7 — 3.6
m p.p.t. (ich strop zalega najplycej w otworze nr 5).



WARSTWA VI to =zwalowe piaski drobne (FSa), nawodnione,
sredniozageszczone o wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia I, = 52%. Sg

to grunty nosne, w otworach nr 7 1 9 buduja cienkie (0.3 — 0.5 m) warstwy w
obrebie gruntéow spoistych; zalegaja na glebokosci 2.6 — 2.7 m p.p.t.

WARSTWA VII to zwalowe piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie twardoplastycznym o charakterystycznej warto$ci wskaznika
konsystencji I, = 0.91. Sg to grunty noéne, buduja przewazajaca czes¢ objetej

badaniami strefy w otworach nr 11, 12 1 13; glebokos¢ do ich stropu wynosi 0.2 —
1.7 m p.p.t.

Poza podzialem geotechnicznych pozostawiono calo§¢ nasypow
niekontrolowanych, sa to bowiem grunty niejednorodne, zalegajace w calosci
powyzej poziomu posadowienia kanatu i studni.

Rozprzestrzenienie 1 kolejnosé zalegania warstw ilustruja zalaczone
przekroje geotechniczne I — VII w skali 1:100/1000 (zalacznik 4).

WartoSci stopnia zageszczenia piaskoéw obliczono z wynikéw sondowan
DPL, stosujac podang w PN-EN 1997-2, zalacznik G, pkt G.1 interpretacje dla
gruntu zle uziarnionego powyzej i ponizej zwierciadla wody gruntowej.

Wartosé stopnia plastyczno$ci gruntoéw spoistych ustalono na podstawie
analizy makroskopowej, oraz $cinan bez filtracji wody krzyzakowa koncoéwka
sondy FVT.

Wartosci pozostalych zestawionych w ponizszej tabeli parametrow
geotechnicznych  gruntéw  wyprowadzono na podstawie do$wiadczenia
porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z
wartoSciami Ip 1 I, wg PN-81/B-03020, przy uwzglednieniu symbolu konsolidacji
gruntu ,,C” dla warstwy II, ,B” dla warstw III — IV i VII, oraz ,D” dla warstwy V).

Nazwa parametru W-wal | W-wa Il | W-wa IIl | W-wa IV | W-wa V
Rodzaj gruntu FSa,clSa saCl saCl saclSi siCl
Stopien zageszczenia

I, 30% - - - -
Wskaznik konsystencji

I - 0.64 0.83 0.82 0.79

Wilgotno§é naturalna
W, (%) dla gruntu:

- nawodnionego 28




Nazwa parametru W-wa I

W-wa II | W-wa III

W-walV | W-waV

Gestoéé objetosciowa
p(t* m-%) dla gruntu:
- wilgotnego

- nawodnionego

1.70
1.85

2.10 2.20

2.10 1.900

Kat tarcia
wewnetrznego ¢ (°) 29.28

12.72 19.01

19.01 10.47

Sp6jnos¢ ey (kPa) -

12.45 33.06

33.06 49.60

Edometryczny modut
scisliwosci pierwotnej

M, (kPa) 40117

22189 41834

40862 24813

Modut pierwotnego
odksztalcenia gruntu

E, (kPa) 29826

15533 31794

31055 14020

Wspodlezynnik

nosnosci Ny 16.99

3.11 5.91

5.81 2.54

Wspbélezynnik

nos$nosci Ny 6.73

0.35 1.28

1.24 0.21

Wspblezynnik -
nosnosci N

9.53 14.09

13.94 8.37

Nazwa parametru

Warstwa VI

Warstwa VII

Rodzaj gruntu

FSa

clsiSa

Stopien zageszczenia I

52%

Wskaznik konsystencji I,

0.91

Wilgotno$é naturalna w, (%)

dla gruntu: - wilgotnego
- nawodnionego

16
24

13

Gestosé objetosciowa p (t * m®)
dla gruntu: - wilgotnego
- nawodnionego

1.750
1.900

2.15

Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°)

30.26

20.45

Spojnoéé ¢, (kPa)

36.20

Edometryczny modut $cisliwosci
pierwotnej M, (kPa)

58523

50507

Modutl pierwotnego odksztalcenia
gruntu E, (kPa)

43691

38386

Wspblczynnik nosnosci N,

18.99

6.70

Wspblczynnik noénosci Ny

716

1.60

Wspblezynnik noénoséci N

15.27




VIILWNIOSKI

1. W podlozu projektowanej kanalizacji deszczowej w ulicach Kminkowej,
Korzennej 1 Cynamonowej w Bezrzeczu wystepuja zwalowe gliny piaszczyste
(saCl), gliny pylaste (saclSi), piaski gliniaste (clsiSa) i porwak oligocenskich itéw
pylastych (siCl), przykryte deluwialnymi glinami piaszczystymi, piaskami
drobnymi (FSa) 1 piaskami ilastymi (clSa), oraz niekiedy nasypami
niekontrolowanymi (Mg) o migzszosci do 2.3 m.

2. W otworach nr 1, 4, 5, 10, 11, 12 i 13 do glebokoéci 4.5 m p.p.t. brak
jakichkolwiek przejawdéw wody. W otworach nr 3, 6 i 8 zaobserwowano obfite
saczenia w obrebie deluwialnych glin, na glebokosci 2.0 - 2.5 m p.p.t. (tj. na
rzednych 34.40 - 36.57 m n.p.m.). Jedynie w otworach nr 2, 7 i 9 natrafiono na
wode w warstwach piaskéw drobnych i piaskéw ilastych, o zwierciadle lekko
napietym, nawierconym na glebokosci 2.3 — 2.7 m p.p.t. (tj. na rzednych 34.30 -
38.18 m n.p.m.), a stabilizujacym sie na glebokosci 1.8 - 2.0 m p.p.t. (tj. 35.20 —
36.99 m n.p.m.).

Iloé¢ 1 wydajnosé przejawéow wody gruntowej, jakie stwierdzono podczas
prac polowych, uznaé¢ nalezy za zblizone do stanu przecietnego. W okresach
dlugotrwalych, intensywnych opadow, oraz roztopoéw grubej pokrywy $nieznej, w
najplytszych partiach podloza moga pojawiaé sie liczne, krotkotrwale saczenia
wody infiltracyjne;.

Warunki wodne sa wobec powyzszego w pelni korzystne dla budowy i
eksploatacji projektowane;j sieci.

3. Warunki gruntowe takze sg korzystne. Calo§¢ rodzimego podloza buduja
grunty no$ne lub o no$noéci wystarczajacej dla posadowienia rur i studni kanatu,
a nasypy niekontrolowane zalegaja powyzej poziomu posadowienia.

Niemal calos¢ gruntow, ktore wydobyte zostang z wykopow, nie nadaje sie
na zasypki.

4. Wedlug kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. Z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) warunki gruntowe w
podlozu projektowanej kanalizacji sa warunkami prostymi.

5. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z norma PN-EN 1997-2.



10

PROJEKT GEOTECHNICZNY

IX. Sposdb ustalania wartosci obliczeniowych parametrow
geotechnicznych

W celu okreslenia wartoSci obliczeniowych parametréw geotechnicznych
nalezy zastosowac podejécie obliczeniowe DA.2* zgodnie z zaleceniami Komitetu
Technicznego 254 ds. geotechniki przy PKN i zestawem warto$ci M1 (wg tabeli
A.4 z PN-EN 1997-1).

Wspoélezynniki czesciowe dla: kata tarcia wewnetrznego yy, spéjnosci ye,
wytrzymalo§ci na $cinanie bez odplywu yew, oraz ciezaru objetoSciowego vy
posiadaja te sama warto$é yi = 1.0.

Dla parametrow geotechnicznych, tj.: wilgotno$ci naturalnej wy,
wspolezynnika filtracji k, edometrycznego modutu $cisliwosci pierwotnej My, oraz
modulu pierwotnego odksztalcenia gruntu E¢ nie stosuje sie podejscia
obliczeniowego, poniewaz w obliczeniach korzysta sie 2z wartosci
charakterystycznych.

X. Oddzialywanie i prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego

Nie przewiduje sie, aby projektowana budowa kanalizacji wplynela
negatywnie na wlasciwosci gruntow.

Dla rur 1 studni kanalu nie ma konieczno$ci stosowania obliczen
dotyczacych oddziatywan od gruntu.

Ity pylaste, zalegajace w rejonie otworu nr 5 w strefie posadowienia
kanatu, sa wprawdzie gruntami ekspansywnymi, jednak dzieki obsypce rur nie
beda mie¢ one wplywu na warunki jego eksploatacji. Wykonana z piasku
obsypka, a takze zasypka wykopu, odprowadza¢ beda wode infiltracyjng w
kierunku zgodnym ze spadkiem powierzchni terenu, zabezpieczajac tym samym
ily przed zmianami wilgotnoSci, mogacymi skutkowaé ich skurczem lub
pecznieniem.

XI. Procesy geodynamiczne

Na badanym terenie nie wystepuja procesy geodynamiczne (jak sufozja,
ruchy masowe zboczy, podmywanie, abrazja, kras), ktéore moglyby wplywaé
negatywnie na projektowany kanat.
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XII. Posadowienie projektowanych sieci i sposdb realizacji robét
ziemnych

Roboty instalacyjne zwigzane z budowa projektowanych sieci nalezy
prowadzié¢ zgodnie z normami Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania ogdlne
PN-B-06050 i Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociqgowych i kanalizacyjnych
PN-B-10736; oraz z instrukcja montazowa ukladania w gruncie rurociagdéw
dostarczonych przez producentéw rur.

Budowe kanalu nalezy prowadzi¢ w wykopach waskoprzestrzennych o
skarpach pionowych umocnionych. Nalezy liczyé sie z konieczno$cia recznego
wykonania czeSci wykopow w miejscach zblizen do istniejacego uzbrojenia
podziemnego.

Roboty nalezy prowadzi¢ od najnizszego do najwyzszego punktu trasy
kanalu, dzieki czemu niewielkie iloSci wody gruntowej w rejonie otworu nr 2
bedzie mozna usunaé za pomoca pompy powierzchniowej.

Po ulozeniu i zageszczeniu warstwy ochronnej rur zasypke wykopu nalezy
wykonywaé warstwami, zageszczajac kazda z nich do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is = 0.95. Pod nawierzchniami ulic zageszczenie kazdej warstwy
zasypki do glebokosci 1.2 m ponizej spodu warstw konstrukcyjnych powinno
wynosi¢ Is > 1.0; glebiej wymagana jest wartos¢ Is > 0.97 (zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne — Wymagania i badania.)

Wykonanie wykopéw 1 zageszczenie zasypek nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem geotechnicznym, ktoéry kontrolowaé bedzie przede wszystkim jakosé
uzytego do zasypek materiatu, oraz jego zageszczenie po wbudowaniu.

Opracowal:
mgr Marek Ober

uprawnienia geKlZg{'(Ene nr 070947
T
71-280 Szczectkh, Mid 1u(icza 109/
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OPINIA GEOTECHNICZNA

I. Charakterystyka projektowanej inwestyciji

Celem niniejszej opinii jest ustalenie geotechnicznych warunkéw
posadowienia projektowanej kanalizacji deszczowej w ulicach Kminkowej,
Korzennej i Cynamonowej w Bezrzeczu. Kanalizacja ukladana bedzie na
glebokosci do ok. 3.5 m p.p.t. Dlugosé objetej badaniami trasy kanalu wynosi ok.
580 m. Opracowanie stuzyé ma do projektu budowlanego inwestycji.

I11. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren — fragmenty ulic Kminkowej, Korzennej i Cynamonowej —
polozony jest w pdlnocnej czesci wsi Bezrzecze, gmina Dobra, powiat Police, woj.
zachodniopomorskie.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment wschodniego zbocza
Walu Stobnianskiego - moreny czolowej spietrzonej, ciagnacej sie od Wolczkowa
i Bezrzecza na polnocy, przez Skarbimierzyce, Stobno, Bobolin i Smolecin do
Siadla Dolnego. Rzezba grzbietu i zboczy Walu urozmaicona jest nie tylko przez
rozciecia erozyjne, lecz takze przez szereg zaglebien wytopiskowych o réznych
ksztaltach i rozmiarach, powstalych w miejscach, gdzie podczas recesji ladolodu
ostatniego zlodowacenia zalegaly bryly martwego lodu. Badane ulice polozone sa
w dnie duzego wytopiska, oddzielajacego od gtéwnego grzbietu Watu réwnolegle
do niego, krétkie wzniesienie. Najnizszy fragment dna wytopiska potozony jest w
rejonie otworu nr 5 w ul. Korzennej, przy jej zbiegu z ul. Bukszpanowa.

Rzedne otworow wahaja sie od 35.82 m n.p.m. (otwér nr 5 w ul.
Korzennej), do 41.23 m n.p.m. (otw. nr 13 na SW krancu istniejacego zbiornika,
polozonego na zachdéd od ul. Cynamonowej); deniwelacja pomiedzy otworami
wynosi 5.41 m.

II1. Kategoria geotechniczna

Wedlug kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowana
inwestycja nalezy do drugiej kategorii geotechnicznej.



DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

IV. Zakres i metodyka badan podloza

W ramach prac polowych w dniachg 2018.08.20 i 10.25 wykonano 13
otworow  (wiercen mechanicznych obrotowych  $éwidrem  §limakowym
przelotowym) do glebokosci 4.5 m p.p.t. (58.5 mb), 4 sondowania mechaniczna
sonda udarowa DPL (wg PN-EN 1997-2 i EN ISO 22476-2) do glebokosci 2.0 —
3.5 m p.p.t. (4.5 mb); oraz 13 sondowan sonda krzyzakowa FVT (wg PN-EN 1997-
2) do glebokosci 3.0 - 4.5 m p.p.t. (48.0 mb), wraz z 86 $cinaniami gruntéw
spoistych.

Punkty otworow wytyczono w nawigzaniu do szczegélow terenowych,
otwory zaniwelowano do pokryw studzienek kanalizacji sanitarnej w badanych
ulicach, ktorych rzedne podane zostaly na mapie do celéw projektowych.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw wiercen i sondowan,
obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikoéw i tekstu opracowania.

V. Opis modelu geologicznego

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materialéw
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja osady wieku
czwartorzedowego, wyksztalcone jako plejstocenskie utwory zwalowe, oraz
holocenskie utwory deluwialne.

Utwory zwalowe wystepuja we wszystkich otworach, przy czym w
otworach nr 1, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 12 1 13 budujq caly profil rodzimego podloza,
natomiast w pozostalych czterech otworach przykryte sa utworami
deluwialnymi. Gleboko$é do stropu utworéw zwatowych wynosi 0.3 — 2.8 m p.p.t.
(najwiecej w otworze nr 3).

Utwory zwalowe dzielg sie na dwie odmienne pod wzgledem litologicznym
serie — zwalowe grunty spoiste, oraz grunty niespoiste.

Zdecydowanie przewazajace w to wylacznie grunty spoiste, wyksztalcone
jako gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2, w otworach nr 1, 2, 8, 9, 10, 12 1
13), gliny pylaste (saclSi wg PN-EN 1997-2, w otworach nr 1 - 6), piaski gliniaste
(clsiSa wg PN-EN 1997-2, w otworach nr 11 - 13), oraz glebiej porwak
oligocenskich itéw pylastych (siCl wg PN-EN 1997-2, w otworach nr 3, 4, 5, 7, 8 1
10). Utworow zwalowych nie przewiercono do glebokosci 4.5 m p.p.t.



Zwalowe grunty niespoiste to piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2),
budujace cienkie (0.3 — 0.5 m) érédglinowe warstwy lokalnie w otworach nr 71 9.

Utwory deluwialne, powstale w holocenie wskutek splukiwania i
spelzywania gruntow ze stokow Walu, dzielg sie na grunty spoiste, oraz grunty
niespoiste. Deluwia tworza na stropie utworéw zwatowych w rejonie otworéw nr
2, 3, 619 pokrywe o miazszosci 0.4 — 2.5 m (najwiecej w otworze nr 3).

Deluwialne grunty spoiste buduja glebsze partie deluwialnej pokrywy w
otworze nr 3, oraz calg jej migzszos¢ w otworach nr 6 1 9, sa to gliny piaszczyste
(saCl), w otworze nr 3 z warstewkami piasku drobnego (saCl//FSa). Miazszo§é
deluwialnych glin wynosi 1.1 — 1.6 m.

Deluwialne grunty niespoiste wystepuja w otworach nr 2 i 3, gdzie buduja,
odpowiednio calg migzszo§¢ deluwiow (0.4 m) i ich partie stropowe o miazszos§ci
1.4 m. W otworze nr 2 sg to piaski ilaste (clSa wg PN-EN 1997-2), w otworze nr
3 piaski drobne (FSa). Deluwialne piaski to grunty o stosunkowo niskim
wspoélczynniku jednorodnosci uziarnienia Cy < 3.5. Norma PN-EN 1997-2 okreéla
grunty niespoiste o Cu < 6 jako ,,grunty zle uziarnione”.

W wiekszosci otworow (nr 1, 2, 5, 6, 8 1 10) na stropie gruntéw rodzimych
leza nasypy niekontrolowane (Mg wg PN-EN 1997-2) o migzszosci 0.5 — 2.3 m
(najwiecej w otworze nr 2). Nasypy zlozone sa z humusowego piasku gliniastego
[Mg(orclsiSa), w otworach nr 1 i 2], z humusowego piasku drobnego [Mg(orFSa)
w otworze nr 8], oraz z humusu piaszczystego [Mg(saOr)] i humusu gliniastego
[Mg(clOr)], przemieszanych z gruzem. W otworach nr 3, 4, 91 11 - 13 zamiast
nasypow natrafiono na prochnicza warstwe gleby — humus piaszczysty (saOr wg
PN-EN 1997-2) lub humus gliniasty (clOr wg PN-EN 1997-2) o miazszosci 0.2 —
0.4 m.

VI. Charakterystyka warunkéw wodnych

W otworach nr 1, 4, 5, 10, 11, 12 1 13 do glebokoéci 4.5 m p.p.t. nie
stwierdzono zadnych przejawow wody gruntowej lub infiltracyjnej. W otworach
nr 3, 6 1 8 zaobserwowano obfite saczenia w obrebie deluwialnych glin, na
glebokosci 2.0 - 2.5 m p.p.t. (tj. na rzednych 34.40 - 36.57 m n.p.m.). Jedynie w
otworach nr 2, 7 1 9 natrafiono na wode przesycajaca cienkie warstwy piaskow
drobnych i piaskow ilastych, o zwierciadle lekko napietym przez nadklad stabo
przepuszczalnych nasypowych piaskéw gliniastych, nawierconym na glebokosci
2.3 — 2.7 m p.p.t. (tj. na rzednych 34.30 - 38.18 m n.p.m.), a stabilizujacym sie na
glebokosci 1.8 - 2.0 m p.p.t. (tj. 35.20 — 36.99 m n.p.m.).

Iloé¢ 1 wydajnoséé przejawdéw wody gruntowej, jakie stwierdzono podczas
prac polowych, uzna¢ nalezy za zblizone do stanu przecietnego. W okresach
dtugotrwalych, intensywnych opadéw, oraz roztopéw grubej pokrywy $nieznej, w
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najplytszych partiach podloza moga pojawiaé sie liczne, krétkotrwale saczenia
wody infiltracyjnej.

Deluwialne i zwalowe piaski sa gruntami wodoprzepuszczalnymi, o

przecietnych wartoSciach wspolczynnika filtracji k = 4.0 m/d dla piaskéw
drobnych (FSa), oraz k = 0.2 m/d dla piaskéw ilastych (clSa).

VII. Ocena technicznych wlasciwoséci podloza

W obrebie gruntow rodzimych, zalegajacych w objetej badaniami strefie,
wydzielono 7 warstw geotechnicznych. Sg to warstwy, ktére w pracach
projektowych traktowa¢ mnalezy jako partie podloza o homogenicznych
wlasciwosciach fizyczno — mechanicznych. Dzieki niewielkim odleglo$ciom
pomiedzy otworami mozliwe bylo przedstawienie interpolowanego przebiegu
granic warstw na przekrojach geotechnicznych.

WARSTWA 1T to deluwialne piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2) i piaski
ilaste (clSa wg PN-EN 1997-2), wilgotne i nawodnione, luzne o wyprowadzonej
wartoéci stopnia zageszczenia Iy = 30%. Sa to grunty o obnizonej noénosci, w

otworach nr 2 1 3 buduja odpowiednio cala migzszo$é deluwiéow (0.4 m) i ich
partie stropowe o migzszosci 1.4 m.

WARSTWA 1II to deluwialne gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie plastycznym o charakterystycznej wartosSci wskaznika
konsystencji I = 0.64. Sa to grunty o obnizonej no$nosci, w otworach nr 3, 6

19 budujq partie deluwialnej pokrywy o migzszosci 1.1 — 1.6 m.

WARSTWA 111 to zwalowe gliny piaszczyste (saCl), wilgotne, w stanie
twardoplastycznym o charakterystycznej wartoéci wskaznika konsystencji I, =

0.83. Sg to grunty noéne, wystepuja w otworach nr 1, 2, 7, 8, 9, 10, 12 1 13,
budujac partie utworéow zwatowych o migzszosci 0.3 - 2.4 m.

WARSTWA 1V to zwalowe gliny pylaste (saclSi wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie twardoplastycznym o charakterystycznej wartosci wskaznika
konsystencji I = 0.82. Sa to grunty nosSne, wystepuja w otworach nr 1 - 6,

budujac na ogol plytsze partie utworéw zwalowych; ich migzszo§é wynosi 0.5 —
3.3 m.

WARSTWA V to zwalowy porwak oligocenskich itéw pylastych (siCl wg
PN-EN 1997-2), wilgotnych, w stanie twardoplastycznym o charakterystycznej
wartoéci wskaznika konsystencji I, = 0.80. Sa to grunty no$ne, w otworach nr 3,
4, 5,7, 81 10 buduja najglebsze partie objetej badaniami strefy, ponizej 1.7 — 3.6
m p.p.t. (ich strop zalega najplycej w otworze nr 5).




WARSTWA VI to zwalowe piaski drobne (FSa), nawodnione,
sredniozageszczone o wyprowadzonej wartoéci stopnia zageszczenia Iy = 52%. Sa,

to grunty nosne, w otworach nr 7 i 9 buduja cienkie (0.3 — 0.5 m) warstwy w
obrebie gruntéw spoistych; zalegaja na glebokosci 2.6 — 2.7 m p.p.t.

WARSTWA VII to zwalowe piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie twardoplastycznym o charakterystycznej wartoéci wskaznika
konsystencji I = 0.91. Sa to grunty nosne, buduja przewazajaca, czes¢ objete]

badaniami strefy w otworach nr 11, 12 i 13; glebokos§¢ do ich stropu wynosi 0.2 —
1.7 m p.p.t.

Poza podzialem geotechnicznych pozostawiono calo§¢ nasypéw
niekontrolowanych, sa to bowiem grunty niejednorodne, zalegajace w calodci
powyzej poziomu posadowienia kanatu i studni.

Rozprzestrzenienie i kolejno$¢ zalegania warstw ilustruja zalaczone
przekroje geotechniczne I — VII w skali 1:100/1000 (zalacznik 4).

Wartosci stopnia zageszczenia piaskéw obliczono z wynikéw sondowan
DPL, stosujac podana w PN-EN 1997-2, zalacznik G, pkt G.1 interpretacje dla
gruntu zle uziarnionego powyzej i ponizej zwierciadla wody gruntowej.

Wartoséé stopnia plastyczno$ci gruntéw spoistych ustalono na podstawie

analizy makroskopowej, oraz Scinan bez filtracji wody krzyzakowa koncowka
sondy FVT.

Wartoéci pozostalych zestawionych w ponizszej tabeli parametréow
geotechnicznych gruntéow wyprowadzono na podstawie do$wiadczenia
porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z
warto$ciami Ip 1 I, wg PN-81/B-03020, przy uwzglednieniu symbolu konsolidacji
gruntu ,C” dla warstwy II, ,,B” dla warstw III — IV i VII, oraz,D” dla warstwy V).

Nazwa parametru W-wal | W-wall [W-walll | W-walV | W-waV
Rodzaj gruntu FSa,clSa saCl saCl saclSi siCl
Stopien zageszczenia

Ip 30% - - - -
Wskaznik konsystencji

I, - 0.64 0.83 0.82 0.79

Wilgotnosé naturalna
Wh (%) dla gruntu:

- nawodnionego 28




Nazwa parametru W-wa I

W-wa I1

W-wa II1

W-wa IV

W-wa 'V

Gestos¢ objetoéciowa
pt* m-?) dla gruntu:
- wilgotnego

- nawodnionego

1.70
1.85

2.10

2.20

2.10

1.900

Kat tarcia
wewnetrznego ¢ (°) 29.28

12.72

19.01

19.01

10.47

Spojnost ey (kPa) -

12.45

33.06

33.06

49.60

Edometryczny modul
Scisliwosci pierwotne;j

M, (kPa) 40117

22189

41834

40862

24813

Modutl pierwotnego
odksztalcenia gruntu

E, (kPa) 29826

15533

31794

31055

14020

Wspoélezynnik

nosnosci Ny, 16.99

3.11

5.91

5.81

2.54

Wspoélezynnik

noénoéci Ny 6.73

0.35

1.28

1.24

0.21

Wspblezynnik -
nosnosci N

9.53

14.09

13.94

8.37

Nazwa parametru

Warstwa VI

Warstwa VII

Rodzaj gruntu

FSa

clsiSa

Stopien zageszczenia I

52%

Wskaznik konsystencji I

0.91

Wilgotnoéé naturalna w, (%)

dla gruntu: - wilgotnego
- nawodnionego

16
24

13

Gestoéé objetoéciowa p (t * m™)
dla gruntu: - wilgotnego
- nawodnionego

1.750
1.900

2.15

Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°)

30.26

20.45

Spojnoéc ¢, (kPa)

36.20

Edometryczny modul $cisliwosci
pierwotnej M, (kPa)

58523

50507

Modut pierwotnego odksztalcenia
gruntu E, (kPa)

43691

38386

Wspolczynnik noénoséci Ny,

18.99

6.70

Wspbélczynnik noénosci Ny

7.76

1.60

Wspoélczynnik no$nosci N,

15.27




VIILWNIOSKI

1. W podlozu projektowanej kanalizacji deszczowej w ulicach Kminkowej,
Korzennej i Cynamonowej w Bezrzeczu wystepuja zwalowe gliny piaszczyste
(saCl), gliny pylaste (saclSi), piaski gliniaste (clsiSa) i porwak oligocenskich iléw
pylastych (siCl), przykryte deluwialnymi glinami piaszczystymi, piaskami
drobnymi (FSa) 1 piaskami ilastymi (clSa), oraz niekiedy nasypami
niekontrolowanymi (Mg) o migzszosci do 2.3 m.

2. W otworach nr 1, 4, 5, 10, 11, 12 i 13 do glebokosci 4.5 m p.p.t. brak
jakichkolwiek przejawéw wody. W otworach nr 3, 6 i 8 zaobserwowano obfite
saczenia w obrebie deluwialnych glin, na glebokoséci 2.0 - 2.5 m p.p.t. (tj. na
rzednych 34.40 - 36.57 m n.p.m.). Jedynie w otworach nr 2, 7 i 9 natrafiono na
wode w warstwach piaskéow drobnych i piaskéw ilastych, o zwierciadle lekko
napietym, nawierconym na glebokosci 2.3 — 2.7 m p.p.t. (tj. na rzednych 34.30 -
38.18 m n.p.m.), a stabilizujacym sie na glebokosci 1.8 - 2.0 m p.p.t. (tj. 35.20 —
36.99 m n.p.m.).

Tlos¢ i wydajnoéé przejawéw wody gruntowej, jakie stwierdzono podczas
prac polowych, uznaé¢ nalezy za zblizone do stanu przecietnego. W okresach
dlugotrwatych, intensywnych opadoéw, oraz roztopéw grubej pokrywy $nieznej, w
najplytszych partiach podloza moga pojawiaé sie liczne, krétkotrwale saczenia
wody infiltracyjne;.

Warunki wodne sg wobec powyzszego w pelni korzystne dla budowy i
eksploatacji projektowanej sieci.

3. Warunki gruntowe takze sa korzystne. Calo$é rodzimego podloza budujg
grunty nosne lub o no$nosci wystarczajacej dla posadowienia rur i studni kanatu,
a nasypy niekontrolowane zalegaja powyzej poziomu posadowienia.

Niemal caloéé gruntéow, ktére wydobyte zostana z wykopoéw, nie nadaje sie
na zasypki.

4. Wedlug kryteriéw okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. Z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) warunki gruntowe w
podlozu projektowanej kanalizacji sa warunkami prostymi.

5. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z norma PN-EN 1997-2.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

IX. Sposdéb ustalania wartosci obliczeniowych parametrow
geotechnicznych

W celu okreélenia warto$ci obliczeniowych parametréw geotechnicznych
nalezy zastosowac podejécie obliczeniowe DA.2* zgodnie z zaleceniami Komitetu
Technicznego 254 ds. geotechniki przy PKN i zestawem wartosci M1 (wg tabeli
A.4 z PN-EN 1997-1).

Wspélezynniki czeSciowe dla: kata tarcia wewnetrznego vy, spojnosci ve,
wytrzymalosci na Scinanie bez odplywu yew, oraz ciezaru objeto$ciowego vy
posiadajg te samag wartosc yy = 1.0.

Dla parametrow geotechnicznych, tj.: wilgotno$sci naturalnej wny,
wspolezynnika filtracji k, edometrycznego modutu Scisliwosci pierwotnej Mo, oraz
modulu pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo nie stosuje sie podejscia
obliczeniowego, poniewaz w obliczeniach korzysta sie 2z wartosci
charakterystycznych.

X. Oddzialywanie i prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego

Nie przewiduje sie, aby projektowana budowa kanalizacji wplyneta
negatywnie na wlasciwosci gruntow.

Dla rur 1 studni kanalu nie ma koniecznoséci stosowania obliczen
dotyczacych oddzialywan od gruntu.

Ity pylaste, zalegajace w rejonie otworu nr 5 w strefie posadowienia
kanalu, sa wprawdzie gruntami ekspansywnymi, jednak dzieki obsypce rur nie
beda mie¢ one wplywu na warunki jego eksploatacji. Wykonana z piasku
obsypka, a takze zasypka wykopu, odprowadzaé¢ bedg wode infiltracyjng w
kierunku zgodnym ze spadkiem powierzchni terenu, zabezpieczajac tym samym
ily przed zmianami wilgotnoSci, mogacymi skutkowaé ich skurczem lub
pecznieniem.

XI. Procesy geodynamiczne

Na badanym terenie nie wystepuja procesy geodynamiczne (jak sufozja,
ruchy masowe zboczy, podmywanie, abrazja, kras), ktore moglyby wplywac
negatywnie na projektowany kanat.
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XII. Posadowienie projektowanych sieci i sposéb realizacji robot
ziemnych

Roboty instalacyjne zwigzane z budowsg projektowanych sieci nalezy
prowadzi¢ zgodnie z normami Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania ogélne
PN-B-06050 1 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociqgowych i kanalizacyjnych
PN-B-10736; oraz z instrukcja montazowsg ukladania w gruncie rurociagdéw
dostarczonych przez producentéw rur.

Budowe kanalu nalezy prowadzi¢ w wykopach waskoprzestrzennych o
skarpach pionowych umocnionych. Nalezy liczyé sie z konieczno$cig recznego
wykonania czeéci wykopéw w miejscach zblizen do istniejacego uzbrojenia
podziemnego.

Roboty nalezy prowadzi¢ od najnizszego do najwyzszego punktu trasy
kanalu, dzieki czemu niewielkie iloSci wody gruntowej w rejonie otworu nr 2
bedzie mozna usunagé za pomoca pompy powierzchniowej.

Po ulozeniu i zageszczeniu warstwy ochronnej rur zasypke wykopu nalezy
wykonywac¢ warstwami, zageszczajac kazda z nich do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is = 0.95. Pod nawierzchniami ulic zageszczenie kazdej warstwy
zasypki do glebokosci 1.2 m ponizej spodu warstw konstrukecyjnych powinno
wynosi¢ Is > 1.0; glebiej wymagana jest wartos§¢ Is > 0.97 (zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne — Wymagania 1 badania.)

Wykonanie wykopow 1 zageszczenie zasypek nalezy prowadzié¢ pod
nadzorem geotechnicznym, ktory kontrolowaé bedzie przede wszystkim jakoéé
uzytego do zasypek materiatu, oraz jego zageszczenie po wbudowaniu.

Opracowalt:
mgr Marek Ober

uprawnienia geo iczne nr 070947

71-280 Szczsj,cm Mi }ge\(ncza 109/1
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REGON 360230882, KRS 0000534180

TEMAT: Bezrzecze, ul. Kminkowa i Cynamonowa
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Zatgcznik 2

TEMAT: Bezrzecze, ul. Kminkowa i Cynamonowa |
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SKALA 1:1000
ARKUSZ 1
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LEGENDA

miejsce i numer otworu wiertniczego
wraz z sondowaniem DPH/FVT

linia i numer przekroju geotechnicznego

Opracowat:

BARG- .y
fed 08¢
SEOLYG

Uprawnienia geolagiczne Nr Vi-1889
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BARG—ARTGEO Sp. z o.o. S Adtgunic
ul. Chmielewskieg? 13 O B J A S N ]: E N I A q
SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH

I W PROFILACH GEOTECHNICZNYCH OTWOROW

SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNTOW wg normy PN—EN 1997-2 OZNACZENIA OTWOROW (WIERCEN | SONDOWAN RKS)
po prawej stronie opisdw gruntédw podano stosowane dotqd symbole wg PN—86/B—02480

5 numer otworu
Mg grunty antropogeniczne, nasypowe (nN, nB) saCl  glina piaszczysta (Gp) 12.34 rzedna otworu (m n.p.m.)
nasypy kulturowe — KMg W 7
Or grunty organiczne (ogdlinie, saclSi glina pylasta (Grr) strefa przebadana sondg DPH, DPM, DPL, FVT, CPT
w nawiasie rodzaj gruntu, . o
: : sasiCl gqlina ilasta (Gz écinania gruntu sondg FVT a
np torf, namut organiczny, itp.) 2 (62) | v v 1.6 poziom wody gruntowej o zwierciadle swobodnym ) & ¢
0 . IsiS igsek gliniasty (P ” strefa nawodnienia gruntu niespoistego = ::1
saOr humus piaszczysty (HPd) clsiSa piasek gliniasty (Pg) w23 squaafie Wody gRuTTtawe], alabe . =
RLARBTPR sqczenie wody gruntowej, obfite
Bo tazy (K) Si pyt (TT) 9
grazy 53-3 ustabilizowany poziom wody gruntowej 92
. . . o o
Co gtaziki (KO) saSi  pyt piaszezysty (TTp) (3_214) nawiercony poziom wody gruntowej f_* E
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Gr zwir  (2) elSi pyt ilasty 6.3 nawiercony poziom wody gruntowej
¢ (©09 probka gruntu klasy 3 (dawniej NW)
CGr  zwir gruby Cl it (1) | probka gruntu klasy 1 (dawniej NNS)
MG i Sradind SiC| i© pytasty (i) N probka wody gruntowe]
r zwir Sredni
FGr  zwir drobny /NAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW
saGr  zwir piaszczysty ZASADY OPISU GRUNTOW WG PN—EN 1997-2
// przewarstwienia (wktadki)
= Podstawq opisu gruntdéw jest zawarto§¢ poszczegdlnych frakciji,
grSO paspaika (PO) ktorych symbole pochodzq od pierwszych liter nazw w jezyku angielskim:
' () okreslenia uzupetniajqce: skfad nasy— — Gr — zwir (gravel)
siGr  zwir pylasty pu, rodzaj gruntéw organicznych, itp. - g_ﬂ - Pifs(elflt§50nd)
— Si — pyf (si
— €I — it (el
clGr  zwir ilasty (Zq) - {ely)
INNE OZNACZENIA Dla piogkéwdi zgviré\zlf.st?suje sie dodatkowe rozréznienie na trzy klasy:
5 = = roony ne
Gad  plases gniby (Fr) ID stopiefi zageszczenia (%) _ g _ Sregni(<mediugn)
0 — C — gruby (coarse
MSa  piasek sredni (Ps) W gruntach zfozonych z ziaren rdznych frakcji nazwa frakcji zasadnicze]
IC wskaznik konsystencji rozpoczynana jest duzq literq; poszczegdlne frakcje podawane sq kolejno od lewej do prawej
: — {1 — stosownie do ich rosnqgcego udziatu w gruncie:
FSa FiaaEy arasny (Pd) G (1 IL) domieszka_mniejsza_domieszka_wieksza_frakcja_zasadnicza — np. saclSi
siSa  piasek pylasty (Pyr) I MUITER Warstwy geoteanniczriaj Grunty, ktére na podstawie ich uziarnienia okresli¢ mozna jako grunty "na pograniczu”
dwdch réznych rodzajoéw, opisaé mozna poprzez podanie obu symboli,
sicISa piasek pylasto — ilasty NW  kierunek przebiegu potqczonych ukosnikiem, np. clSa/saCl
(piasek gliniasty, Pg) przekroju W nawiasach podaje sie okreslenia uzupefniajgce, np. skfad gruntéw nasypowych,

lub rozréznienie gruntdw organicznych

clSa piasek ilasty




BARG—ARTGEO Sp. z o.0. TEMAT: Bezrzecze, ul. Kminkowa i Cynamonowa Zafqeznik 4.1
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/afgceznik 4.2

BARG—ARTGEO Sp. z o.o.
ul. Chmielewskiego 13 TEMAT: Bezrzecze, ul. Kminkowa i Cynamonowa

70-028 Szozecin PRZEKROJE GEOTECHNICZNE
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Zatqcznik 4.3

Kminkowa i Cynamonowa

PRZEKROJE GEOTECHNICZNE

TEMAT: Bezrzecze, ul.
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E)BARG-ARTGEO

ul. Chmielewskiego 13
70-028 Szczecin

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 5

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Bezrzecze

Gmina: Szczecin
Powiat: szczecinski

Miejscowos¢: Szczecin

Wojewodztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: ul. Kminkowa i Cynamonowa, kanalizacja deszczowa
Wiercenie: BARG-ARTGEO Sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 41.13 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2018-08-20

e} £ £ o) =
— o = c -—
E|3z| £|§ = g | s2| 8| B
K 8 e v < Opis Litologiczny = B £ £ =4
218 B8 " E |28 2| &
(7] o
N 0. & §, = n
1 2 3 4 6 7 8 9 10
| Mg Nasyp - piasek gliniasty, gruz, ciemnoszary Mg(clsiSa,gruz)
0.6
-1.0
Glina pylasta, brgzowa saclSi \%
2.0
2.1 w
gQp tpl
3.0
| Glina piaszczysta, bragzowa saCl 1
-4.0
4.5
Profil numer 2 Rzedna: 40.48 m n.p.m. Data: 2018-08-20
1.0 Mg % Nasyp - glina pylasta humusowa, gruz, ciemnoszary Mg(orclsiSa,gryz) w
-2.0 \VJ /!2'00
23 2.3 | dah Glina piaszczysta, jasnoszara | nw In
27 saCl
50 Glina piaszczysta, bragzowa n
36 gQp w tpl
4.0 Glina pylasta, brgzowa saclSi v
4.5
Profil numer 3 Rzedna: 39.07 m n.p.m. Data: 2018-08-20
/ / ] Humus piaszczysty, ciemnoszary saOr
~1.0 Piasek drobny, jasnoszary FSa | In
,,2.0 . . . . .
Glina piaszczysta, brgzowa przewarstwiona piaskiem saCl/FSa I . pl
drobnym
2.50 ~=
-3.0 ; ;
Glina pylasta, brgzowa saclSi v
tpl
—4.0 it pylasty, szary siCl \%

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




£)BARG-ARTGEO

ul. Chmielewskiego 13
70-028 Szczecin

Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 6

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Bezrzecze

Miejscowoé¢: Szczecin

Gmina: Szczecin

Obiekt: ul. Kminkowa i Cynamonowa, kanalizacja deszczowa
Wiercenie: BARG-ARTGEO Sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 38.70 m n.p.m.

Powiat: szczeciniski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2018-08-20
Wojewoédztwo: zachodniopomorskie
2 g
E|f:| €5 E | e8| 3| 2
e ° 2 = o = T ; <) 2E c 2
o [Ss] o =z < Opis Litologiczny 5 ? 5 £ =4
S g3 8 i o 2 g 2 2 =
» g & | 2 E g | 2 &
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/ Humus ilasty, ciemnoszary clOor
- 0.3
1.0
2.0 Glina pylasta, brgzowa saclSi v
gQp W tpl
-3.0
3.6
4.0 it pylasty, szary siCl \%
4.5
Profil numer 5 Rzedna: 35.82 m n.p.m. Data: 2018-08-20
/] Nasyp - humus piaszczysty, gruz, ciemnoszary Mg(saOr,gruz
- 0.3 4
Mg . .
i5 Nasyp - piasek drobny humusowy, ciemnoszary Mg(orFSa)
1.2 Glina pylasta, brazowa saclSi v
20 1.7
w
Qp tpl
-3.0 g it pylasty, szary siCl \ 4
4.0
4.5
Profil numer 6 Rzedna: 36.60 m n.p.m. Data: 2018-08-20
Mg Nasyp - humus ilasty, gruz, ciemnoszary Mg(clOr,gruz
i 0.5
=~1.0
dQh Glina piaszczysta, brgzowa saCl ] pl
2.0
2.20 ~~ 21 w
3.0
gQp Glina pylasta, brgzowa saclSi \% tpl
4.0
4.5

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)




E)BARG-ARTGEO

Chmielewskiego 13
72-028 Szczecin

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 7

Profil numer 07

Wiertnica: WSG-W

Rejon: ul. Kminkowa i Cynamonowa
Miejscowo$¢: Bezrzecze

Gmina: Dobra

Powiat: policki

Wojewodztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: kanalizacja dzeszczowa System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Wiercenie: BARG-ARTGEO Sp. z 0. 0.

Rzedna: 37.00 m n.p.m.

Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2018-10-25
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| Nasyp - beton i podsyp bet+pods
0.6
-1.0
Glina piaszczysta, brgzowa saCl ] tpl
20 .80
gQp w
3.0 2.7 27 Piasek drobny, z6tty FSa VI szg
’ 3.0
40 it pylasty, ciemnoszary siCl \% tpl
4.5
Profil numer 08 Rzedna: 37.28 m n.p.m. Data: 2018-10-25
I Nasyp - piasek drobny z domieszkg humusu i gruzem !l!g(orF Sa, gruz) szg
-1.0
- 1.3 Glina piaszczysta, brgzowa saCl I}
1.6
20 X
2.00 w
3.0 9Qp it pylasty, ciemnoszary siCl \% pl
4.0
45
Profil numer 09 Rzedna: 38.99 m n.p.m. Data: 2018-10-25
Humus piaszczysty, ciemnoszary saOr
- 0.3
1.0 dQh Glina piaszczysta, brgzowa ] pl
14 saCl w
-2.0 112% Glina piaszczysta, brgzowa 1] tpl
30 28 26 gQp f Piasek drobny, jasnoszary FSa \ n szg
3.1
Lain Glina piaszczysta, brgzowa saCl I} w tpl
4.5

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)



Chmielewskiego 13
72-028 Szczecin

€)BARG-ARTGEO

Profil numer 10

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 8

Wiertnica: WSG-W

Miejscowos¢: Bezrzecze
Gmina: Dobra

Rejon: ul. Kminkowa i Cynamonowa

Obiekt: kanalizacja dzeszczowa

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Wiercenie: BARG-ARTGEO Sp. zo. o.

Rzedna: 40.19 m n.p.m.

Powiat: policki Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2018-10-25
Wojewddztwo: zachodniopomorskie
2 g
- | 2 = € 9 3
s |88| B S 13 Opis Litologiczny = B < £ g
s |23 ® | & = £ |2 2| s
7] 9] = 8
N o > g | 3 %
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74 . :
| Nasyp - humus piaszczysty i gruz Mg(saOr, gruz)
0.6
-1.0
Glina piaszczysta, brgzowa 1
2.0
w
gQp saCl tpl
3.0 27
Glina piaszczysta, ciemnoszara Vv
4.0
4.5
Profil numer 11 Rzedna: 41.13 m n.p.m. Data: 2018-10-25
s Humus piaszczysty, ciemnoszary sa0r
- 0.2
~1.0
2.0
gQp Piasek gliniasty, brgzowy clsiSa Vil W tpl
3.0
4.0
i 4.5
Profil numer 12 Rzedna: 40.59 m n.p.m. Data: 2018-10-25
Humus piaszczysty, ciemnoszary saOr
- 0.3
78 Glina piaszczysta, bragzowa saCl 1]
1.2
2.0
gQp i tpl
30 Piasek gliniasty, brgzowy clsiSa Vi
4.0
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslina (zgodna z tematem)



EDBARG-ARTGEO | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 9

Chmielewskiego 13

72-028 Szczecin Profil numer 13 Wiertnica: WSG-W
Rejon: ul. Kminkowa i Cynamonowa | Obiekt: kanalizacja dzeszczowa System wiercenia: mechaniczny obrotowy
Miejscowos$c¢: Bezrzecze Wiercenie: BARG-ARTGEO Sp. z 0. 0.
s Rzedna: 41.23 m n.p.m.
Gmina: Dobra
Powiat: policki Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2018-10-25
Wojewodztwo: zachodniopomorskie
o 2 g QO =
- | 2 = c 2
E |3 E| 8| = 2 g8 | 8 =
o | 98| B e s Opis Litologiczny .g’ B £ £ g
g |23 R | @] @ £ ge | 2 §
2R o & £ 3 2 n
() o
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10
% Humus piaszczysty, ciemnoszary saOr
0.4
-1.0 Glina piaszczysta, brgzowa saCl i
20 1.7
9Qp Y
-3.0 Piasek gliniasty, brgzowy clsiSa Vil
4.0
4.5

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)



BARG - ARTGEO Sp. z o. o. Zatgcznik 10
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Bezrzecze, ul. Kminkowa i Cynamonowa
Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 2
Rzedna 40,48 m n.p.m.
Gleb. . e |
spagu | odzal llog¢ udaréw N10 Veamosg | 1D
. gruntu | ID Srednie
przelotu
21| Mg |3 |
2,2 2 |
2,3| zw. wody |4 |
24| clSa |2 0,279
2,5 4 0,348
2,6 3 0,320
2.7 3 0,320 0,317
2,8 saCl (9
2,9 12
3,0 12
|
Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 2
Rzedna 39,07 m n.p.m. |
Gleb. ; i,
spagu i ‘ llo$¢ udaréw N10 Ll . 'D.
gruntu ID Srednie
przelotu
0,11 saOr |1
0,2 1
0,3 2
04| FSa |3 0,274
0,5 2 0,228
0,6 3 0,274
0,7 5 0,332
0,8 3 0,274
0,9 2 0,228
1,0 5 0,332
1,1 5 0,332
1,2 4 0,307
1,3 3 0,274
1,4 3 0,274
1,5 5 0,332
1,6 6 0,352
1,7 3 0,274/ 0,292
1,8| saCl//FSa |6
1,9 11
2,0 12 |
|
|




BARG - ARTGEO Sp. z o. o. Zatgcznik 11
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Bezrzecze, ul. Kminkowa i Cynamonowa
Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 7

Rzedna 37,00 m n.p.m.

|
Gteb. | »
spagu Ritize] llo§¢ udaréw N10 | Wartos¢ . - .
gruntu ID J Srednie
przelotu
26| saCl [19 0,504
2,7| zw. wody |23 0,623
2,8|FSa 25 0,532
2,9 27 0,539
3,0 29 0,546
0,529
Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 9
Rzedna 39,99 m n.p.m.
Gteb. ; e
spagu | Rodzal llos¢ udaréw N10 Warioge | 1D
gruntu ID Srednie
przelotu

26 saCl 16
2,7| zw. wody |18

2.8 Fsa |20

2,9 22 0,499
3,0 24 | 0,509
3,1 26 0,518
3,2 saCl |27 0,522
3,3 29 | 0,530
34 31 0,538
3,5 32 0,541

0,522




BARG - ARTGEO Sp. z o. o. Zatgcznik 12
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Bezrzcze, ul. Kminkowa i Cynamonowa

Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 1

Rzedna 41,13 m n.p.m.

Gieb. .
spagu Redzaj Scinanie T, (kPa)

przelotu gruniy
0,1 Mg

0,2
0,3

0,4
0,5

0,6
0,7| saclSi

0,8
0,9

1,0 211
1,1

1.2
1,3

1,4
1,5 214

1,6
1,7

1,8
1,9

2,0 220
2,1

2,2| saCl
2,3

2,4
2,5 245

2,6
2,7

2,8
2,9

3,0 249
3,1

3,2
3,3

3.4
3,5 245

3,6
37

38
3,9

4,0 236
4.1

4,2
4,3

4.4
45 245




BARG - ARTGEO Sp. z o. o.
ul. Chmielewskiego 13

71-028 Szczecin

Temat: Bezrzcze, ul. Kminkowa i Cynamonowa

~ Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 2

~ Rzedna 40,48 m n.p.m.

Gieb.

spagu
przelotu

Rodzaj

gruntu

2,6

clSa

2,7

2,8

saCl

29

Scinanie Tpax (kPa)

3,0

236

3,1

3,2

3.3

3,4

3,5

Y

236

3.7

saclSi

3,8

39
4,0

220

4,1

4.2

4,3

44

4,5

223

Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 3

~ Rzedna 39,07 mn.p.m.

Gieb.

spagu
przelotu

Rodzaj

gruntu

1,6

FSa

1.7

1,8

saCl//FSa

1,9

Scinanie Tpax (kPa)

2,0

112

2,1

22

2,3

2,4

2,5

116

2,6

2,7

28l

2,9

saclSi

3,0

207

3.1

3.2

3,3

34

3,5
3,6

223

3.7

siCl

3,8

4,0

39|

138

4.1
4,2

44

4.3

45

145

Zatgcznik 13



BARG - ARTGEO Sp. z o. o. Zatgcznik 14
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Bezrzcze, ul. Kminkowa i Cynamonowa

| |

Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 4

Rzedna 38,70 m n.p.m.
|
Gteb. |

spagu
przelotu

Rodzaj

Aruris Scinanie Ty (kPa)

0,1 clOr
0,2

0,3
0,4| saclSi

0,5 164
0,6

0,7
0,8

0,9
1,0 201

el
1.2

1,3
1,4

1,5 197
1,6

1,7
1,8

1,9
2,0 197

21
2,2

2,3
2,4

2,5 207
2,6

2,7
2,8

29
3,0 7

3,1
8,2

3,3
3,4

3,5 22
3,6

3,7 siCl
3,8

3,9
4.0

4,1
4,2

4,3
4,4

4,5 14




BARG - ARTGEO Sp. z o. o.

ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Bezrzcze, ul. Kminkowa i Cynamonowa

|

|

Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 5

Rzedna 35,82 m n.p.m.

Gleb.

sSpagu
przelotu

Rodzaj
gruntu

1.1

Mg

1,2

1,3

saclSi

1,4
1,5

Scinanie T,y (kPa)

184

1,6
1,7

1,8
1,9

siCl

2,0
2,1

122

2,2
2,3

24
2,5

122

2.6
2,7

2,8
29

3,0
3,1

126

3,2
3,3

3,4
3,5

122

36
3.7

3,8
3,9

4,0
4.1

4,2
4,3

4.4
4,5

122

132

Zatgcznik 15



BARG - ARTGEO Sp. z o. o. Zatgcznik 16
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Bezrzcze, ul. Kminkowa i Cynamonowa

| |
Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 6
Rzedna 36,60 m n.p.m.

Gteb. .
spagu Radza) Scinanie T .y (kPa)

przelotu dntir

0,1 Mg
0,2

0,3
0,4

0,5
0,6| saCl

0,7
0,8

0,9
1,0 112

1,1
1,2

1,3
1,4

1,8 112
1,6

1
1,8

1,9
2,0 119

2.1
2,2| saclSi

2,3
2,4

2,5 17
2,6

20
2,8

2,9
3,0

3,1
3.2

3,3
3.4

3,5 184
3,6

3,7
3,8

3.9
4,0

41
4,2

43
4,4

4,5 191

i




BARG - ARTGEO Sp. z o. o.

ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Bezrzcze, ul. Kminkowa i Cynamonowa

|
Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 7

Rzedna 36,60 m n.p.m.

Gteb.

Spagu
przelotu

Rodzaj
gruntu

0,1
0,2

bet

0,3
0,4

0,5
0,6

0,7
0,8

saCl

0,9
1,0

Scinanie T,y (kPa)

236

1,1
1,2

1,3
1,4

1,5
1,6

239

1,7
1,8

1:9
2,0

239

21
2,2

2,3
2,4

2,5
2,6

2,7
2,8

FSa

29
3,0

3,1
3,2

siCl

3,3
34

3,5
3,6

3,7
3,8

3.9
4,0

122

4,1
4,2

4,3
4,4

4,5

129

I | I 111

Zatgcznik 17



BARG - ARTGEO Sp. z 0. o.
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Bezrzcze, ul. Kminkowa i Cynamonowa

\
|

Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 8
Rzedna 36,60 m n.p.m.

Gteb.

Spagu
przelotu

|

S?udrﬁij Scinanie Ty (kPa)

1,1
12

Mg

1,3
1,4

saCl

1,5
1,6

223

1,7
1,8

siCl

1,8
2,0

119

2,1
22

2,3
24

2,5
2,6

122

2,7
2,8

2,9
3,0

126

3,1
3,2

3,3
3,4

35
3,6

122

3,7
3,8

3.9
4,0

4,1
4,2

4,3
4,4

4,5

132

LTHH

Zatgcznik 18



BARG - ARTGEO Sp. z o. o. Zatgcznik 19
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Bezrzcze, ul. Kminkowa i Cynamonowa

| |
Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 9
Rzedna 36,60 m n.p.m.

Gleb. .
spagu Rodza) Scinanie T (kPa)

przelotu gruniu

0,11 saOr
0,2

0,4] saCl

0,5
0,6

0,7
0,8

0,9
1,0 116

1,1
1,2

1,3
1,4

1,5 236
1,6

1,7
1,8

1,9
2,0 239

2.1
2,2| saclSi

2,3
2,4

2,5 2
2,6

2,7 FSa
2,8

29
3,0

3.1
3,2 saCl

3,3
34

35 2
3,6

3,7
3,8

3,9
4,0

41
4,2

43
4,4

4,5 241




BARG - ARTGEO Sp. z o. o. Zatgcznik 20
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Bezrzcze, ul. Kminkowa i Cynamonowa

| |
Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 10
Rzedna 36,60 m n.p.m.

Gteb. :
spagu Rz Scinanie Tmay (kPa)

przelotu gruniy

0,1 Mg
0,2

0,3
0,4

0,5
0,6

0,7 saCl
0,8

0.9
1,0 233

1,1
1:2

1,3
1,4

1,5 236
1,6

1,7
1,8

1,9
2,0 239

2,1
2,2

2,3
2,4

2,5 242
2,6

2,7
28] siCl

29
3,0

3.1
3,2

3,3
3,4

35 12
3,6

3,7
3,8

3,9
4,0

4,1
4,2

43
4,4

[

4,5 129




BARG - ARTGEO Sp. z o. o. Zatgcznik 21
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Bezrzcze, ul. Kminkowa i Cynamonowa

| |
Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 11

Rzedna 36,60 m n.p.m.
| |
Gleb. | |
spagu ';f’udrii’ Scinanie Ty (kPa)
przelotu

0,11 SaOr
0,2

0,3 clsiSa
0,4

0,5
0,6

0,7
0,8

0,9
1,0 187

1,1
1,2

1,3
1,4

1,5 191
1,6

1%
1,8

1,9
2,0 197

241
2.2

2,3
2,4

2,5 201
2,6

2,7
2,8

2,9
3,0 4




BARG - ARTGEO Sp. z o. o.
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Bezrzcze, ul. Kminkowa i Cynamonowa

|

|
Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 12

Rzedna 36,60 m n.p.m.

Gteb.

Spagu
przelotu

Iz?udrﬁij ' Scinanie Ty (kPa)

0,1
0,2

saOr

0,3
0,4

saCl

0,5
0,6

0,7
0,8

0,9
1,0

227

1,1
1,2

1,3
1,4

clsiSa

1,5
1,6

191

1,7
1,8

1,9
2,0

197

2.1
2,2

2,3
2,4

2,5
2,6

201

2,7
2,8

2,9
3,0

Zatgcznik 22



BARG - ARTGEO Sp. z o. o. Zatgcznik 23
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Bezrzcze, ul. Kminkowa i Cynamonowa

Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 13

Rzedna 36,60 m n.p.m.
| |
Gteb. ‘

spagu F;fudrﬁi‘ Scinanie T, (kPa)
przelotu

0,1 SaOr
0,2

0,3
0,4

0,5 saCl
0,6

0.7
0,8

0,9
1,0 227

1,1
1,2

1,3
1,4

1,5 233
1,6

1,7
1,8] clsiSa

1.9
2,0 191

21
2.2

2,3
24

25 197
2,6

2,7
2,8

2,9
3,0 1




Wartos¢ normowa T,,.x

Wspétczynnik

Wartos¢ obliczeniowa T,,.x

BARG - ARTGEO Sp. z o. o.
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Bezrzecze, ul. Kminkowa i Cynamonowa

Obliczenie wytrzymatos$ci na scinanie Tmax
dla warstwy geotechnicznej Il

materiatowy

114,200

1- 0,02501376

102,780

Nr otworu G:?al:‘oakn?asc W?-::(sc Tmax = Tmax(n) (Tmax = Tmax(n))z
3 2,0 112 -2,20000000 4,84000000
3 25 116 1,80000000 3,24000000
6 1,5 112 -2,20000000 4,84000000
6 2,0 112] -2,20000000 4,84000000
6 2:5 119 4,80000000 23,04000000
Razem 571 40,80000000
llo$¢ badan 5

Obliczenie wytrzymatosci na scinanie Tmax
dla warstwy geotechnicznej lli

Wartos¢ normowa T,,.x

Wspétczynnik

Wartos¢ obliczeniowa T,

materiatowy

241,714

1- 0,021177864

217,543

Nr otworu G:)ealzzl:‘ci):c W:'::(sc Tenax = Tmaxtn) T e Tmax(n))2
1 2,5 245 3,28571429 10,79591837
1 3,0 249 7,28571429 53,08163265
1 35 245 3,28571429 10,79591837
1 4,0 236 -5,71428571 32,65306122
1 45 245 3,28571429 10,79591837
2 3,0 236 -5,71428571 32,65306122
2 3:9 236 -5,71428571 32,65306122
Razem 1692 183,42857143
llo$¢ badan 7

Zatacznik 24



BARG - ARTGEO Sp. z 0. o.
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Bezrzecze, ul. Kminkowa i Cynamonowa

Obliczenie wytrzymatosci na Scinanie Tmax

dla warstwy geotechnicznej IV

Wartos¢ normowa T,.x

Wspotczynnik

materiatowy

200,350

1- 0,087940868

Wartos¢ obliczeniowa T .,

180,315

Wartos¢ normowa T,
Wspbétczynnik materiatowy
Wartos¢ obliczeniowa T .,

131,900

1- 0,075010899

118,710

v otvrs | et [ T Tow | (o o
1 1,0 211 10,65000000 113,42250000

1 1,5 214| 13,65000000 186,32250000

1 2,0 220 19,65000000 386,12250000

2 4,0 220| 19,65000000 386,12250000

2 4,5 223| 22,65000000 513,02250000

3 3,0 207 6,65000000 44,22250000

3 3,5 223| 22,65000000 513,02250000

4 0,5 164| -36,35000000 1321,32250000

4 1,0 201 0,65000000 0,42250000

4 1,5 197 -3,35000000 11,22250000

4 2,0 197 -3,35000000 11,22250000

4 2,5 207 6,65000000 44,22250000

4 3,0 207 6,65000000 44,22250000

4 3,5 223| 22,65000000 513,02250000

5 1,5 184| -16,35000000 267,32250000

6 2,5 178 -22,35000000 499,52250000

6 3,0 178| -22,35000000 499,52250000

6 35 184 -16,35000000 267,32250000

6 4,0 178 -22,35000000 499,52250000

6 4,5 191 -9,35000000 87,42250000
Razem 4007 6208,55000000

llo$¢ badan 20

Obliczenie wytrzymatosci na $cinanie Tmax
dla warstwy geotechnicznej V

N oy GLZZ:::;: ¢ W?r::(sc Tmax - Tmax(") (Trnax - TmaX(n))2
3 4,0 138 6,10000000 37,21000000
3 4,5 145 13,10000000 171,61000000
4 4,0 145| 13,170000000 171,61000000
4 4.5 145 13,10000000 171,61000000
) 2,0 122 -9,90000000 98,01000000
S5 2,5 122 -9,90000000 98,01000000
5 3,0 126 -5,90000000 34,81000000
5 3.5 122 -9,90000000 98,01000000
5 4,0 122 -9,90000000 98,01000000
5 4.5 132 0,170000000 0,01000000
Razem 1319 978,90000000
llos¢ badan 10

Zatgcznik 25



BARG - ARTGEO Sp. z o. o.
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Bezrzecze, ul. Kminkowa i Cynamonowa

Obliczenie wytrzymatosci na scinanie Tmax

dla warstwy geotechnicznej VIi

Wartos¢ normowa T,
Wspétczynnik materiatowy

Wartos¢ obliczeniowa T,

196,833

1- 0,027580859

177,150

11 1,0 187 -9,83333333 96,69444444
11 1,5 191 -5,83333333 34,02777778
11 2,0 197 0,16666667 0,02777778
11 2,5 201 4,16666667 17,36111111
11 3,0 204 7,16666667 51,36111111
12 1,5 191 -5,83333333 34,02777778
12 2,0 197 0,16666667 0,02777778
12 2,5 201 4,16666667 17,36111111
12 3,0 204 7,16666667 51,36111111
13 2,0 191 -5,83333333 34,02777778
13 2,5 197 0,16666667 0,02777778
13 3,0 201 4,16666667 17,36111111
Razem 2362 353,66666667
llos¢ badan 12

Zalacznik 26



