Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t — BRANZA DROGOWA

Budowa drogi ul. Elzbiety (droga gminna nr 190233Z) wraz z infrastrukturg techniczng w m. Mierzyn, Gmina Dobra.

D-04.04.02 WARSTWA MROZOCHRONNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozochronnej w zwigzku z Budowa drogi ul. Elzbiety (droga
gminna nr 190233Z) wraz z infrastrukturg techniczng w m. Mierzyn, Gmina Dobra.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozochronnej po utozeniu kanatu deszczowego i przykanalikdw pod projektowang
konstrukcja nawierzchni do odtworzenia.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozochronnej podaje Tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [9].

Przeznacz | Przydatne Przydatne Tres¢
enie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym bedg
1. Rozdrobnione | migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
grunty skaliste twarde drobnoziarnistym
oraz grunty | 2, Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy bedg wbudowane w miejsca suche
kamieniste, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly | lub zabezpieczone od wdd gruntowych i
zwietrzelinowe, piaszczyste i pyly powierzchniowych
rumosze iotoczaki 1’4 Piaski prochniczne, z wyjatkiem |- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
2. Z_W!ryl_ i pospotki, | pylastych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
gowme;igsllzlas’[egrubo 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny |- w miejscach suchych lub przej$ciowo
&rednio i | Pylaste oraz inne o wi <35% zawilgoconych
drobnozia_rniste,
Zatug;{rsllfi”almia;s?e . 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny |- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
Na dolne | domieszk 9 frakcii zwiezte i gliny pylaste zwiezle oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
warst zwirowo-k%mieniste' I inne grunty o granicy ptynnosci w. od | po ulepszeniu spoiwami
Wy 1 135do60%
nasypow (morenowe) 0 _ - — — y S—
ponize;j wskazniku 7. Wysiewki kamienne gliniaste o |- gdy zwierciadlo wody gruntowej znajduje
strefy réznoziarnistosci zawartosci frakcji itowej ponad 2% sig na gtebokosci wigkszej od kapilarnosci
przemarza | U215 ] biernej gruntu podfoza
nia 5. Zuzle | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne |- o ograniczonej podatnosci na rozpad -
wielkopiecowe i inne | metalurgiczne z nowego studzenia (do | taczne straty masy do 5%
metalurgiczne ze | 5 lat) .
starych zwatow | 9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone |- gdy wolne przestrzenie  zostang
(powyzej 5 lat) : i _ _ wypetnione materiatem drobnoziarnistym
6. Lupki przywegtowe | 10.  Popioly lotne i mieszaniny |~ gdy zalegajg w miejscach suchych Iub sg
przepalone popiotowo-zuzlowe
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7. Wysiewki kamienne izolowane od wody
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%
] 1. Zwiry i pospdiki gliniaste
1. Zwiry i pospofki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i| 3. Pyty piaszczyste i pyty
Srednio- 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
Na goérne | ziarniste niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
warstwy . ltotupki | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | aktywne popioty itp.
na- przyweglowe wegla kamiennego
sypow  w | przepalone 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
stre- zawierajgce mniej niz | zawartosci frakcji itowej >2%
fie 15% ziarn mniej- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
przemar- | szych od 0,075 mm metalurgiczne masy do 1%
zania 4. Wysiewki kamienne
0 ) _uziarnieniu | ‘g piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci wnos=10
odpowiadaja-
cym pospotkom lub
zwirom
w
wykopach i - gdy s3g ulepszane spoiwami (cementem,
miejscach | Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych | niewysadzinowe
do
gtebokosci
przemarza
nia
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy mrozochronnej nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu zaleznie od rodzaju

gruntu.
W tablicy

2 podano, dla rdznych

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [11]

rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: spoiste: pyly gliny, ity | 9ruboziarniste Uwagi 0
urzadzen piaski, 2wiry, i kamieniste przydatnosci
pospotki
zageszczajgcych grub |liczba grubos¢ | liczba grubosé liczba maszyn
08¢ | przejs¢ warstwy | przejsé warstwy przejsc
warst | n *** [m] n *** [m] n ***
wy
[m]
Walce statyczne 01 |4do8 01 do|4dos 0,2d00,3 |4do8 1)
gtadkie * do 0,2
0,2
Walce statyczne | - 0,2 do|8do12 0,2do0,3 |8do12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne |92 |6do 8 02 do|6do10 |- - 3)
ogumione * do 0.4
0,5
Walce wibracyjne |04 |4do 8 02 do|3do4 0,3d00,6 |3do5 4)
gtadkie ** do 0,4
0,7
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Walce wibracyjne |03 (3 do 6 0,2 do|6do10 0,2do 0,4 |6do 10 5)
okotkowane ** do 0,4

0,6
Zageszczarki 03 |4dos8 - - 0,2do05 |4do8 6)
wibracyjne ** do

0,5
Ubijaki . 0,2 |2do4 0,1 do|3do5 0,2do0,4 |3do4 6)
szybkouderzajgce do 0,3

0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z|2,0 uderzenw | 1,0 do|uderzen w|1,0do5,0 |uderzen w
wysokosci od 5 do 10 | do punkt 4,0 punkt punkt
m 8,0

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow
Transport materiatow stosowanych do wykonania warstwy mrozochronnej powinien odpowiadac
wymaganiom podanym w w ST D-02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozochronnej z gruntu lub kruszywa

5.2.1 Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwa mrozochronna powinna by¢é wykonana na uprzednio przygotowanej zasypce kanatu
deszczowego w wykopie zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki o ile jest
to mozliwe) lub recznie, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$é
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$é
projektowana.

48



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t — BRANZA DROGOWA

Budowa drogi ul. Elzbiety (droga gminna nr 190233Z) wraz z infrastrukturg techniczng w m. Mierzyn, Gmina Dobra.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy mrozochronnej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukfadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozochronnej nalezy przystgpic do jej
zageszczania.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozochronna powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancija
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtadciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozochronnej

Lp. Wyszczegolniene Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i i pomiaréw
pomiarow

1 | Rzedne wysoko$ciowe cos50m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
2 Grubo$é warstwy rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢é kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?
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6.3.1.1. Rzedne wysokosciowe
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.1.2. Grubos$¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.1.3. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porédwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozochronnej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
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drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

10. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw,
IBDIM, Warszawa 1986.

11.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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